Y

.. 7 K ¢ ‘

x>

¥ i 1

» ke ‘
/L t
- - / ‘ » |
‘ Y \
el
%

\_\\

us
BEAM I\
W

A
113
R \ ,'(;9‘ } ;1 :

end
~§~..\_3\ .
f/(/ k—i

=
L
P
o
pe
wdud
o

B




A )

et % balk
endustrisi

derglsij

ICINDEKILER

f CILT: 9 — SAYI:

OCAK - SUBAT - MART 1989
UG AYDA BIR CIKAR
IMTIYAZ SAHIBI :

ET ve BALIK KURUMU
GENEL MUDURLUGU ADINA
GENEL MUDUR V.
Recep MIZRAK

SORUMLU YAYIN YONETMENI
Ayse KILIC

YAYIN KURULU :

M. Namik MAZMAN.
Dr. Mustafa BOSTAN

EDITOR :
Ilhan OZDEMIR
Adres :
ET VE BALIK KURUMU
GENEL MUDURLUGU
ANKARA

Telefon : 341 11 00
Telex : 44 502 Etba Tr.

* Yayin Kurulu, goénderilen ya-
zillarda dil, anlatim ve yayn
teknigi yonlerinden degisiklik
yapabilir.

* Dergiden kaynak belirtilerek,
alinti yapilabilir.

* Gonderilen yazl1 ve resimler
iade edilmez,

* Yazilarda belirtilen gortigler
yazarlarin kigisel dugiincele-
ridir.

KAPAK FOTOGRAF
M. Namik MAZMAN
Fiat1: Senelik 1000 TL.

Baski :
E.B.K. Matbaas1

Yayin Tarihi :

—

e

Ekim 1989 j

% ETLIK PILICLERDE YAG DEPO-
LANMASI UZERINE YAS, CiN-
SIYET, GENOTIP VE CEVRENIN
o7 A My (T Ca

Prof. Dr. Kamil DOGAN

% SIGIRLARDA EMBRiYO TRANS-
FERIRA. Ashiadel oimayan 3o,

Naci TUZEMEN - M. ihsan SOYSAL

T B LU S Y

Giilten TURKEL

% TESEKKULDEN HABERLER ......

% ET ISLETMELERINDE TEMIiZ-
LIK VE DEZENFEKSIYONUN
ONEMI VE ETE BAGLI GIDA
ZEHIRLENMELERI (DUZELTME)

Prof. Dr. H. Yusuf GOKALP
Aras. Gor. Hasan YETIM

Sayfa

13

23

27

Sl



=

ETLIK PILICLERDE YAG DEPOLANMASI

L
e

UZERINE YAS, CINSIYET, GENOTIP ve
CEVRENIN ETKiSi’

Ceviren

Prof. Dr. Kamil DOGAN
A. 1. Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Bolitmii

Etlik piliglerde istenilen en ¢ok yag miktarm tarif etmek oldukca
giictiir. Bir yanda karm ve kursak yagi gibi istenmiyen ve hatta atilan
yag depolari, diger yanda fizyolojik gerekli ve —tiiketici goziiyle— arz:
edilen yag vardir. Deri altindaki bir miktar yag etlik piliclere iyi bir
goriiniim kazandirir ve et igerisindeki az miktarda yag etin lezzetini
artirir.

Ortalama olarak, etlik pili¢ agirhginin % 2 ila 3 kism karin yagicir,
Bu miktarin yaklasik yaris1 kadar1 diger kisimlarda (kursak, ince bagii-
saklar, v.b.) depolanmir. Depo yaglarinin bir kismi kesim sirasinda kay-
bedilir, boylece kesim randimam diiser, offal miktar1 ve atik su igin-
deki yag miktar1 artar (Heath ve ark., 1980). Yagin bir kismi da pigir-
meye hazir kaskas tizerinde kalir ve pili¢ etine yagh bir goriiniim verir.

Pili¢lerin govdesinde yag depolanmasinin istifadeli olmayan yon-
leri bilinmekte ise de, etlik piliclerde karkas kalitesini tayin i¢in heniiz
giivenilir bir metod mevcut degildir. Genel olarak, etlik piliclerin fiat:
kesim haneye teslim edilen canli agirhik miktar1 tizerinden ddenmekte-
dir ve agirlik/kalite kombinasyonu {iizerinden 6deme yapilmamaktadir
(s1g1r, koyun ve domuzdaki gibi degil).

Broiler kaskas kalitesini tayin yonteminin bulunmasi ve genis ¢ap-
ta kullanilmasina kadar, canli agirlik iiretim masraflarim diistirdiikler
veya en azindan artirmadiklar1 takdirde, yag depolanmasini degistire-
cek yontemler gecerli olcaklardir. Broyler iiretim masraflari, esas ola-
rak biiylime hizi ve yem masraflarina baghdir. Yem tiiketimi ile canh
agirhk kazanci arasindaki oran (yem degerlendirme sayisi veya kisaca
yem doniistimii) burada onemli bir faktordiir.

Kas etine nazaran, yag dokusu daha yiiksek miktarda enerji kap-
sar. 1 gram protein veya 1 gram yag depolanmasi i¢in gerekli enerji
miktar1 asagi yukari aymidir (Pullar ve Wabster, 1977). Yem doniisii
(Yem/agirhik) ile yag depolanmasi arasindaki korelasyonun pozitif ol-

(*) LEENSTRA, F.R. Effect of Age, Sex, Genotype and Environment on Fat
Deposition in Broiler. World’s Poultry Sci. J., 42 (1): 12-25, 1986.



mas1 beklenebilir, zira protein depolanmasinda ii¢ kat daha fazla su
depolanmaktadir. Bir etlik pili¢ yedigi yemi yag yerine kas dokusuna
cevirdigi vakit, tiiketilen birim yem i¢in daha fazla canlh agirhik kaza-
nacaktir. Dolayisiyle eger piligler yedikleri yemlerini esit etkinlikle kas
ve yaga metabolize ediyorlarsa, esit olgiide aktifdirler, ayni 1s1 kaybina
maruz kalirlar, v.s., kasli olanlar daha olumlu bir yem dontistimii gos-
tereceklerdir (Brody 1935; Thomas ve ark., 1958).

Bu literatiir incelemesinde, yag depolanmasi iizerine genetik ve gev-
renin etkileri, ve biiylime hizi ve yem dontstine iliskin etkiler gézden

gecirilecektir.

1 — Piliclerde Yag Depolanmasina Genel
Bakas :

Tavukculukta yag depolanmasindaki baslica
biyolojik ama¢ enerji depolanmasidir, yemle
alinan enerji miktar: fazla ise depo edilir ve
yeterli olmadiginda ise depodan harcanir. Etlik
piliclerde, toplam canli agirhgm % 15-20’sinin
vagdan ibaret olmasi nadir degildir (Scheele ve
ark., 1981, Griffin ve Whitehead, 1982; Leenstra,
1982). Evans (1977) piliclerdeki toplam govde
yaginin % 85'den fazlasinin yag dokular: iginde
(deri alti, kas arasi, karin yagi, v.b.) topland-
g1 iespit etmislerdir. Buna gore, toplam govde
agirhgmin en ¢ok % 2 ila 2.5 kism fizyolojik
gerekli yag olarak, kan ve diger dokularda bulu-
nur. Yoshida ve Morimoto (1970) normal viicut
fonksiyonu i¢in, toplam canli agirligin en azin-
dan % 0.9 kismimmin yag olmasi gerektigini bul-
dular.

Etlik pili¢clerde yag, gévdenin en cok degis-
ken bir bilesenidir (Lohman, 1973). Karin bos-
lugunda toplanmis yag miktari, kas-arasi ve
kas-ici depolarndan ¢ok daha fazla degisken-
dir (Ricard, 1975; Hakansson ve ark., 1978;
Becker ve ark., 1979, Leenstra, 1982). Karin yagi
variyasyon katsayist % 25 ila 30 dur, halbuki
karin yagir dahil total yag variyasyon katsayisi
% 15 ile 20 arasinda degisir (Leenstra, 1984).
Total yag miktarimin variyasyon katsayisi da
yvine, su miktar: (yaklasik % 2), protein mik-
tar1 (yaklasik % 3) ve kil miktar1 (yaklasik
% 8) variyasyon katsayilarma kiyasla daha ge-
nistir (Leenstra, 1982).

Viicuttaki gesitli yag depolarmin biiytiklii-
gli, birbiriyle pozitif iliskilidir. Bir depodaki
degisimler, diger depolarda da degisimlerle so-
nuglanir (Becker ve ark., 1979; Cherry ve ark.,
1984). Tehlike odurki, eger etlik pilicin govde-
sindeki karin yagi ¢ok fazla diisiik olursa, et de
asir1 ol¢ide yagsiz duruma gelir. Piliclerde ka-
rin yagi, total yaga nazaran ve dolayisiyle etin
yagima nazaran ¢ok daha fazla degisken oldu-
gundan, kas-i¢i ve kas-arasi yag miktarinda
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onemli bir degisiklik olmaksizin, karin yaginda
biiyiik degismeler olabilir (Becker ve ark. 1984;
Ricard ve ark., 1983).

Piliclerdeki yag, yag hiicreleri icinde trig-
liseridler seklinde depo edilir. Memelilerdekinin
aksine, kanathi hayvanlarim yag hiicreleri trig-
liserid sentezleyemezler, ama sadece bunlari de-
po etme fonksiyonuna sahiptirler (Evans, 1977).
Trigliseridler, kan yoluyla tasinirlar, dogrudan
yenen yemden veya karacigerden yahut az mik-
tarda da yag asidlerinden trigliseridlerin sen-
tezlendikleri iskeletten kaynaklamirlar Leveille
ve ark., 1975; Pfaff ve Austic, 1976; Nir ve Lin,
1982). Yag hiicrelerinin miktar: ve sayisi, her
ikisi de degiskendir ve depo edilen yag mik-
tar: ile ilgilidirler (March ve Hansen, 1977). De-
polanabilecek yagin miktar1 ise, pilicin enerji
tiiketimine, aktivite dahil yasama ve yagsiz do-
kularin gelistirilmesi icin gerekli enerji mikta-
rina baghdir. Eger bu ihtiyaclarda faz bir ener-
ji almnacak olursa, fazlasi depo edilecektir (Lin,
1981). Su halde, yag depolanma miktarnin esas
faktorii istahdir (Van Gils ve ark., 1977).

Yumurta-tipi piligler ile et-tipi piligler, yem
tiiketimlerini ayarlamada birbirinden farklhdir-
lar. Yumurta-tipi piligler, ad libitum (serbest)
tiiketim miktar: tizerinde % 50'ye kadar zorla-
mali - yemleme yapilabilirler; Broyler tipi pilig-
ler ise ad libitum tiiketim miktar1 iizerinde
ancak % 10 dan daha fazla vem tiiketmeleri
icin cok glicliikle zorlanabilirler (Shapiro ve -
ark., 1978). Ayni olay, Barbato ve ark., (1984)
tarafindan da bulunmustu : Yiiksek ve diisiik
canl agirhik igin iki yonlii seleksiyon yapilmis
hatlarin piligleri, asiri-yemleme olanag yo-
niinden birbirinden 6nemli derecede farkhidirlar
(Yiiksek canli agirhik hatlart % 10, diisiik canh
agirhik hatlar1 % 23). Yiiksek canli agirlhik hat-
tinda asir1-yemleme (overfeeding) ile biiyiime
hiz1 iizerine her hangi bir etki c¢ok giic elde
edilmis, fakat diisiik canli agirlik yoniinde se-
leksiyon yapilan hat canli agirlikta % 40 bir
artma vermistir.



Et tipi piliglerde sindirim kanali kapasi-
tesi ad libitum yem tiiketimi igin siirlayici bir
faktor olarak gortinmektedir, halbuki yumur-
ta-tipi piliglerde hipotalamus hormonlariyla
yem tiiketiminin ayarlanmasi ¢ok daha ©nem-
lidir (Mc Carthy ve Siegel, 1983; Fisher, 1984).
Bu goriis Fisher ve Wilson (1974)'in bulgulari-
na uymaktadir, ki incelenen durumlarm % 95’in-
de diet yogunlugundaki bir artig broyler bii-
yiime hizim1 da artirmisgti.

istahin ayarlanmas: ve kanatlilarda yag de-
polanmasf ile ilgisi tizerindeki temel arastir-
malarin ekserisi, malesef yumurta-tipi pilicler
iizerinde vapimstir. Viicutta yag depolanmasi
istaha bagh oldugundan yag depolanmasimin
et-tipi piliclerde incelenmesi icap eder.

2 — Piliclerin Cinsiyet ve Yagmn Yag
Depolanmas: Uzerine Etkisi :

Et tipi pili¢lerde cinsiyet ve yas, her ikisi
de yag depolanmas iizerine ayr1 bir etkiye sa-
hiptir. Disiler erkeklerden daha fazla yagh ol-
ma egilimindedirler ve daha yash olanlar genc
lerden daha yiiksek bir yag miktarma sahip-
tirler. Yas ile yag yiizdesindeki degigsimler, pro-
tein ve kiil yiizdesindeki degistmlerden daha
fazladir (Lin, 1981; Leenstra, 1982). Cop (1974)
domuzda canli agirhgin (yas) artmasi ile yag
yiizdesinin, su yiizdesindeki diisme kadar art
tigim kaydetmisti. Protein ve kiil yiizdesi, ge-
nis canli agirhk smirlarinda degismemisti.

Yag depolari, yag hiicreleri sayisinda (hyper-
plasia) ve/veya yag hiicreleri ¢apindaki artigla
(hypertrophy) biiyiir. Yumurta veya et tipi pi-
liclerde yag hiicreleri sayisi 14 haftalik yasa ka-
dar artar (Pfaff ve Austic, 1976; March ve Han-
sen, 1977). 14 haftalik yastan sonra, yag yastigi
basina yag hiicreleri sayist sabit kalir (Hood,
1982). 14 haftalik yastan sonra broiler pilicle-
rin yag hiicreleri boyutunda ancak hafif bir
artis bulunmustu (Hood, 1984), fakat hiicre
cogalmas1 durdugunda hiicrelerin boyutunda
hizhh bir gelisme yer alir. March ve ark. (1984)
broiler piliclerde 5 haftalik yastan sonra, iki
tip yag hiicresi popiilasyonu tespit edildigini
bildirdiler; bunlardan kiigiik hiicreli olanlar 12
haftallk yasa kadar boyutca degil, sayica art-
maktaydi. Digeri sadece boyutca gelisen biiyiik
yag hiicreleri popiilasyonudur. Cherry ve ark.
(1984) broyler piliclerde karm yag miktarinm
esas olarak 4 haftalik yasa kadar hyperplastic
biiylime yoluyla arttigimi bildirdiler. Yaklasik
6 haftahk yasa kadar beher gram yag dokusu
basmma yag hiicreleri sayisi sabitti, 6 haftalik
yastan sonra beher gram yag dokusu basma
yag hiicreleri sayis1 diismiistiir. Bu da gosteri
vor ki 6 haftallk yastan itibaren hypertrorhic
biiytime daha fazladir. Hood (1984) genc- pilic-

lerde de hiicre boyutunun karin yag miktari-
ni tayin eden bir dominant faktor oldugunu
bildirmistir. Simon ve Leclercq (1982) karn ya-
g1 miktarindaki farkhihklarin % 90'a kadarmin
hiicre boyutundaki farkliliklara atfedilebilece-
gini buldular.

Disilerde total viicut yag ve karin yagi yliz
desindeki artis, erkeklerinkinden olduk¢a faz-
ladir (Edwards ve ark., 1973; Fisher, 1980)
Leenstra (1982) disilerdeki total yag yiizdesinin
3 ile 12 haftalik yas arasinda % 10’dan % 19'a
kadar arttigim1 buldu. Erkeklerde yag yiizdesi,
6 haftalik yagtan sonra ancak az bir artis gos-
termistir. Ricard (1977)’e gore, disilerde geliskin
yastan once yag depolanmasimin bir tepe nok-
tasmna ulastigini godsteren bir isaret yoktur.
Ehinger ve Seemann (1982) 35 ile 53 yas arasi
kesilmig ticari broyler pilicler icin, yag yiiz
desinde cinsiyet ve yasin acik bir etkisi ol-
dugunu, fakat cinsler arasi farklhihklarda yasa
bagh olarak degisim hizinda farklihiklar olma-
digim buldular. Erkek pilicler ortalama ola-
rak, toplam % 12.7 ve disi pilicler % 14.5 yaga
sahipti. 35 giinliik yastaki pilicler % 12.3 yag,
53 giinlitk olanlar % 14.7 yaga sahiptiler. Bu
materyaldeki erkek ve disilerde yag miktarinda
artis benzerligi inceleme periyodunun nispeten
kisa olmasindan ileri gelebilir. Yas ve cinsiyet
aras1 interaksiyonlarin incelenmesi ilging ola-
bilir.

Genel olarak, canli agirhikla ilgili yag ge-
lismesindeki allometrik katsayi tiim tiirler icin
I'den daha yiiksektir. Bu da, yag dokusunun
total canh agirhktan daha yiiksek bir hizla ge-
listigini gosterir (Walstra, 1980; Taylor, 1981;
Fisher, 1984). Viicudun farkli kisimlarindaki yag
dokular1 arasinda karm yagi en yiiksek allo-
metrik katsayiya sahiptir (Simon ve Leclercq,
1982: Fisher, 1984). Griffith ve ark. (1978) 4 ile
8 haftalik yas arasmda pisirmeye-hazir govde-
deki yag miktarinda % 12 kadar bir artis bul-
dular, halbuki karin yagindaki artis miktari
% 40 idi. 6 ile 12 haftabk yas arasmnda depo
yaglar1 artmis, fakat etteki yag yiizdesi 6 haf-
talik yastan sonra degismemigti (Ricard, 1983).
Grey ve ark. (1983) etin yag miktarinda (gogiis
ve bud) 3 ile 11 haftalik yas arasinda acik bir
artis olmadigmi, halbuki derideki yag miktari-
nin onemli derecede arttigint buldular. Eger sa-
dece etteki yag miktar1 dikkate alinirsa, cin-
siyetin etkisi 6nemli degildi, fakat derideki yag
miktar1 yoniinden disiler erkeklerden daha yiik-
sek bir artis gostermistir, bu da cinsiyet x yas
interaksiyonunu vermektedir,

~ Digilerde karmn yagi miktari, erkeklere na-
zaran, total yagin daha biiyiik bir kismini tes-
kil eder (Hakansson ve ark., 1978). Ayni yastaki
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disilerde total ve karin yagi miktari, her ikisi
de daha yiiksek oldugundan, disi pilicleri er-
keklerden daha erken bir yasta ve dolayisiyle
daha kii¢iik bir canli agirlikta keserek, asiri
vag depolanmasi belli oOlclide ©nlenebilir.

3 — Yag Depclanmasi Uzerine Genotipin
Etkisi :

Viicutta yag depolanmasinda, irklar arasi
(Edwards ve Denman, 1975) ve ayni irk igin-
deki hatlar arasi (Ricard, 1975; Van Middelkoop
ve ark., 1979; Cherry ve ark., 1978; Twining ve
ark., 1978; Ehinger ve Seemann, 1982) farklilik-
lar, yag depolanmasinda genetik faktorlerin
onemli oldugunu gosterir.

Total yag miktarinda hat ici bir genetik
variyasyon, Friars ve ark. (1983) tarafindan bu-
lunmustu. Total viicut yagi yiizdesinin kalitim

derecesinin 0.48 oldugu saptanmisti. Karm yag
miktarinin kalitim derecesi tizerinde mevcut bil-
giler Tablo l'de Ozetlenmistir. Canli agirhiga
nispetle karin yagi kalitim derecesi i¢in bulu-
nan 0.3 ila 1.80 degerleri, domuzda sirt yagi
kalinligi i¢in bulunan 04 ila 0.6 kalitim dere-
cesi ile uyusmaktadir (Berg, 1982; Tess ve ark.,
1933). Becker ve ark. (1984), Friars ve ark. (1983)
ve Leenstra (1982) tarafindan yapilan deneme-
lerde, disilerin variyan unsurundan hesaplanan
kalitim derecesinin erkeklerin variyansindan
hesaplanan degerden daha yiiksek oldugu tes-
pit edilimistir. Bu farklilik, disi piliclerin ana-
lik Ozelliginin bir etkisi olabilir. Yumurta iri-
ligi ve yumurtanin bilesiminin, bu yumurtalar:
dan c¢ikmis civcivlerde yag depolanmasini etki-
lemesi miimkiindiir. Ancak, bu hipotez i¢in he-
niiz deneysel bir ispat yapilmamistir.

TABLO 1 — 44 ve 77 Giinliik Yas Arasmdaki Piliclerin Canli Agirhigmimn Yiizdesi Olarak ve
Mutlak Karm Yag Miktarmmmm Kaltim Derecesi

Karm Yag (g)

Karm Yagi (%)

Cingsiyet Baba h* Ana h’ Baba h’ Ana h* Yazar

Disiler 0.32 0.70 0.42 0.81 Friars ve ark., 1983
Erkekler/Disiler 0.59 12 0.38 1.24 Becker ve ark., 1984
Erkekler 0.67 — 0.72 — Gyles ve ark., 1984
Disiler 0.24 — 0.23 - Gyles ve ark., 1984
Erkekler 1.80 0.31 1.70 0.26 Leclercq ve ark., 1984
Erkekler/Disiler 0.21 1.25 0.38 1.22 Leenstra, 1982

Erkekler 0.79 0.29 0.65 0.30 Ricard ve Rouvier, 1967
Erkekler/Disiler 0.70 0.53 0.65 0.30 Ricard ve Rouvier, 1967

Fransiz calismasinda (Ricard ve Rouvier,
1967 ve 1969; Leclercq ve ark., 1980) baba va-
rians'ndan hesaplanan kalitim derecesi, ana
lzomponentinden hesaplanandan ok daha yiik-
sektir. Yalmz erkeklerden olusan gruplarda ve
her iki cinsten olusan materyade yiiksek h?
baba tespit edilmistir ve sex-linkage kalitim
bu kadar yiiksek bir degere neden olamaz. Bu-
na bir aciklama yapmak kolay degildir.

Kabul edilmektedir ki broyler pilicler belli
bir yasta ve serbest (ad libitum) yemleme ko-
sullarinda canh agirhk yonlii entansif seleksi-
yon yapildiklar1 i¢in yagh olmaktadirlar (Lin,
1981). Boyle bir seleksiyon sistemi, pili¢lerin
kas dokusu gelistirmek icin kapasitelerini asan
olclide fazla yem tiiketecek biiyilik bir istaha
sahip bulunmalar1 ve boylece yaglanmis hale
gelmeleri lehinedir (Summers ve Leeson, 1979).
Lilburn ve ark. (1982) geliskin kanathlarda
karin yagi aleyhine seleksiyon yapildiginda is-
tah yoniinden farkliliklar bulmuslardir. 14 haf-
talik yasta, yagh hat kas hattindan % 25
daha fazla yem tiiketmis ve yaklagik iki kat
daha fazla karin yagmma sahip olmustur. Eger
yag hatti kas hattinin yem tiiketimine kisitla-
nirsa, canli agirhk veya govdenin bilesiminde
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farklilik bulunmamistir. Leclercq ve Saadoun
(1982) 9 haftalik yasta yiiksek veya diisiik ka-
rin yagi miktart icin seleksiyon yaptiklar: ken-
di hatlarinda, her ikisi de ayni yem tiiketimi.
ne kisitlandiginda, yag hattimin kas hattindan
daha fazla yag depoladigi bulunmustur.

Yumurta-tipi kanathilar, ayni yastaki broy:
ler-tipinin karin yag miktarinin yarismdan da-
ha az yag bulundurma egilimindedirler (March,
1984). Broyler piligler, yumurta-tipi piligclerde-
kinin yaklasik iki kati daha fazla yag hiicre-
lerine sahiptirler (March ve Hansen, 1977).
Hood ve Pym (1982) hizli gelisen hatlardan ta-
vuklarin, daha yavas bir gelisme ile biiyiitii-
lenlerden daha fazla ve daha biiyiik yag hiic-
relerine sahip olduklarmi buldular.

Nir ve Lin (1982) in vitro testlerde, agir
hatlardan pili¢lerin daha zayif haltara nazaran
daha fazla lipojenik aktivite gdsterme egilimin-
de olduklarini buldular.

Hatlar ve generasyonlar dahilinde, canl
agirhk ile nisbi yag miktar1 arasinda, cogu
zaman sifirdan onemli derecede farkli degilse
de hemen her durumda pozitif olan, zayif bir
korelasyon mevcuttur (Tablo: 2).



TABLQ 2 — KEatlar icinde Canh Agirhk ve Karm Yag veya Total Yag Miktar: Arasmdaki

Fenotipik Korelasyon Katsayilar

Cinsiyet Karm Yagr (g) Karm Yag: (%) Total Yag (%)
Erkekler 049 b 029 b 0.10 b
Disiler 053 b 0.36 b 028 b
Disiler 0:55¢e 0.18 e 0.20 e
Erkekler 0.29 i 040 a 043 a
Disiler 041 i 0.18 a 0.20 a
Erkekler 0.50 y 033 h 0.35 h
Disiler 042 g 024 h 033 h
Erkekler 0.31 d 0.20 f
Disiler 028 d 033 f
Erkekler 044 d 0.01 f
Erkekler 029 d 048 f
Erkekler 049 ¢ 0.20 ¢
Erkekler 0.60 ¢ 040 ¢

a — Becher ve ark. (1979)
b — Becher ve ark. (1981)
¢ — Burgener ve ark. (1981)
d — Cherry ve ark. (1978)
e — Friars ve ark. (1983)

Canli agirhga oranla karin yag miktar,
projeni testi veya sib seleksiyonuyla (Leclercq
ve ark., 1980; Leenstra, 1982), Yemden yarar-
lanma etkinligi yontinde seleksiyon (Pym ve
Solvyns, 1979) ve kan plasmasinda trigliserid-
lerin konsantrasyonu tiizerine dayanan seleksi-
yon (Griffin ve Whitehead, 1982) yoluyla diisi-
riillebilir. Bu durumlarda, seleksiyon yapilmis
veya yapilmamis pilicler arasinda canli agirhik
yontinden farkhlik -bulunmamigtir. Bu da gos-
termektedir ki nisbi karmn yagi miktar: ile canli
agirlik arasindaki genetik korelasyon sifira ya-
kindir.

f — Griffin ve ark. (1982)

g — Griffith ve ark. (1978)
h — Leenstra ve ark. (1982)
i — Ricard ve ark. (1969)

Nisbi karin yagi miktar: ile generasyonlar
ici yem degerlendirme sayis1 arasindaki kore-
lasyon tavuklarda genel olarak pozitifdir (Tab-
lo: 3) ve karmn yag: ile canli agirhk arasinda-
kinin ayni biiyiikliiktedir. Diger tiirlerde (sigan,
fare, domuz) de yag depolanmasi ile yem de-
gerlendirme arasindaki Kkorelasyonun pozitif
oldugu bulunmustur (mamafih sonuglar tavuk-
lardakinden ¢ok daha degiskendir) (Eisen, 1982;
Dickerson, 1982; Tess ve ark. 1983).

TABLO 3 — Hatlar “Icinde, Yemden Yararlanma ve Karmn Yag veya Canli Agirhiga Nispetle
Total Yag Miktar1 Arasindaki Fenotipik Korelasyon Katsayiiar:

Cinsiyet Karin yagi, (%) Cinsiyet Total yag, (%)
Erkekler 0.12 b Erkekler/Disiler —0.10 d
Erkekler 0.12 b Erkekler/Disiler —0.07 d
Erkekler 045 b Erkekler/Disiler 0.65 e
Erkekler 0.28 b Erkekler/Disiler 0.36 e
Disiler 022 a Disiler 024 a
Erkekler/Disiler 0.3.¢

a — Friars ve ark. (1983)
b — Griffiths ve ark. (1978)
¢ — Leenstra (1982)

Diisiik yemden yararlanma yoniindeki se-
leksiyon, daha diisiik bir karkas yag: ile sonug:
lanmigtir (Washburn ve ark. 1975; Pym ve
Solvyns, 1979). Diisiik viicut yagi icin seleksi
yon yapilmis hatlar, zit karakteristik i¢in 1slah
edilmis hatlardan daha olumlu bir yemden ya-
rarlanmaya sahiptirler (Griffin ve Whitehead,
1982; Lectercq ve Saadoun, 1982).

d — Pym ve Solvyns (1979)
e — Washburn ve ark. (1975)

Ricard ve ark. (1982) canli agirlhiga nispetle
yiiksek veya diisiik karin yagi miktar: igin 1s-
lah edilmis hatlarin karsilastirilmasinda, yag-
sizlik icin seleksiyonun kesim randimani ve
karkasin et miktarmna olumlu etkisini buldu-
lar. Karin yagr aleyhine seleksiyon hayvanin
total yag miktarmi diisiirmiis fakat hatlar ara-
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s1 karin yag farklihiklar: 4 kat artmistir, yagh
hatlarin bud eti ancak 1.3 kat1 fazla yag icer-
misti (Ricard ve ark., 1983).

Yag depolanmasina karsi seleksiyon iize-
rinde bildirilen, daha ziyade kisa siireli dene-
meler olumlu sonu¢ vermislerdir. Karm yagi
miktarindan acik bir sonuc¢ yok, biiyiime hizi
iizerine etki yok, yemden faydalanma ve kesim
randimaniar: {iizerinde olumlu etkiler bulun-
mustu. Yaglanmaya karsi seleksiyonda, ister
sib veya ister projeni testi ile gelistirilmis ol-
sun, yem degerlendirme {iizerinde veya Kkan
plasmasindaki trigliseridlerin konsantrasyonu
izerinde seleksiyon c¢alismasi son derece yo-
rucudur. Bu durum, bir seleksiyon yontemi
olarak, bu metodlarin etraflica kullanimini en-
gellemektedir.

4 — Beslemenin Yag Depolanmasi Uzerine
Etkisi :

Beslenme faktorleri, erkek piliclerde gov-
denin bilesimi {tizerinde 6nemli etkilere sahip-
tir (Lin ve ark., 1980; McLeod, 1982; Fisher,
1984). Ticari dietlerle dahi total viicut yag:
miktarinda iki katma yakin % 10.7 ve % 18.1)
farkliliklar  bulunabilmektedir (Neupert ve
Hartfiel, 1978). Genel olarak, canli agirhik ka-
zanct ve yem degerlendirme dikkate aliniyor-
sa yiiksek enerjili dietler avantajhdir. Sayet,
Karkas kalitesi dikkate alinirsa, yiiksek ener-
jili rasyonlarin istifadeleri daha azdir (Free-
man, 1983). Arafa ve ark. (1983) farkhi diet
bilesimleri ve kesim Oncesi 10 gilin kisintili
yemleme kullanaralk, protein ve mineral mad-
deler tiiketimi ad libitum yemlemedekinin al-
Iinda olmadig takdirde, enerji tiiketiminde bir
diisme elde ettiler. Ad libitum tiiketimin % 80’
kadar bir enerji tahsisi, ad libitum yemlenen
kontrol grubuna nazaran, tam yemlemedeki
canli agirhg % 94’e, karin yagmi % 79a, ve
kesim agirhgm % 95’¢ disturmistiir, pisiril
mis broyler agirliginda farkliik bulunmamis-
T1r,

Fraps (1943) bundan 45 yil oncesi Enerji/
Protein orami diisiik dietlerin, enerji/protein
oranm genis dietlere nazaran daha az yag de-
polanmasma neden oldugunu bulmustu. Bu
durum, daha sonra bir ¢ok arastiricilar ta-
rafindan da dogrulanmistir (Bartov ve ark.,
1974; Farrell, 1974; Kirchgessner ve ark., 1979).
Guillaume ve Summers (1970) ve Jackson ve
ark. (1982) diet - enerjisinin yararlamilma dere-
cesinin, dietin enerji/protein oranina bagh ol-
dugunu buldular. Proteince nispeten yiiksek
dietlerde, proteince diisiik dietlerdekine naza-
ran, enerji daha diisiik bir etkinlikle kullani-
lir. Bu bulgular, enerji ile protein arasindaki
orant dar dietlerin, genis oranli dietlere nazs-
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ran, protein kalitesinden bagimsiz olarak, ne-
den daha az yag depolanmasi verdigini agik-
layabilir (Griffith ve ark., 1977).

Karkasin bilesimi iizerine diet faktorleri-
nin etkileri hakkinda pek c¢ok sey 6grenilmis
olmasma ragmen, halen bilinen diet faktorle-
rinden karkas bilesimini hassasiyetle tahmin
etmek miimkiin olamamaktadir. Bu durum
esas ifibariyle bir ¢ok faktorlerin ve bunlarin
interaksiyonlarimin karkas bilesimini etkileme-
sinden kaynaklanir. Dietteki amino asidler, ham
selliiloz, yag, veya tuz miktar: gibi c¢ok cgesitli
faktorler karkasta yag depolanmasi durumu
tizerinde 6nemli etkiye sahiptirler (Lipstein ve
ark., 1975; Have ve Scheele, 1981; Marks ve
Washburn, 1983). Ayrica, yemin fiziksel formu
(toz veya kirik pelet) yag depolanmas: iizerine
onemli etkiye sahiptir (Marks ve Pesti, 1984).

Pesti ve ark. (1983) diisiik yogunluklu bir
dietin ince pelet (crumb) haline getirilmesinin
karin yag miktarmi % 23 artirdigini, fakat
yem yiiksek yogunlukta oldugunda, yemin for-
munun yag depolanmasini etkilemedigini bul-
dular. Toz yem yedirilen tavuklar, ayni miktar-
daki pelet yahut ince pelet (crumb) yemleri tii-
ketmek icin sarfettikleri zamandan daha fazla
zamana ihtiya¢ duyarlar (Jensen ve ark., 1962).
Bovlece ozellikle diisiik yogunluklu dietlerle,
toz yem yedirme bir miktar yem kisitlanmasi
ifade etmektedir.

Diet faktorleri arasindaki interaksiyona
bir ornek de, yag depolanmasinda dietteki ya-
gin etkisi tizerinde enerji ile lizin arasmdaki
oranin tesiri gosterilebilir (Have ve Scheele,
1981). Birim diet enerjisi basma diisiik lizin
diizeylerinde, diet yagi nispeten yiiksek lizin
diizeylerindekine nazaran, yag depolanmasi tize-
rine Onemli derecede daha yiiksek bir etki
yapmistir.

Yag depolanmasi tizerine beslemenin etkisi
tizerindeki arastirmada bir diger faktor de,
diet faktorlerinin bir cogunun, karm yagi depo-
lanmasi ile viicudun diger kisimlarimmdaki yag
depolanmasi iizerinde ayni etkiyi yapmamalari-
dir. Karin yagi miktar: tizerine dietin etkileri,
karkasin total yag miktar1 iizerine olan etki
sinden daha falzadir (Elwinger, 1980; Jackson
ve ark. 1982; Ehinger ve Seemann, 1982).
Scheele ve ark. (1981) diet faktorlerinden karin
yagl miktarmi tahmin icin gelistiriler regresyon
formiillerinin, total yag eksi karin yagi igin
hesaplanan tahmin denklemlerinden 6nemli de-
recede farkli olduklarimi buldular. Karin yagi
ylizdesinin ag¢iklanmasinda dietin enerji ve
ham selliilloz miktar1 6nemlidir, halbuki lizin
miktar: total yag eksi karmyagl miktarmi tah-
minde esas faktordiir.



Eger diet faktorlerinin etkileri ve interak-
siyonlar:1 tizerinde daha fazla bilgi edinilebilir-
se, karkasin total yag miktarmi ve karmn yagi
ile total yag arasindaki oranmi dietten hareketle
hesaplamak miimkiin olabilecektir. Diet bile-
senleri arasindaki interaksiyonlarmm yag depo-
lanmas1 tiizerindeki bariz etkisi nedeniyle, daha
fazla diet faktorlerinin birlikte incelendikleri
durumlarda, tek bir diet bileseninin degistiri-
lerek arastirilacagi faktoriel deneme desenleri
tercih edilmelidir.

5 — Diger Cevre Faktorlerinin Yag
Depolanmasi Uzerine Etkisi :

Yasama payr ihtiyaglari veya aktiviteyi
etkileyen cevre faktorleri, ayni zamanda etlik
piliclerin yag miktarina da tesir edebilir. Bu
faktorler g¢evre sicakligi, barmmdirma sistemleri
ve aydinlatma rejimleridir.

Mutedil sicaklik diizeylerinde, sicaklik de-
recesi ile govdedeki total yag miktar:t arasinda
pozitif bir korelasyon vardir (Kubena ve ark.,
1972). Yapilan bir ¢ok denemeler {izerinden,
Fisher (1984) 10 °C ile 30°C arasindaki sicak-
likta, her bir derece artis i¢cin total govde ya-
gimda % 0.19 bir linear artis buldu. Karin yagi
icin Kubena ve ark. (1974) biiyiitme sicakhigi
ile bir pozitif korelasyon icin, ancak onemli
olmayan bir egilim buldular. Bununla birlikte,
genel olarak daha diisiik sicaklik dereceleri
yemden yararlanmayi artirmistir,

Kafeste barmdirilan etlik pili¢ler, yer Kkii-
meste yetistirilenlere nazaran daha az aktivite
gosterirler (Haye ve Simons, 1978). Bu durum,
Kafeslerde biiyiitiilen etlik piliglerin, yerde bii-
yiitiilenlerden c¢ok daha fazla karin yag ve
total govde yagr depolamaya meyyal olmalari-
min bir nedenidir (Deaton ve ark., 1974). Bu-
nunla beraber, Evans ve ark. (1976) kafeste
veya yerde biiyiitiilen etlik pili¢ler arasmda
g0giis eti veya bud eti yag miktar1 bakimin-
dan farklhilk olmadigmi buldular. Govdenin bi-
lesimi {izerinde, aydmlatma sistemlerinin et-
kisi kahci degildir. Van Es (1981) aralikli (in-
termittent) 1siklandirmanin daha az yag depo-
lanmas1 verdigini buldu, halbuki Simons (6zel
haberlesme) i1siklandirma sistemlerinin total
karkas yag1 veya-karmn yagi iizerine onemli et-
kisi olmadigim buldu.

Cevre faktorleri arasinda en ziyade dikkati
ceken, biiylitme sicakliginin yag depolanmasi
tizerine etkisidir. Fakat, genetik veya besleme
faktorlerinin yag depolanmasi iizerindeki etki-
siyle karsilastirildiginda, sicakhigin etkisi azdir.
Dolayisiyle, asir1 yag depolanmasimi Onlemede
cevre faktorlerinin etkisi o derecede azdir ki,
tizerinde fazla durulmaya degmez.

6 — Interaksiyonlarmn Yag Depolanmasi
Uzerine Etkisi :

Cinsiyet, yas, genotik ve besleme arasinda-
ki interaksiyonlar yag depolanmas1 iizerinde
bir etkiye sahip olabilir. Cinsiyet ile yas ara-
sindaki interaksiyon, erkekler ile disiler ara-
sinda yasmn ilerlemesiyle daha bariz duruma
gelen yag miktarindaki farkhlik, daha O©nce
belirtilmisti.

Diet proteinindeki degisikliklere, erkekler
ve disiler farkli bicimde yanmt verirler. Erkek-
ler, diette protein diizeylerinin artmas: ile ka-
rin yagi ylizdesinde linear bir artig gosterirler.
Disi pili¢ler ise diisiik diet proteininde, yiiksek
bir diet protein diizeylerindekine nazaran, pro-
teindeki bir artisda daha az yag depolamakla
¢ok daha kuvvetli yanit verirler (Mabray ve
Waldroup, 1983). Ayni arastiricilar, yag depolan-
mas1 konusunda, cinsiyet ile diet enerji mik-
tar1 arasinda her hangi bir interaksiyon bul-
madilar.

Yag depolanmasi iizerine, Have ve Scheele
(1981) ve Van Gils ve ark. (1977) etlik piligle-
rin yasi ile diet bilesimi arasinda ©nemli bir
interaksiyon bulunmustu. Have ve Scheele, 6 ve
8 haftalik yastaki etlik piliglerde, enerji/pro-
tein orani sabit dietlerle beslemede, yag de-
polanma durumunu karsilastirdilar. 2870 kcal
ME/kg dietle beslenen 6 haftalik yastaki pilic-
ler, 3590 kcal ME/kg bir dietle beslenen pilig-
lerdeki yag miktarimin % 80'inden daha az yag
icermisti. 8 haftalik yastaki piliclerde, yag
miktar1 bakimindan dietler farkli etki yap-
mamistir. :

Genotip ile besleme arasinda, bariz bir
tarzda interaksiyonlar bulunmaktadir. Cherry
ve ark. (1978) ve Have ve Scheele (1981) farkli
ticari hatlar icin, yag depolanmasi iizerine diet
faktorlerinin etkisinin ayni olmadigini buldu-
lar. Ozellikle diet enerjisi ile protein arasin-
daki oranin yag depolanmasina etkisi, hatlar
arasinda biiyiik variyasyon farkhiliklari goster-
mistir. Gelos

Leclercq (1983) canli agirliga nispetle yiik-
sek ve diisiik karin yagir miktar: icin seleksiyon
yapilmis hatlari, protein miktarlar1 farkli diet-
lerle karsilastirdi. Yagi diisiik hat diisiik pro-
teinli dietlerle, yaglh hata nazaran, daha diisiik
bir canli agirliga sahip olmustur, halbuki yiik-
sek proteinli dietlerle beslemede hatlarm canli
agirligt ayni olmustur. Yag depolamadaki fark-
Iiliklar, en diisiik proteinli diette (Zayif hatta
% 6.8 yaga karsi, yaghh hatta % 19.9 yag) pro-
teince en yiiksek diettekinden (% 6.8’e karsi
% 11.7 yag) cok daha barizdi.



Ehinger ve Seemann (1982) yag depolan-
mas1 iizerine cesitli faktorlerin etkisini ve in-
teraksiyonlarimi oldukga ilging bir- yolla ince-
lediler. Bort ticari broyler hattindan erkek ve
disi pilicler, proteince farkli (% 19 ve % 24)
ve enerji (2900 ve 3400 kcal/kg ME) olan diet-
ler ve dort kesim yasi (35, 41, 47 ve 53 giin)
kullandilar. Diger karakteristikler arasinda ka-
rin yagr yiizdesi de tespit edilmisti. Toplam
variyasyonun % 7'sinden yag, % 14’tinden diet
bilesimi, % 4'tinden hat ve % 16’sindan cinsi
yet sorumlu bulunmaktaydi. Interaksiyonlar,
canli agirhik ve mutlak karin yag: miktar: tize-
rine onemli bir etkiye sahipti, fakat karin yag:
yiizdesi iizerinde etkisizdi. Bu da gosteriyor ki
her ne kadar interaksiyonlarin hesaba alinmasi
gerekliyse de mutlak etkileri cok azdi.

7 — Sonu¢ ve Degerlendirme :

Yag depolanmasiyla ilgili olarak, broyler
endiistrisinde pek ¢ok calisma yapilmistir, ge-
rek beslenme ve gerekse genetik yollarla yag
depolanmasinin azaltilabilecegi bilinmektedir.

Tartismalarda esas nokta, etlik piliglerde
yaglanma sorununun ¢oziiliip c¢oziillemeyecegi
degil, etkili bir yolla nasil c¢oziilebilecegidir.
Karkas kalitesi yoniinden, halen ticari anlamda
broyler siiriilerin tam bir degerlendirilmesini
yapabilecek uygun bir yontem mevcut degildir.

Bir broyler pilicin yem tiiketimi, onun ya-
sama, yagsiz biiyiime ki buna fizyolojik olarak
gerekli bir miktar yag dahildir ve yag gelis-
mesi i¢in ihtiyaglarimi karsilar. Yag biiytimesi
iginde, arzu olunan yag (lezzet ve etin goriinii-
sii i¢in gerekli) ve atik yag birbirinden ayrila-
bilir. Bir tiiketici goziiyle, istenilen yag mik-
tar1 ve bundaki variyasyon bilinmemektedir.
Cesitli broyler parcalarindaki optimal yag mik-
tar1 lizerinde daha fazla bilgiye ihtiya¢ vardir.

Bu giintin asir1 yagh pili¢ etleri durumun-
da, atik yag depolanmasimin asgariye indiril-
mesi zorunludur. Bu demektir ki, bir yandan
yasama ve yagsiz biiyiime ve arzulanan yag
biiytimesi ve diger yandan atik yag biiylimesi
arasindaki oranlarin, belli bir yem tiiketimi se-
viyesinde, degistirilmeleri gerekmektedir.

Yagsiz biliyiime ve total yagl biiylime ara-
sindaki oranin yas, cinsiyet ve pili¢lerin geno-
tipi, dietin diizey ve bilesimine bagli bulun-
duguna dair pek cok bilgi vardir. Sicaklik ve
kiimes dizaym gibi c¢evresel faktorler de yag-
siz ve toplam yagli biiylime arasindaki orana
etki yapabilir, fakat bunlarin etkisi pratik bir
deger tasiyacak Olglide fazla degildir. Yagsiz ve
total yaglh biiyime arasindaki orandaki degi-
siklikler, esas olarak atik yag biiytimesindeki
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degisikliklere bagli olduguna dair goriigler mev-
cuttur.

Kesim yasi, yalniz basina, yag sorununa ¢o-
zim getirmez fakat biiylime hizi1 ve yag depo-
lamada erkek ve disi piligler arasindaki fark-
Iilik dikkate alinacak onemdedir. Daha ileri yas-
larda veya daha yiiksek agirliklarda, disilerde-
ki yag miktar1 artisi, erkeklerinkinden daha
fazla olmaktadir. Broyler pilicler kesim agir-
liklarmma gore kabaca iki gruba ayrilabilirler :
parcalama yonlii agir piligler ve biitiin halde
bir karkas iiretimi i¢in daha hafif olanlar.
Eger kulugka cikisinda etlik civcivler cinsiyet
ayirmmina tabi tutulur ve birbirinden ayri bii-
yiitiiliirlerse, disiler biitliin karkas tiretimi igin
kullanilabilir ve boylece daha erken bir yasta
kesilebilirler. Erkekler ise pargalama icin da-
ha yiiksek canli agirlikta kesileceklerdir. Eger,
cinsler birbirinden ayri biiyiitiiliirse, diet bile-
simi ve cinsiyet arasi interaksiyonun govde bi-
lesimi tizerine etkisi de kullanilabilecektir.

Digi piligler maksimum yagsiz biiylimeye,
erkeklerden daha diisiik bir diet protein diize-
yinde ulasirlar (Holsheimer, 1975). Bu interak-
siyon kullanilarak yag depolanmasi diisiiriile-
meyecektir, fakat daha ¢ok yem masraflar1 azal-
tilabilecektir. Bu bakimdan, otoseks giinlerin
broyler iiretimi tizerindeki etkilerine dair bilgi
eksiktir.

Etlik piliglerde yag depolanmasimi etkile-
yen tiim faktorlerden en ziyade beslenme yo-
nii incelenmistir. Broyler {iiretiminde serbest
«ad libitum» yemleme standardtir. Kisintili
yemleme yag depolanmasii azaltir, fakat ge-
nellikle biiyiitme stiresini uzatir. Daha fazla
yemleme ekipmani ve daha diisiik barimmdirma
siklig1 gerektirir, ki boylece hayvanlara ayni
anda yem yiyebilme olanag saglanmis olsun.
Bundan dolayi, kisintili yemleme daha yiiksek
tiretim masraflarina yol acar.

Diet bilesimi, yem tiiketimi {izerinde ve
boylece yagsiz ve yaglh biiylime {iizerine etki
yapabilir. Bununla beraber, daha enteresani
diet bilesiminin yem tiiketimine bagl olmak-
sizin yagsiz ve yagh biiylime orani iizerine
etkileridir. Diet yardimiyle, yag kapsam® baki-
mindan genis oranda farkli broyler tiretiimesi
miimkiindiir. Diet yoluyla yag depolanmasinda-
ki degisiklikler hemen her amn--gergeklestirile-
bilir, fakat genellikle artan yem masraflarinin
ancak broyler karkasimmin degerinin artmasi ile -
dengelenebildigi takdirde uygulanabilecektir.

Seleksiyon, daha uzun bir vadede, etkili bir
volla yag sorununu ¢ozebilir. Yagsiz ve yagh
bliylime orani, ve arzu edilen yag ile atik yag
arasindaki oramin kalitsal oldugundaki veriler
yeter derecede agiktir. Uzun vadede bir selek-



siyonun yag depclanmasima karsi biiylime hizi,
yem degerlendirme ve karkas randimani iize-
rindeki etkileri hakkinda pek az sey bilinmek-
tedir. Bu bilginin toplanmasi ve yaglanmay1
azaltacak seleksiyon metodlarina daha derinli-
gine girilmesi i¢in, yeni calismalar yapilmasi
gerekmektedir. Genotip ile besleme arasindaki
interaksiyonlarin  incelenmesinde,  seleksiyon
denemeleriyle elde edilebilen yag miktar1 ba-
kimindan farkii hatlar da yararli olabilir.

Dogrudan ‘veya dolayll sekilde, yag depo-
lanmasimin olciimiindeki tiim metodlar kiilfetli
olduklarindan, yag depolanmasina karsi dogru-
dan bir seleksiyon programmm masraflar1 da
yiiksek olacaktir. Cck-kademeli bir seleksiyon
programinda, yaghliga karsi seleksiyon ancak
son kademelerin biri olarak bir pratik 1slah
programi kullanilabilir, zira fazia is¢ilik nede-
niyle ancak sinirli sayida havvan test edilebi-
lir. Bu sekilde secleksiyon cntansitesi diisuik
olacaktir fakat yaghliktaki yiiksek kalitim de-
recesi ve genis variyasyon nedeniyle, seleksiyon
sonucu dikkate deger olabilir.

Seleksiyon denemeleri sonuglarina ve gene-
tik korelasyon tahminlerine dayanilarak, yaglan-
maya kars1 seleksiyon etkilerinin genel olarak
elverisli olmasi beklenebilir. Canli agirhikta de-
gismeler bulunmayacak, fakat yemden yarar-
lanma ve kesim randimani artabilecektir.

Broyler baba (sire) hatlari, yag depolanma-
sma karsi seleksiyon icin en iyi olanaklari arze-
derler. Ana (dam sire) hatlarinda seleksiyon
biiytime hizi ve yumurta yoniinde yapilir. Yag
depolanmasina kars1 seleksiyon, yiiksek yu-
murta verimi icin belli bir miktar total ve ka-
rim yagi gerekli gortindiigiinden, yumurta veri-
mi yoniindeki seleksiyon ile interfer olabile-
cektir (Brody ve ark., 1984; Gyles ve avk., 1982).

Tavuklarin yiiksek iireme hizi nedeniyle,
broyler bagma bir ekstra seleksiyon Kriterinin
masrafiar: diisiik olur. Hatta, yeterli avantaj
saglantyorsa, yaghiliga karsi bir seleksiyon prog-
rami, bir ticari seleksiyon programi iginde de
uygulanabilir.

OZET

Etlik piliglerde agir1 yag birikimini 6nleme olanaklar: gozden ge-

cirilmistir. Beslenimme veya genetik yolla, depolanan total yag miktar:
kadar, karin yag ile total lipidler arasindaki oran degistirilebilir. Yag
birikimleri tizerine, cevresel diizenlemeler, sicaklik ve isiklandirma re-
jimi gibi cevre faktorlerinin etkileri, bu depolanmanin onlenmesinde

kullanilmak icin cok zayiftir.

Beslenme faktorleri arasinda daha onemlisi rasyonda enerji ile
proiein arasmdaki orandir. Rasyonun diger faktorlerinden bir cogu ve
onlar arasindaki interaksiyonlar da yaglanma iizerinde bariz bir etkiye
sahiptirler. Rasyondaki besin degerlerinin kendi aralarinda ve beslenme
ile cinsiyet, yas ve genotip arasindaki interaksiyonlarmn etkileri tizerin-

deki bilgiler heniiz tam degildir.

Seleksiyon, asir1 yaglanma sorununu, uzun vadede etkili bir ge-
kilde cozebilir. Yaghliga kars: seleksiyon sonuglari iizerinde, biiyiime,
yemden yararlanma kesim randimanlar1 ve tiiketici goziiyle pili¢ kali-
tesi lizerinde tamamlayic1 arastirmalarin yapilmasi gerekmektedir.
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SIGIRLARDA EMBRiY0 TRANSFERI

Uzun yillardan beri suni tohumlama
ile sigirlarin 1slahinda ©nemli mesafeler
alinmistir. Aymi sekilde embriyo transferi
ile sigirlarin 1slahi dahada hizlandirilabi-
lecektir. Embriyo transferi, dollenmis ve
gelismekteki yumurtalarin verici hayvan-
lardan aliip, alici veya tasiyicilara ak-
tarilmasi olarak tarif edilebilir (Sekil : 1).

Cinsi olgunluga ulasan hayvanlarin
yumurtaliklarinda ¢ok sayida ococyt bu-
lunmaktadir. Ancak ve hayvanlarin 6miir-
lerinin kisa olmasi ve yilda bir dogum
yapabilmeleri nedeniyle bu oocyt’lerin cok
az1 kullanmlabilmektedir. Embriyo nakli-
nin amaci, yitksek verimli ineklerden sii-
perovulasyonla bir defada bir ¢ok yumur-
tanin fonksiyonel hale getirilmesi, boyle-
ce yiiksek verimli bir anadan ¢ok sayida
dollenmis yumurta alinip, bunlarin alici
hayvanlara nakli ile biiyiimelerinin sag-
lanmasidir.

VERICILERIN SECIMi ve
SUPEROVULASYON

Embriyo transferi igin verici se¢imin-
de genetik iistiinliigti olan hayvanlar se-
cilir. Ayrica iireme kabiliyeti, déllerinin
pazar degeri, hayvanin saghk ve kondis-
yon durumu dikkate aliir. Verici hay-
vanlara yapilacak olan siiperovulasyonda:
inegin yasi, siit verimi, dogumdan sonraki
glinler ve gelecek estriis etkili olmaktadir.
Bunlara ilaveten, secilecek vericilerde sii-
perovulasyonla muameleden 6nce ard ar-
da gelen en az iki kizginhk sikliisii takip
edilmelidir. Sayet herhangi bir diizensiz-
lik “gbzlenirse, Ornegin; kizgmhigr sakin

Naci TUZEMEN (1)
M. Thsan SOYSAL (2)

gecen hayvanlar verici olarak kullanilma-
malidir. Verici adaylarin ovulasyonu kont-
rol edilmelidir. Iyi sonug almak icin gii-
venilir ve dikkatli; yemleme ve idare sis-
temleri uygulanmalidir.

Secilen vericiye siiperovulasyon icin
1500-3000 I.U. gebe kisrak serum gona-
dotropini (PMSG) bir defada uygulanir.
Ayrica son yillarda ¢ok daha iyi sonug
veren folikiil gelistiren hormon FSH'nin
kullanilmas1 yayginlasmistir.  Siiperovu-
lasyon i¢in FSH muamelesi, estriis siklii-
siintin 9-14 ncti giinleri arasinda baslatil-
malidir (Estriis = 0). FSH kas icerisine
4 giin st tiste giinde iki defa olmak iize-
re azaltilarak sirasiyla su miktarlarda en-
jekte edilir: 5-5, 44, 3-3 ve 2-2 mg. Bu
enjeksiyonun-baslangicindan 48 saat son-
ra her hayvanin kas icerisine prostoglan-
din (PGF,) su sekilde verilmelidir: Saat

8'de 20 mg, 12’de 10 mg ve saat 17’de 10
mg tatbik edilir. Yukarda belirtilen me-
tod yanlizca et sigirlart icin uygulanir.
Siit sigirlart ile ¢alhisildigi zaman siiper-
ovulasyon muamelesi i¢in takip edilen yol
ise: 7-7, 6-6, 5-5, 44 ve 3-3 mg FSH uy-
gulanir. FSH enjeksiyonunun baslangicin-
dan 72 saat sonra kas igerisine PGF, su
dozlarda enjekte edilir. Sabah saat 8'de
20 mg, 12'de 10 mg ve 17’de 10 mg tat-
bik edilir (Betteridge, 1977; Seving 1984;
Shimohira 1984).

Siiperovulasyonla muamele sirasinda
hayvanlarda stress minimum seviyede tu-
tulmalidir. Onun icin bu peryodta yemle-
me sistemleri ve idare metodlarmin degis-
tirilmemesi ve cok dikkatli hareket edil-

(1) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Ogretim Uyesi

(Yrd. Dog¢. Dr.) Erzurum.

(2) Trakya Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Ogretim Uyesi

(Yrd. Do¢. Dr.) Tekirdag.
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mesi gerekir. Hormonal muamele esnasin-
da sonuglar yeterince iyi olmazsa, toplam
dozlar gelecek muamelede artirilmalidir.
Artirma her bir FSH enjeksiyonu icin 1
mg olmalidir (Tablo I).

VERICILERDE SUNi TOHUMLAMA
ve EMBRIYONUN GERIi ALINMASI

Sigirlarda en iyi sonug¢ dogal asimla
elde edilmektedir. Ancak dondurulmus
sperma ilede oldukga iyi neticeler alin-
maktadir. Verici hayvanlar, PG enjeksi-
yonunun baslangicindan iki giin sonra
dondurulmus olarak muhafaza edilen
spermalar ile suni tohumlama yapilarak
dollenirler. Suni tohumlama esnasinda
onemli bir nokta hastalik bulasmasinin
onlenmesidir.

Siit sigirlarinda tohumlama 3 defa
sirasiyla su saatlerde yapilir; sabah: 8,
Aksam : 17 ve ertesi giin Sabah: 8. Et
sigirlarinda ise iki defa olmak tizere Og-
lenden sonra 14 ve ertesi giin sabah 8'de
yapilir. Vericilere suni tohumlama estriis
esnasinda yapilmakta olup, sayet estriis
belirtileri agik degilse tarif edilen prog-
ram uygulamasi durdurulur. Kizgmhgin
kontrolii, kizginhk dedektorii ile daha
saglikli belirlenebilmektedir.

Kizginliktan 7-8 giin sonra (estriis =0)
embriyolar vericilerden geri almir. Bu-
nun i¢in verici hayvanlarin 6n kismi yu-
karda olacak bir sekilde uygun bir diize-
nekte tutulurlar. Kuyruk baglanarak rek-
tum’daki diski1 bosaltilmalidir. Daha son-
ra verici hayvanlara % 2'lik lidocain 7 ml
olarak epidural anestezi yapilir. Epidural
anestezi son sagri omuru ile ilk kuyruk
omurlar1 arasmna yapilir. Epidural blo-
kaj'dan dolayr rektum hava ile siserse,
bu vakum pompasi ile bosaltilir. Vulva
ve vajina bir defa kullanilarak atilabilen
kagit havlular ile iyice temizlenmeli ve
% 70'lik alkol ile dezenfekte edilmelidir.
Daha sonra iki kanalli balon kateter suni
tohumlamada oldugu gibi rektal palpas-
yon ile cervix icinden uterus goévdesine
kadar sokulur. Oncelikle siiperovulasyo-
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nun daha ¢ok oldugu uterus boynuzuna
dogru kateter sokulmalidir. Katater ute-
rus boynuzlarinin ayrildigi catal kisim-
dan 5 cin kadar ileriye yerlestirilir. Bu
islem sirasinda uterusun yaralanmamasi-
na dikkat edilmelidir. Dolayisiyla kateter
diiz bir pozisyonda tutulmalidir. Balon
kateter 15-24 ml hava ile sisirilir. Bunun
icin énce 10 ml hava ile baslanir ve tek-
nisyen balonda rahat bir genisleme his-
settigi siirece hava vermeye devam eder.
Diiveler igin 15-18 ml hava, ergin hayvan-
lar i¢in ise 18-22 ml kadar hava kullani-
lir. Sonug olarak verilecek havamin hacmi
uterus boynuzlarmin biiyiikliigiine bagh-
dir (Sekil : 2).

Balon yeterince sisirildikten sonra
embriyolarin geri alinmasi icin uterus
boynuzlari, Tablo 2'de kompozisyonu ve-
rilen Dulbecco’'nun Fosfat Buffer Salina
(PBS) sivisina glikoz, sigir serum albumi-
ni, sodyum purivat, penisilin, streptomi-
sin ve sigir serum ilavesi ile elde edilen
M-PBS sivisi ile yikanir. Bunun icin tak-
riben 500 ml sivi cam siseye konarak, si-
cak su igerisinde 37°C'ye kadar 1sitilir.
Sekil 3'de goruldigii gibi yikama sivisi
dolu olan sise vericinin vulvasindan 1 met-
re yukarida tutulur. Daha sonra giris tii-
pu katetere baglanarak sivi igeri verilir.
Birinci yikama sirasinda yalnizca 25-30
ml sivi, daha sonrakilerde ise 50 ml'ye
kadar artirilarak, uterus boynuzlari sivi
ile yikanmirken ilk iki yikamada boynuz-
lara masaj yapilir. Yikama islemi uterus
boynuzlarina her sivi verilisinden sonra
teknisyenin uterus boynuzlarmin birles-
tigi yerden hafifce boynuzu tutarak yu-
kariya kaldirip verilen sivinin geri alinma-
s1 saglanir. Teknisyen her yitkama islemin- -
den sonra maksimum sivimin geri alina-
bilmesi icin uterus boynuzlarm hiinerli
bir sekilde kullanmasi gerekir. Yikama |
islemi 5-7 defa tekrar edilir. Bu islem es-
nasinda yikama sivisi asagida bulunan
500 ml'lik silindirde toplanir. Ayni islem-
ler diger uterus boynuzu icinde tekrar-
lanir (Shimohira, 1984).



Tablo : 2 — Embriyonun Geri Almmasi ve Depolanmas: i¢in Kullanilan

M - PBS'nin Kompozisyonu

Unsurlar g/1
NacCl 8.00
KCL 0.20
PBS (+) PBS (—)
KH,PO0, 0.20
Na,HPO, 114115
MgCl,6H,0 0.10
Metal Tuzlar
CaCl, 0.10
Na Purivat 0,036
Glukoz 1.00
Modifiye
Sigir Serum Albumini 3.00-4.00
Unsurlar
Penisilin 100.000 1.U
Streptomisin 100 Mg
Sigir Serumu % 20
Yikama isleminden sonra silindir EMBRIYOLARIN

kab’da toplanan swvi en az 30 dk bekle-
tilerek toplanan embriyolarin dip kisma
¢okmesi saglanir. Daha sonra alt 100 ml’
lik kisim kalacak sekilde iist kismin si-
vis1 tedrici olarak disariya alnir. Geride
kalan yikama sivis1 3-4 biiyiik petri ku-

tusuna aktarilir. Bu esnada silindir kabin
kenarlarinda embriyo kalmayacak sekil-
de kenarlar1 yikamp temizlenmelidir. Her
bir petri kutusundaki embriyolar, iki ve-
ya daha fazla teknisyen tarafindan stero
mikroskop altinda tamamen muayene edi-
lir.

Muayene edilen petri kutularinda
embriyo gorildiigiinde, onceden hazirlan-
mis taze sivi ortamdan az bir miktar pas-
tor pipeti ile emilerek bu embriyonun et-
rafina dokiiliir- Bu arada kirmmzi  kan
hiicreleri gibi gesitli partikiiller disar1 ¢i-
karilir. Hazirlanmis taze sivi  ortam
(M-PBS + % 20 sitilmis sigir serumu)
kiiciik bir petri kutusuna konulur ve di-
ger tarafta bulunan embriyolar emilerek
buraya aktarilir. Boylece embriyolar don-
durulmaya sevk edilmeden once 5 saat
kadar oda sicakhginda tutulur ve embri-
yolar simiflandirilarak degerlendirilir.

SINIFLANDIRILMASI

Embriyolarin degerlerinin tayin edil-
mesi igi embriyo transfer isleminin ba-
sarisii etkiliyen onemli bir noktadir. Bii-
tiin embriyolar, 100 veya 200’e kadar bii
yiilten mikroskopta incelenerek hiicrele-
rin gelisme devresi ve kaliteleri tek tek
tayin edilir.

a — Hiicrelerin Gelisme Safhalar :
Verici hayvanlardan toplanan embriyolar
farkli safhalarda olmaktadir. Herbir dev-
rede tipik morfolojik goriiniis sekil 4’de-
ki gibidir.

b — Kalite : Embriyolarin kalitesi;
sekil, renk, sayi, hiicrelerin yoguniugu,
suyu c¢ikmus ihra¢ edilenlerin ve dejene-
re olmus hiicrelerin mikiar gibi paramet-
reler tarafindan tayin edilir. Embriyo ka-
litesinde bu kriterler dikkate alinarak

soyle bir smiflama yapilir (Shimohira,

1934).

A — Cok Iyi : Embriyonun her bir
devresinde tam morfolojik gelismeye sa-
hiptir.
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B — lyi : Embriyolarda 6nemsiz ek-
siklikler vardir. Thrag edilmis birkag blas-
tomer ve diizensiz sekilli bir ka¢ kabar
cik goritlebilir.

C — Orta: Embriyoda onemli prob-
lemler olmamakla beraber, ihrac edilmis
blastomerlerin varhigi, kabarciklar ve bir
miktar dejenere olmus hiicre goriiliir.

D — Zayif : Embriyoda siddetli prob-
lemler vardir. Thrac edilmis bir cok blas-
tomer, dejenerc hiicreler, fazla miktarda
kabarciklar ve farkli hacimlarda hiicre-
ler goriilir. Fakat embriyo canli goriin-
mektedir.

E — Transferde Kullamilmayan Emb-
riyo : Hiicrelerinin hepsi dejenere olmus
ve dollenmemis embriyolardir.

Embriyolarin kalite simiflamasi ¢ok
subjektiftir. Ancak simiflamada birinin
digerinden farkliligi bilinmelidir. Embri-
yolar simiflanirken mevcut biiyiik farkl-
Iiklar gibi kiiciik farklhiliklar ve benzer-
likler ortaya ¢ikariimahdir.

ALICILARIN SECIiMi VE
VERICILERLE
SINKRONIZASYONU

Basarili bir embriyo transferi yapa-
bilmek icin alict ve vericiler arasinda en
fazla + 24 saatlik bir farkla kizginhklar
sinkronize edilmelidir. Bu durum tabi ola-
rak saglanabildigi gibi progesteron hor-
monlar1  enjeksiyonlari, prostoglandin

(PG) veya analoglarmin cnjeksivonu ile
saglamr (Betteridge, 1977; Shimolura,

1984; Kilicoglu ve Alacam, 1985).

Sayet alict PG ile sinkronize edile-
cekse kizginhgin baslangicini takip eder
5-15 nci giinler arasinda kas icerisine 15
img PG enjekte edilir. Boylece 3 veya 4
giin sonra hayvanlarda kizginhik goriliir.
Bu alicilarda kizginlik baslamasi goriil-
diigiinde folikiiller kontrol edilir, ertesi
giin aksam yumurtalama durumlar: kont-
rol edilmelidir. Alictya embriyo transferi
yapilmadan bir giin once (6. giin) Carpus
Luteum'un (CL) sekli kontrol edilir. Alic
adayr yumurtalamamissa veya ovulasyon
gecikme gosteriyorsa o hayvan alic1 ola-
rak kullanmilmamalidir. Keza embriyo
transferinden onceki giin CL'un morfolo-
jisi uygun bir durumla degilse bu hay-
vanlarda saf dis1 birakilmalidir (Kiligoglu
ve ark., 1984; Shimohira, 1984).

EMBRIYONUN TRANSFERI

Sigirlarda embriyo transferi ameli-
yatla veya ameliyatsiz olarak gerceklesti-
rilebilmektedir.  Awmeliyatsiz  embriyo
transferi icin vericilerden alinan embriyo-
lar siiflandirilma isleminden sonra Tab-
lo 3’de kompozisyonu verilen soliisyon-
larda depolanirlar. Antibiyotik iceren bu
soliisyonlar Filitreden gecirilerek sterilize
edilmelidir.

Tablo 3 — Cesitli Soliisyonlar ve Gerekli Miktarlar

Isitilmus
Soliisyon A B Cc Serum
% 6,7 gliserol 3 ml 3 ml — i
% 3,3 gliserol 6 ml 6 ml — +r
0,3 M Siikroz - — 4 ml 1 ml

Soliisyon A :

turulur.
Soliisyon B :

Soliisyon C :

% 20 BS + M — PBS
40 ml M-PBS ve 10 ml 1sitilmis sigir serumundan (BS) olus-

% 10 gliserol soliisyonu

18 ml A soliisyonundan 2 ml gliserolden olusturulur.

Siikroz Soliisyonu

10,3 gr siikroz ve 80 ml oluncaya kadar soliisyon ilave edilir.
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Soliisyonlardaki embriyolar plastik
pipete yerlestirilmeden 6nce su islemler-
den gegirilmelidir (Shimohira, 1984).

i1 — M-PBS + % 20 BS (Sigir Se-
rumu) soliisyonunda embriyolar yikanir.

2 — % 3,3'likk gliserol soliisyonun-
dan 5 ml petri kutularina konularak emb-
riyolar burada 10 dk. tutulur.

3 — % 6,7'lik gliserol soliisyonun-
dan 5 ml diger petri kutularma konula-
rak, % 3,3’liikk gliserol soliisyonunda bu-
lunan embriyolar bir pipet ile % 6,7'lik
gliserol soliisyonuna aktarilir ve burada
10 dk. bekletilir.

4 — Bu petri kutularindaki embriyo-
lar % 10’luk gliserol soliisyonu (5 ml)
bulunan petri kutularina aktarilip 20-30
dk. bekletilir.

Daha sonra petri kutusundaki emb-
riyo 0,25 ml’lik plastik pipete tiiberkilin

siringas1  vasitasi ile asagidaki sirayla
yerlestirilir (Sekil, 5).

a — 2 cm 0,3 M'luk Siikroz

b — 0,5 cm hava kabarcig:

c — 1 cm % 10luk gliserol soliis-

yonu ve igerisinde embriyonun
birlikte yerlestirilmesi.

d — 8 cm 0,3 M'luk siikroz

e — Pamuk tika¢ 1slanincava kadar
hava emilir.

f — Pipetin son kismi 1s1 aracilig
ile miihiirlenir.

Bu doldurma isleminden sonra emb-
rivo kisa siire i¢inde transfer edilecekse
hazirlanan pipet, plastik katetere yerles-
tirilerek Cassou tabancasma takihir. Bu
arada embriyo transferi yapilacak inegin
(alicmin) onceden hazirlanmis diizenekte
vulva, vagina ve aniis bolgesi temizlenip
iyi bir sekilde dezenfekte edilir. Daha
sonra epidural anestezi (3-4 ml) yapilip,
kuyruk baglanir. Suni tohumlamada ol-
dugu gibi cervix'ten girilerek inegin ip-
siletaral (ovulasyonun yer aldigi yumur-

talik tarafina) uterus boynuzuna embriyo
aktarilir (Bifurcation noktasindan 5-10
cm Oteye). Biitiin bu islemler steril sart-
larda yapilmalidir. Embriyo transferi da-
ha sonra gerceklestirilecekse, hazirlanan
bu embriyolar dondurularak saklanabilir-
ler. Dondurma isleminde su sira takip
edilir.

1 — Oda sicakhgindaki pipetler so-
gutma makinasina yerlestirilerek her da-
kikada -1°C sogutularak, -7°C’ye kadar
diisiiriiliir. Bu noktada 2 dk. beklenir.

2 — Sivi nitrojende sogutulan pens-
ler ile pipete yerlestirilmis gliserol igin-
deki embriyolu kisimdan tutularak (emb-
riyodan uzak noktadan) buz kristalleri
teskil oluncaya kadar pens ile sogutulur.

3 — Embriyolu pipetler tekrar so-
gutma makinasina konur ve 8 dk. orada
tutulur. Daha sonra dakikada -0,3°C dii-
siiriilerek -30°C'ye kadar sogutulur. Bu
noktada 10 dk. bekletilir.

4 — Sonra s nitrojenle —196°C've
hizla sofotularak boylece embriyolu pi-
petler sivi nitrojen igerisinde tutulurlar.

Dondurulan embriyolar asagida su-
nulan ¢oziilme yoluyla transfere hazr
duruma getirilir.

a — Embriyolu plastik pipetler sivi
nitrojenden ¢ikarilarak 37°C deki su ban-
vosuna konulur. Burada 1 dk. bekletilir.

b — Embriyolu pipet dikey olarak
tutulur ve nazik¢e sallanarak gliserol ve
sitkroz bolmelerinin karismasi saglanir.

¢ — Daha sonra tekrar pipetler su
banyosuna konulur ve 10 dk. dikey ola-
rak burada tutulur. Sonra disar1 alimp
kurulanarak embriyo transferi yapmak
iizere kullanilir (Shimohira, 1984).

Netice Olarak; Embriyo transfer tek-
niklerinin hem gelistirilmesi hem de yay-
gmlastirilmasi ile kisa stirede arzu edilen
genotipteki hayvanlarin biiytik miktarlar-
da elde edilmesi saglanacak ve bununda
hayvanciligin gelistirilmesine biiyiik kat-
kilar1 olacaktir.
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Tablo 1. Embriyo Transfer Semasi
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2 Kanalli balen kateter

Girig borusu

Cikis borusu

Vajina

Cervix

Uterus govdesi

Uterusun i¢ kismindaki
Uterus ¢atal kistm

boynuzu
Uterus boynuzlarinin
hissedilebilen gatal kismi

Sekil 2 Balonun Pozisyonu

Yikama - Sivisi

Balon
Kateter
_a=Yana
Rektum | ) _m=Giris kanall

Cikis kanali

Balon igin
Hava vericis

=fForsept

500 ml Silindir

Sekil 3. Yikama islemi



‘ Superovulasyon PMSG
Vericl :> Veyg

Ostrus Emriyolarin

Geri alinmast

FSH (Orta-Luteal devre 9-14.gun)

~a Sinkronizasyon " Emriyo
= — X =)
¥l § (Orta-Luteal devre 5-15 gun) e Transferi

Sekil 1. Embriyo Transferi

vericinin

=7 Dpilteri

Sy
P [

Gebelik

Teshisi
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¢ 1 Hiicre

\

. Dollenme
2 Hicre
28-32 Saat

4 Hucre

- / =30 Saat
/ "‘-,,.: A

Oviduct

8 Hicre
60-70 Saat

16 Hucre
3-4 Gun

Morula

5-7 Gin

Blastosit

Uterus Boynuzu \\ it Q4R

Sekil 4. Embriyonun Devreleri

Sivi ortam iginde
embriyo Sivi Pamuk Tikac

J

:
Hava Kabarcigt

/ %5 R | AT Y /l [‘/ ?
= = o T C

Iml lik Tiberkiloz Siringasi

Sekil 5. Transfer i¢in 025 ml’lik pipet igine embriyonun yerlestirilmesi
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BOTULISMUS

Botulismus; Clostrudium Botulinum
toxininin meydana getirdigi bir hastalik-
tir. Etken, gerek kiiltiirlerde, gerekse kon-
tamine gidalar icinde iiremek suretiyle
¢ok kuvvetli ekzotoxin salgilarlar. Bir
takim gidalar spor germinasyonunu, iire-
meyi ve toxin teskilini artirir. Bunlar du-
manlanmis etler; baliklar, fasulye, 1spa-
nak, et ve sebze konserveleri vs. dir. Asit
kapsayan meyve sebzeler CL botulinum
icin iyl bir tireme ortamu teskil etmezler.

Etken; Gram (+), anaerob, sporlu
basildir. Bakterinin maximum bir hizla
tiremesi sonucu ortaya ¢ikan toxin hiicre
dejenerationu ve Autolyse meydana geti-
rir. Bu toxin 1siya ve mide asidine peptik
ve triptik dijestiyonlara karsi oldukga
dayanikli bir proteindir. Aside dayanmikh
olmasina karsilik Alkalide ve 80 °C 30 dk
1sitilmakla inaktive olur. Toxin suda erir
Eter ve kloroformda erimez. Alkol ile ¢o6-
ker lipoidler, lesitin, kolestrinlerle not-
ralize olur. I yot, formol, potasyum per-
manganat, sivi soda ve bromlu tertipler
toxini tahrip eder. Toxin giines 15181 ve
hava temasinda yavas yavas etkisini kay-
beder. Karanlikda ve agzi kapali tipler-
de hastalik olusturma kudretini korur.
-16°C da 14 ay -7 °C da 2 ay kadar daya-
nir. Termolabildir. Gidalardan toxinin gi-
derilmesi icin bir ¢ok kereler kaynatmak
gereklidir.

CL. Botulinum'un sporlar1 tabiatta
genis Olciide yayilmustir.

Bu nedenle, bulasik topraklarda ye-
tisen sebzeler veya boyle sularda yasayan
baliklar kolaylikla kontamine olurlar.

CL. Botulinumun taninan 6 tipi var
dir. Bunlar A, B, C, D, E ve F dir.

Giilten TURKEL
Veteriner Hekim
Et ve Balik Genel Miidiirliigii
Imalat Dairesi
Baskanlig1

Tip A ve Tip B, 1siya dayaniklhihk ve
minimal tireme 1s1sindan dolay1 Tip E’den
farklhilik gosterir.

Tip A ve Tip B’nin sporlar1 1siya ol-
dukg¢a uzun bir siire dayamir. Tip E nin
sporlar1 ise 80°C da 30 dk da veya daha
az bir siirede canhiliklarmi yitirirler.

Genel olarak Tip A ve Tip B nin yal-
nizca +10°C daki tireme hiz1 ¢ok yavas

- oluyorsa, Tip E igin bu 1s1 derecesi + 3,3

ila + 5°C’dir.
Insanlarin Botulismusunda seyrekde
olsa rastlanan C ve D tipleri yabani hay-

vanlar ve ev hayvanlar igin biiyiik teh-
like yaratir.

Tip F den zehirlenme ilk kez 1958 y1-
linda Danimarka’da karaciger koftesinin
yenilmesiyle goriilmiistiir. O zamandan
beri Oregon ve Kalifornia’da, Colombia’-
nin yaymn baliginda tip F nin toxinine
rastlanilmastir.

Tip A, B ve E insanlardaki botulis-
musun etkenidir. Tip E fare testlerinde
ve kiiltiirlerinde tip A ve B den ¢ok daha
az Toxisite gostermistir. Tip E nin toxi-
sitesi, Tripsin ile muamele edildiginde
10 - 100 misli azalma gosterir.

Biitiin tipler benzer klinik semptom-
lara neden olur. Kusma, ¢ift gérme, su-
sama ve yutkunurken, su igerken agri
hissetme gibi. Viicut 1s1s1 sik sik norma-
lin altina diiser.

Arastirmalarda Botulismus toxininin
kolini bloke ettigi de ortaya konulmus-
tur. Toxin olduriicti etkisini 3-6 giin
icinde gosterir. Oliim yapmaz ise hasta-
lik; hastayr bir ¢ok ay oyalayabilir.
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Toxin kan ve lenf sistemine girme-

den once yiiksek molekiillii (900.000 mo-

lekiiler agirlikda) bir proteindir. Colini
bloke etmesi ile synapsis oncesi Acetil-
kolinin gorevini engeller. (Asagi - yukar:
10 gr toxin (=Ca 10" molekiil) bir fareyi
oldiirmektedir.) Ve oldukg¢a agir norolo-
jik semptomlara neden olur. Botulismu-
sun tatmin edici bir sagitimi ve spesifik
bir antitoxini heniiz yoktur.

Cografik Yayilimu :

USA da ve Sovyetlerde Botulismusun
sebze ve meyve konservelerinden (6zel-
likle de Tip A nmin neden oldugu) mey-
dana geldigi, Almanya’da Tip B nin ne-
den oldugu Botulismus'un baliktan geg-
tigi, Fransa’da Tip B nin hakim oldugu
botulismusun ise salam -sosis tiirlerin-
den gectigi saptanmistir. Iskandinavya’-
daki botulismusun spesifik bir tipi soy-
lenememektedir. Kiyi iilkelerinde Tip E ye
sik sik rastlanilmaktadir. Japonya ve Ka-
nada’da Tip E oldukca yaygindir. Avus-
tralya’da Tip A, B, C ve D saptanmis,
Tip E ise ¢ok az izole edilmistir.

Amerika ve Kanada’'da son 65 yildir
Tip A ve B nin neden oldugu Botulis-
mus’a rastlanildigi, sebze ve etlerden gec-
tigi, Tip E nin ise et ve et iirtinlerinden
bulastigir saptanmistir. Avrupa’da et {iriin-
leri ve salamura etlerin neden oldugu
ortaya konmustur. Japonya’'da % 90nin
tizerinde fermente gida maddelerinde, ba-
hkda, pringde ve sebzede de goriilmiistiir.

1963 yilinda USA da c¢ok ilging bir
sekilde botulismus patlak vermis; aras-
tirmalarda da et tiriinlerinde Tip E den
dolay1 sekillendigi ortaya konmustur. Ne-
den olarakda elverissiz tuzlama, yetersiz
sitma“veya sogutma, kusurlu yapilan ku-
tulaia ve paketlemeler, etkenle bulasik
sularin etkisi oldugu saptanmuistir.

LABORATUVAR :

Muayene maddesi

a) Siipheli besin maddeleri
b) “Hastanin mide icerigi
¢) Hastanin kani '

d) Hastanin diskist
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‘Muayene maddesi alindiktan sonra
anaerop sartlarda laboratuvara gonderil-
melidir.

Iinceleme Yontemleri :

a) Kiiltiir

b) Hayvan deneyi

Toxin Tayini :

I — CIHAZ VE MATERYALLER

a) Blender

b) Santrifiij en az 1000 rpm

¢) Cesitli cam kaplar

d) Steril tuzlu su (% 0,85)

e) Cesitli pipetler

f) Fareler igin 7 hypodermik igne

g) Polyvalan ve monovalan tipe 6z-
giil antitoxinler (Tip A-B)

h) Etiiv 30 + 1°C

1) Anaerob jar

II — PROSEDUR

1) Besin maddesinin 2-10 gr kadar

bir miktar: sporlarm tiremesine olanak
saglayacak bir ortamda enkiibe edilir.

2) Enkiibe edilen numune ayni agir-
likta tuzlu su ilave edilerek blenderde ho-
mojenize edilir.

3) Homojenat yiiksek devirde 1 saat
santrifuj edilir. Santrifuj islemi tercihan
soguk odada yapilmalidir.

4) Farelere Introperitoneal olarak

siipernatan kismi zerk edilerek toxisite
arastirilir.

a) Siipernatandan 2 ml alinarak bos
bir tiipe konur. Bu tiip kaynayan su ban-
yosunda 10 dk bekletilir.

b) Farelerden bir tanesine 0,5 ml
kaynamis siipernatan enjekte edilir. Bu
1siya duyarl toxin icin kontrol deneyidir.

¢) Elde mevcut her polyvalan veya
monovolan antitoxin i¢in 2 fareye 0,5 ml
isitilmamis stipernatan enjekte edilir.

d) Bu iki fareden bir tanesi uygun
antitoxin ile korunur. Bu antitoxin mik-

tar ve diliisyonu 1000 fare koruma dozu
olacak sekilde ayarlanir.



5) Deney hayvanlar1 4 giin kadar
gozlenir.

Botulismus toxininin varhg 6zgiil an-
titoxinle korunmayan farenin ilerleyici
tipde motor paralizi ile kendini belli eder.
Cok miktarda toxin mevcut oldugundan
ilk isaretler 4-5 saat icinde goriiliir. Bu
isaretler ice c¢ekilmis ve skafoid bir ab-
domen, koriik gibi bir solunum, arka
ayaklarin sturiiklenmesi ve artan glicstiz-
likktiir. E tipi toxinde semptomlarin or-
taya ¢ikmasi igin gecen siire daha kisa-
dir. Ve 24 saat igerisinde olim vukua ge-
lir. Diger tip botulinus toxinleri ile inku-
basyon siiresi 8-10 saate kadar uzayabilir
ve oliim birka¢ giin gecikebilir. Toxini
alan hayvanlar ancak homoloj tip botu-
lismus antitoxini ile notralize edilerek
yasayabilir. Bu sekilde toxinin tipi ayrt
edilebilir.

SUPHELI BESIN MADDELERINDE
CL BOTULUNIMUN KULTUR
METODU iLE TESHISI

I — CIHAZ VE MATERYALLER

a) Blender

b) Santrifiij en az 1000 rpm

¢) Cesitli cam kaplar

d) Steril tuzlu su (% 0,85)

e) Cesitli pipetler

f) - Fareler i¢cin 7 hypodermik igne

g) Polyvalan ve monovalan tipe 6z
giil antitoxinler (Tip A-F)

h) Etiv -30 + 1°C

1) Cooked Meat Besi yeri veya Trip-
tikaz glikoz besi yeri :
150x15 mm.'lik tiiplerde 4-5 cm.
derinliginde hazirlanmis olacak

I — PROSEDiJR

1) Homojenize besin maddesi nu-
munesinden 5 gr. alimir ve yeni kaynatil-
mis sogutulmus 8 adet (cooked meat ve-
ya triptikaz glikoz) besi tiipiine ilave
edilir.

2) Tiiplerden birisi 60°C de 15 dk,

digeri 80° C da 30 dk su banyosunda tu-
tulur. Bu iki tip once icindeki besi yeri

derinliginden fazla suya batirilir. Ve ilk
2 dk su banyosu i¢inde galkalanir. Ugiin-
cli tiip ise 1sitilmaz.

3) Her ii¢ tiip 30°C da gozle gorii-
liir, bicimde iireme oluncaya kadar enkii-
be edilir. Ureme gaz meydana gelisi, bu-
laniklik ve bazi durumlarda et parcala-
rinin kismi hidrolizi ile kendini belli eder.
Genellikle aktif iireme dénemi ve gaz
meydana gelisini miiteakip toxin en yiik-
sek kontrasyonda bulunur. Optimum
toxin meydana gelisi i¢in 4-5 giinliik bir
inkiibasyon yeterlidir. Fakat sporlarin
gecikmis acilmalarini distinerek tiipler
10-14 giin sonra tekrar incelenerek test-
ten cikartilir.

4) Kiltirlerden stipernatan kismi
veya steril filtrasyon sivisinda botulismus
toxinleri farelere enjekte edilerek arasti-
rilir. (CL botulismus toxinlerinin tayini
prasediirii 4 ve 5 kademeler uygulanir.)
Korunmayan farede tipik botulismus
semptomlarimin goriilmesi ve tipe ozgiil
antitoxinle onlenmesi CL botulinum mev-
cudiyetini teyid eder.

HASTA SERUMUNDA TOXINIiN
TAYIN EDILiSI

Bu deney igin bir isleme tabi tutul-
mamis hasta serumu kullanmilmalidir.
Toxinin saptanmasi i¢in kobay veya fare
gibi laboratuvar deney hayvanlarindan
yararlamlir. 200 gr agirhiginda saghkl ko-
baylar alimir. (Beyaz fareler kullanilacak-
sa fareler 20 gr agirhginda olmali ve de-
neyde kullanilan materyal kobaylardaki-
nin 1/10'u olmalidir.)

Subkutan Aplikasyon Semasi

1. Kobaya 4 ml siipheli serum
Kobaya 4 ml siipheli serum 6 ml
polivalan botulinum antitoxinin

3. Kobaya 4 ml stipheli serum 6 ml
diger herhangi bir antitoxin
(6rn : difteri)

Pozitif vakalarda 1. ve 3. hayvanlar

1-2 giin icerisinde tipik belirtilerle &liir.
Bu da; kuvvetli sekretion, bacaklarda mo-
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torik felc, iseme, diskilama, kuvvetli te- felcinden oliir. 2. deney hayvani saglam
neffiis yetersizligi ve sonucgda solunum kalmalidir.

KAYNAKLAR
I — Gordon, R.A., Murell, W.G. (1968) : Botulismus, Fleischwirtschaft. 3, 276.
2 — Fleischwirtschaft (1964) : Botulismus in den USA, 1, 71.
3 — Alkis N. (1982) : Gida Mikrobiyolojisi, Yeni inci Matbaacilik, Ankara.

4 — Arda, M., Minbay, A., Aydin, N. (1981).: Ozel Mikrobiyoloji. A.U. Veteriner
Fakiiltesi Yaymlari, Ankara.
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TESERKULDEN FABBRLER

Kurumumuz satis magazalarin1 agmaya
devam ediyor.

SAMSUN SATIS MAGAZAMIZ HIZMETE GiRDI

Kurumumuzun magazalar zincirinden biri daha Dogu Karadeniz'de
Samsun ilinde boélgenin hizmetine girmistir.

Samsun’da Cumhuriyet Caddesinde 18.1.1989 tarihinde hizmete gi-
ren satis magazasinin agilisinda kalabalik bir halk toplulugu bulun-
mustur. Agilista Suluova Kombina Miidiirii Sn. Mehmet Ocal, Genel
Miidiir V. Sn. Recep Mizrak ve Samsun Vali Muavini Sn. Keramettin

Koksal birer konusma yapmuslardir.

Magaiamn acihist Sn. Keramettin Koksal tarafindan yapilnustir.

Samsun halkimin biiyuk ilgisini goren satis magazamizda basta et
olmak tizere sarkiiteri tiriinleri biiylik ragbet gormiis satislarimiz bek-
lenenin iizerinde gerceklesmistir.

Halkimiza daima «Saghkli ve Giivenilir Uriinler» sunma gayreti
icinde olan Kurumumuz Samsun halkina da boyle bir hizmeti gotiir-
mekten kivan¢ duymaktadir.
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Ankara’da bulunan Gima Et Reyon-
Jar1 Kurumumuz tarafindan cahistiril-
maktadir. 25.1.1989 tarihinde Milletvekili
Lojmanlari’'nda bulunan Gima Satig Ma-
fazasmm et reyonu kurumumuvz tarafin-
dan hizmete acilmustir.
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Sakarya Et Kombinasi .Mi.idiirliigiiniin Satis Magazas1 23.2.1989 tarihinde
Genel Midirumtz Sn. Recep Mizrak tarafindan hizmete acilmistir.
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Bursa 6. Gida ve Tanm Fuarma istirak Ettik.
18 . Mart - 9. Nisan 1989

Bursa Uludag Universitesi ile Tarim Il Miidiirliigiintin miistereken diizenledigi
6. Gida ve Tarmm Fuarina Kurumumuz Burca Et Kombinast Midurligi bir
Standla istirak etmistir. Standla Kurum mamiillerinin satis1 Bursa halki tarafin-
dan biiyiik ilgi gormiistiir.
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