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9. KOLORDU SNYT KOMUTANLIGINCA KURUMUMUZA GONDERILEN
TAKTIiR MEKTUBU

30 Ekim 1983 glinti Pasinler Hora- vatandasin tek gecim kaynagi olan hay-
san, Narman ve Sarikamsg bolgelerinde vanlarinin alim ve kesim hizmetlerini
meydana gelen deprem felaketinde Er- yurtutmek igin insan usti gayret ve ca-
zurum, Kars ve Agrn1 Et Kombinalari- hismalarindan dolay! 9 ncu Kolordu ve
mizin butin imkanlarmi kullanarak SYNT Komutanhg: tarafindan bir tak-
tiim personelin gece gilindiz demeden dir mektubu alinmistir.

TeCo
Ko Ko Ke
9 NCU XOLORDU KOMUTANLII
ERZURUM
HRK : 5642-51-83/PIN.(363}) 2 . ARALIK 1983
KONU : Takdir

BT VE BALIK KURUMU GENEL MUDURLUGUNE
ANKARA

le 30 EXiM 1983 ginii PASINLER-HORASAN-SARIKAMIS-NARMAN Bblgesinde meydana gelen
deprem felaketi gok sayida vatandagin mal ve can kaybina neden olmugture

2., Depreme maruz kalan bSlgelerde, tegkilatiniz biinyesindeki diitiin imkanlari Ko-
mutenlak emir ve direktifleri dofrultusunda siiratle deprem bdlgelerine sevk etme—
niz ve biitiin personelin gece ve glindiiz demeden Vatandagin tek gegim kaynafa olan
heyvanlarinin alim ve kesim hizmetlerinin yliriitiilmesindeki insan iistii gayret ve
galigmalar her tiirlii takdir hislerinin {izerindedir.

3¢ Deprem bolgesinde gtrev alan biitiin personeli takdir ve tebrik eder geregini
rica ederime.

Irran YAY
Korgenefal
9 ncu “plorfu ve SYNT. Komutani

30 Ekim 1983 tarihinde Frzurum civarinda meydana gelen deprem dolayisiyla 9. Kolordu
SYNT Komutanhgndan alinan takdir mektubu
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KUZEY KIBRIS TURK CUMHURIYETINDE ET KOMBINASI VE
TAVUK KESIM YERININ TEMELI ATILDI

Yapum gorevi Kurumumuza verilen K.K.T.C. Et Kombinasi1 ve Tavuk Ke-
sim Yerinin fizibilite ve rantabilite etiidleri ile projeleri Kurumumuzca ya-
pilmastir.

Lefkose - Gazimagosa anayollarinin Haspoldt bolgesinde insa edilecek o-
lan Et Kombinasmmin temeli 26.12.1983 tarihinde atilmstir.

K.K.T.C. Cumhurbaskani, Meclis Bagskam, Basbakan, T.C. Biiyiik Elcisi
ve Komutanlarin katildig tﬁr.ene Kurumumuzu temsilen Insaat Dairesi
Baskan Yardimcisi Turgut Oztiirk katilmis ve asagidaki konusmayi yap-
magstir.

Sayin :

Cumhurbaskam Meclis Baskani
Basbakan Biiyiikel¢i Komutanlar
Aziz Misafirler.

Mutlu bir olay igin toplanmis olmanin kivanci iginde saygilarimi su-
narum.

Bugiin burada temelini atacagimiz tesisin Ekonomik yonden oldugu ka-
dar Tirkiyenin KKTCnin yanida olmasinin bir isareti olarak manevi yon-
den de buylk deger tasidigl kanaatimi agiklamak isterim.

Tum finansmami Tirkiye Cumhuriyeti tarafindan karsilanarak yapila-
cak olan ve yapim goérevi Et ve Balik Kurumu Genel Mudirligine verilmis
olan KKTC Lefkosa Et ve Tavuk Kombinasi, projeleri hazirlanmis, insaat is-
leri Giiltekin Ins. Tic. Koll. Sti'ne ihale edilmisg, 13.12.1983 tarihinde mukave-
lesi yapilmis olup 31.12.1985 tarihinde bitirilmesi planlanmigtir.

Tesis: 900 Milyon TL. insaat, 550 Milyon TL. makina ve techizat olmak
iizere 1 Milyar 450 Milyon Tiirk Lirasina malolacaktir.

Kapasite kullanimima gore 100 - 200 personel istihdam edilecektir.

Tesis;

Kiiciikbag ve Biiylkbag hayvan padoklar,

Kiucukbas ve Buyukbags kesim salonu

Tavuk kesim salonu

Deri deposu ve Barsak isleme mahalleri

Soguk ve donmus muhafaza odalariri

Kompresor dairesi

Kazan dairesi

Randering (yenmiyen madeleri isleme) dairesi

Idare ve isci sosyal tesisleri boliimi ile ayrica Lefkosa'da bir sosyal bi-
nadan ibaret olup kapali ingaat alami 7300 m™”dir.

8 saat galisma esasmna gore giinde 1500 adet kuglikbag, 50 adet buiyuk-
bas hayvan ve 8000 adet tavuk kesilecektir. (Tavuk kesim fyeri giinde
16.000 adete tevsi edilebilecek gekilde planlanmigtir.)

Bu, glinde takriben 35 ton kirmizi et, 10 tavuk eti veya yilda 8400 ton
kirmizi et, 2400 ton tavuk etine tekabil etmektedir.



Depolama kapasitesi ise :

200 m? 6n sogutma

200 m?> Dondurma tlinelleri

1400 m? soguk ve donmus muhafaza odalari
olmak tizere lizere 1800 m? soguk alanda 6n sogutma ve dondurma tiineli di-
sinda ¢ift rejimli odalarda bir defada 1400 ton emtianin soguk ve donmus mu-
hafazas1 yapilabilecektir.

Rendering tesislerinde yenmiyen maddeler hayvan yemi katki madde-
si olarak degerlendirilecektir. Et ve kemik unu, kan unu, sanayide kullanil-
mak Uizere kemik ya& ve don yagi uretilecektir.

Simdi burada temelini atacagimiz KKTC Lefkosa Et ve Tavuk Kombina-
s1, Bagimsiz Kibris Tirk Cumhuriyetinin ilanindan sonra Tirkiye'nin finan-
se edecegi ilk 6nemli projenin temel atma téreni olarak herhalde 6zel bir o6-
nem ve anlam tasimaktadir.

Hepimize kutlu olsun.

Saygilarimi sunarim.

KUZEY KIBRIS

TARIM, DOGAL KAYNAKLAR VE ENERIJI
BAKANLIGI

say . TDKEB. 6 (%

Lefkosa .00.Aralik, 1983

Konu : | By

Sayan Tekin BlUylkutku,
Et ve Balik Kurumu Genel MUdiri,
ANKARA .

TEGE & 26,12,1983 gﬂn ve ANK.39 58}'111
teleksiniz.

Kibris Et ve Tavuk Kembinasinin temel atma
t8reni ile ilgili teleksinize ve ilginize ¢ok
tegekklr ederiz. En igten dileklerimizle Yeni
Yilinizi kutlar, galigmalarinizda bagarilar diler,
saygilarimizi sunariz,

NazAf Berman)
Tarim, De¥al Kaynaklar ye Enerji
Bakanai,

Kibris Et ve Tavuk Kombinasinin Temel atma merasimi dolayisiyla Kibris Tarim, Dogal Kay-
. naklar ve Enerji Bakan1 Nazif Berman tarafindan Genel Miidiiriimiiz A Tekin Biiylikutku'ya
gonderilen tesekkiir mektubu.



Cesitli Yontemlere Gire Islenmis ve Kiiring Edilmis

Er Uriinlerinin Paketlenmesi,

Kiiring Edilmiy Etlerde Renk Olugumu ve

Hiisnii Yusuf GOKALP, M.S., Ph. D.

Atatiirk Uni. Ziraat Fak. Tarim

Uriinleri Teknolojisi Bél. /
ERZURUM

GIRIS :

Daha o6nceki bir yazimizda, gida
paketlenmesinin esas fonksiyonlar1 a-
aiklanarak, taze et vedonmus etlerin pa-
ketlenmesinin temel prensipleri ve ti-
ketici acisindan en 6nemli kriter olan
taze etteki gesitli renk olusumlari be-
lirtilmisti (6). Bu makalede, islenmisg
ve kir edilmis et Urlnlerinin paket-
lenmesi ve kir edilmis et trtnlerinde-
ki renk olusumlar:1 tzerinde durula-
caktir.

Cesitli yontemlere gore islenmis et
urunleri; genel isleme yontemleri, pa-
ketleme gereksinimleri ve pazarlama
kosullar1 acisindan iki esas grup igeri-
sinde toplanabilir. Bunlardan birinci-
si, genel konserve teknolojisi uygula-
narak islenen et triinleridir. Ikincisi
ise, degisik kiliring yontemleri uygula-
narak islenen kur edilmis et trtlnleri-
dir (3, 13). Bu nedenle, gesitli sekiller-
de islenerek taze et ozelliginden ¢ikmis
ve degisik tUrunler haline gelmis olan
islenmis et lrtnleri paketleme gerek-
sinimleri bakimindan iki esas smif al-
tinda incelenecektir; konserve ve Kki-
ring edilmis et urtnleri.

Er Paketlenmesinde Son Yonelimler

Konserve Et Uriinlerinin
Paketlenmesi :

Konserve teknolojisinin temel pren-
sipleri uygulanarak, birbirlerinden
nisbeten farkli yontemler tatbik edile-
rek duretilen Kkonserve et urtinlerinin
baslicalar1 sunlardir; salamura si1gir
konserveleri, sebzeli sigir et yahnile-
ri (patatesli sigir yahnisi, fasulyeli s1-
gir yahnileri, sebzeli sigir yahnileri
v.s.), s1gir parca et konserveleri (but
parca konserveleri, kol parca konser-
veleri sigir karin eti konserveleri) etli
sebze konserveleri, sigir ayak, koyun
ve kuzu ayak, etli gorbalar, kutulanmaig
parca iskembe, kutulanmig iskembe,
corba, kutulanmis et suyu, kutulanmis
karaciger ve beyin konserveleri ve ka-
raciger ve beyin ezmeleridir. Bunlara
ilaveten, kugciuk kutularda bir 6gin ye-
meklik (luncheon) porsiyonlar halinde
hazirlanmis; Frankfurter ve Viyana ti-
pi sosisler, dana ve sig1ir dili, dana ros-
to, dana kiyma, soganli dana pirzola,
piringli sigir eti, dilimlenmis sigir et-
leri, etli bebek mamalari, kuzu ve ko-
yun dili konserveleri de konserve et
urunleri igersine dahildir (5).

Konserve et trunlerinde, genel o-
larak ikitip paketleme yontemi uygu-
lanir. Birincisi, ince teneke veya ali-

7



minyum kutular, ikincisi ise, cam ka-
vanozlardir. Kutularda kararmanin o6-
nline gecilmesi igin, i¢ ylizey enamel
tabakasiyla kaplanmalidir. Ustleri ta-
mamen agik olan kutular daha uygun-
dur. Kutulara et veya etli trtiin dol-
durulduktan sonra lehim kullanilmaz,
kutunun yapilis 6zelligi nedeniyle c¢ift
biukim uygulanarak kapatilir. Cam ka-
vanozlarin agzi, genel olarak bukme-
li ve oldukga kalin teneke kapaklar ile
hava gecirmez sekilde kapatilir. Bugin
et endistrisinde, Urin paketlenmesi i-
¢in cam kavanozlar hemen hemen hig
kullanilmamaktadir. Zaten geg¢misde
de pek yaygin olarak kullanilmamig-
tir. Fakat, 6zellikle teneke kutu et kon-
serveciligi hala Onemini surdirmekte-
dir (13, 17).

Teneke kutulardaki et trunleri ge-
nel olarak tiketime hazir veya 1sit-ser-
vis et tipindeki urunlerdir. Bunlar bi-
rer Kkisilik porsiyonlar halinde hazir-
landiklar1 gibi, lokanta, hastahane, ka-
feterya gibi toplu tiuketim merkezleri-
nin ihtiyaclarini kariglayacak miktar-
larda biiytik kutular igerisinde de ha-
zirlanabilirler (3, 5).

Uritnler, pisirildikten sonra kutu-
lara doldurulur, hermetik olarak ka-
patilir, pastérizasyon ve 1sitma iglem-
leriuygulanir. Is1 tatbikindeki genel p-
rensipler uriniun bakteriyolojik 6zel-
likleridir (17).

Kutu agilinca meydana gikan tUri-
nin goérunimi, dogal olarak tiketici-
ye etki eden birinci faktordir. Bu ne-
denle konserve et trtnleri hazirlanir-
ken, pek/,' ¢goguna sodyum nitrat
(NaNQ;) veya sodyum nitrit (NaNO:)
katilarak degisik bazi kirink islemle-
ri uygulanmir. Boéylece et tizerinde olu-
san nitrosomyoglobin ve nitrosohe-
mokrom triine goze hog gorinen pem-
bemsi - kirmizi bir gorinim verir.
NaNQO; ve NaNO: katilmasiile tUrunin
iyi bir renk kazanmasi saglandigl gi-
bi, urunde bakteriyolojik ¢ogalma, 6-

P,

zellikle kutu et konservelerinde bu-
yik oneme haiz olan ve tedbirler alin-
madi81 takdirde saghik sorunlarina ne-
den olabilecek Clostridium botulinum
¢ogalmas1 ve toksin salgilanmasida
kontrol altina alinmis olur.

Kiir Edilmis Et Uriinleri :

Islenmis et triinlerinin ikinci smi-
f1 kir edilmis et urtinleridir. Bu urin-
ler, kuru veya yas kiring (salamura
kiring) yontemleri uygulanarak ve ge-
nel olarak NaNO; veya NaNO: ilave e-
dilerek kiir edilmis, kurutulmus veya
kurutulmamig, tlissiilenmis veya tis-
silenmemis, pigirilmis veya ¢ig Urin-
lerdir.

Nitrat (NO;) ve nitritin (NO;) et
urinlerinde katki maddesi olarak kul-
lanim1 gok eskilere uzanir. 1800’14 yil-
larda Polenske (12), et Urtnlerinde iyi
bir renk olusumu i¢intuzun (NaCl) yal-
n1z basina bunu saglayamadigini, tuza
dogal olarak bulasmis olan NaNO; ve
KNO;'tin renk olusumunu ¢ok daha iyi
gelistirdigini, galismalar sirasinda goz-
lemistir. Bu arastiricinin belirtmelerin-
den sonra, «Curing = Kiring» so6zci-
gu, yenebilir etlerin NO; veya NO: ve-
ya bunlarin her ikisinin varlhigindan
NaCl ile muamele edilerek; islenmesi,
muhafaza edilmesi ve daha degisik go6-
riuntim, tat ve aromada urtinler hali-
ne getirilmesi anlaminda kullanilma-
ya basglanmigtir (3, 7). Bizde, memleke-
timizde, bu sézcligl ayn1 anlamda kul-
lanmaliy1z ve zaten halihazirda da kul-
laniyoruz.

Kiring edilmis et trinleri grubu-
na giren tUrunlerin baslicalary; parga
etler, gesitli sekillerde kurutulmus ve
pres edilmis etler, farkli isleme yon-
temleri uygulanip katki maddeleri ka-
tilarak tretilen degisik tipteki sucuk,
sosis, salam ve benzeri trtnlerdir. Kir
edilmig et Urtnleri, genel olarak bir ig-
leme, olgunlasma veya tlissiileme ve
pisirme devresi gegirdikten sonra g¢e-



sitli sekillerde ve porsiyonlarda pa- Cize{ge 1. Taze Et ve Kiring Yapi-
ketlenerek tim veya dilimlenmis sati- lam Et Urlnlerinde Renk Olusumlari.
sa arz olunur. :

. N Okaljenasyon
Kiir Edilmis Et Uriinlerinin Rengi \ 2/" e o Suan
Ve Bu Rengin Olusumu Giobulin —Fe'? — 20| soanm

£ %

Kiring edilerek iglenmig et trunle-
rinin pazarlanmasinda da tiketicinin | . .
ilgisini 6ncelikle ¢ceken ve tlketici tize- MmTrme
rinde en etkin olan o6zellik daha on-

Digik, 0, basincy,

ceden de belirtildigi gibi irunin rengi- Sukeyhs
dir. (2, 3, 6). i
Cizelge 1'de taze et rengi ve Kki- N N )
ring yapilan et Urlnlerinde renk olu- | o 30 | myuma | KT Mot Syihma— Kihrogt
P Ty . . - q natlire gol , yaiar, gekerer
sumu, butin safhalar1 ile gosterilmis- ) ABAY —_— ?.',.:'....ﬂ::f.ﬁ.'...f,..':m
N N

J

tir. Bu urinlerin kendilerine 6zgi pem-
bemsi - kKirmizi rengini veren pigment,
myoglobininnitrik asit (NO) ile birleg-
mesi sonucu olusan Nitrosomyoglobin’-
dir. (NOMb.Fet?). Metmyoglobin
(MetMb.Fe+3) NO ile birlesemez.
MetMb.Fe+¥nin NO ile birlesmesi igin
daha once Myoglobine (Mb.Fe*2?) re-
dikte olmasi gereklidir. Meydana ge-
len NOMb.Fet? trunun tlsslilenmesi
ile pisirilmesi sirasinda sicakhigin etki-

si ile globilinin denatiire olmas: ile kii- il . e g 1
ring edilmis et triinlerinde goze ho§ = e i strsy ot resgyy TR 0t Feat
gorinen parlak koyu pembe - kirmizi

rengi veren Nitroshohemokrom’a do-

Metmyoglobin (Mat Kshverengl)

\\‘

/‘
FLi%

J Oksidasyon

Cok Agik Renkll, Soluk;
Gri Renklf Etler.

Redilkstyon

/ Oksidasyon

4

Plytrme "
UL TR t.t'.rc.:ohun-?krom I

Redikod yon
nusur (11). L
Sedyun nitrat Sodyun nitrit
Asagidaki reaksiyonlarda, et lirin- W B - e T
i ’ HyOr « 1 RAND; ¢ stwimaamenal)
lerine katilan NANO; ve NaNO:'ten NO " 3 ¥iToe aoit
meydana gelisi ve Nitrosohemokrom o- e
. o ad s = 9 s r
lusum reaksiyonlari sirasiyla ve 6zli o- L B o e e o | 4
larak gosterilmisgtir. e i - -
RedlUksiyon
b I03 (e :oz + 0 T gas
Kiir Edilmis Et Uriinlerinin Nitrojea  Nitrik
dioknit okoit
Paketlenmesi :
. . et . . . . y . l . .
Kir edilmis et trtinlerinin paket- A e 5,0 + ¥ ——3 Globulta ,\,;2_\/__ fo
lenmesindeki birinci esas; tiriinde olus- i | ST G
: $ gl Myoglobi Nitro be
mus olan Nitrosohemokrom pigmenti o g o 70 4
ni triinde mimkin olan en uzun sire S10aklak
" : ¥itrosomyoglobin Y Nitroschemokroa
koruyabilmektir. e W

(kiiring edilmigp et rengi)
Nitrosohemokrom, atmosferik ok-

sijen altinda ve oksidasyon Kkataliza-
torlerinin de etkisiyle oksidasyona ug-



riyarak, parlak pembemsi - kirmizi
gorinimiuniu kaybedip, ~koyu kahve-
rengi, ¢cok acgik beyazimsi - gri, donuk
ve yesilimsi, gbéze hos goriinmeyen
renklere dontsebilir (Cizelge 1). Iste
bu nedenle, Urini atmosferik oksijen-
den koruyup, oksidasyonu minimuma
indirerek parlak rengin pazar kosulla-
rinda mimkiin olan en uzun sire mu-
hafazasin1 saglamak gereklidir (16).

Eger kiring islemi ve Urinin mu-
hafazas1 sirasinda turun ile O: temas
yuksek diizeyde olursa, asagida belir-
tilen ve arzu edilmeyen reaksiyonlar
cereyan eder ve urunun gorinumunu
bozabilir (11).

2NO + 0 ——————> 2 NO»

Meydana gelen NO,, ayni zaman-
da su ile de reaksiyona girerek nitrik
ve nitros asidleri de meydana getire-
bilir.

2 NO' + HHO ——— HNOs + HNO:

Nitrik asit Nitros asit

Uriintin O, ile temasimin kesilmesi,
yaglarin otooksidasyon hizim1 dusui-
rerek acilagmasimmin da o©Oniune geger.
Paketlemede dikkat edilecek diger o-
nemli 6zellikler, triunden su kaybinin
onlenmesive paket materyelinin gef-
fafligidir. Kir edilmis et trlinlerinin
paketlenmesinde dikkat edilecek fak-
torler ve kullanilacak paketleme ma-
teryalinin sahip olmasi gereken ozel-
likler, 6nem sirasina gore Cizelge 2 ve

" Nitrik oksit I-\Iitrojendioksit 3'de verilmistir (3, 11, 16).
N N
N 4 % Tyl
Globulin  _Fe*2_0 20 +¥0; Globiitln s et 3 it 10 + NOy
N N N N

Oksimyoglobin

Metmyoglobin

Cizelge 2. Kiiring Edilerek IslenmisEt Uriinlerinin Paketlenmesinde
Etkin Olan Ozellikler Onem Sirasina Gore Verilmistir.

gt

Kiir edilmis parlak kirmizi rengin bozulmamasi.
Uriiniin su kaybmna ve kurumasima engel olunmasi.
Yaglarin oksidasyonu ve acilagmanin énlenmesi.
Mikrobiyal kontaminasyonun oénlenmesi.

Cizelge 3. Kiiring Edilerek Iglen-
mis Et Uriinlerinin Paketlenmesinde
Paket Materyalinin Igermesi Gereken

Ozellikler Onem Sirasina Gore Veril-
migtir.

Oksijen gecirmemelidir.

Uzerine yazi yazilabilmelidir.

® N g

Su ve su buhangecirmemelidir.

Hermetik kapamaya uygun olmaldir.

Saglam, delinme ve ywrtilmalara karsi dayanikli olmalhdir.
Seffaflig1 ve diger optik oOzellikleri iyi olmaldir.

Sicaklik ile sekillenebilir ve yapisabilir olmahdir.

Paketleme makinalarinda kullanilmaya uygun olmaldir.
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Diger bir makalede belirtildigi gibi,
bugiin diinyada c¢esitli gidalarin ve et
lUrunlerinin paketlenmesinde kullani-
lan paketleme materyalinin igermesi
gereken en 6nemli bes 6zellik; materya-
lin su buharn gegirgenlik hizi, c¢esitli
gazlar1 gecirgenlik hizi, kuvvetlilik ve
dayanmiklilik, bukulebilme ve gekille-
nebilme oOzelligi ve seffafligidir (6, 9,
13, 16). Bugtlin, diinyada yaygin olarak
kullanilan 6nemli paketleme materyal-
lerinin bu bes o6zelligi Cizelge 4'de 0z-
Ii olarak verilmigtir.

Cizelge 1'de gosterilen kimyasal
reaksiyonlar ve Cizelge 2 ve 3’'de belir-
tilen gereksinimlerden hareket edile-
rek, kiir edilmig et triinlerinin paket-
lenmesi i¢in en uygun olan paketleme
materyali veya materyalleri Cizelge 4’
den kolaylikla secilebilir. Cizelgeden de
goruldigi gibi, su buharn ve gaz ge-
cirgenligi ¢cok diisik olan saran, ali-
minyum foil ve flurokarbon yapisinda
olan teflon, bu turunlerin paketlenme-
sinde kullanilabilir. Bunlar igerisinde
tiflon ve aliminyum foil sert ve pahali
oluslar1 ve sgeffafliklarinin dustklugu
nedeniyle et Utrunlerinin paketlenme-
sinde uygun olmamaktadir. Vinilklorir_
lerin ko-polimerleri yapisinda olan ve
genellikle saran olarak isimlendirilen

paketleme filmi kiring edilerek islenen -

et Urltnlerinin paketlenmesinde tekli o-
larak kullanilabilecek en uygun paket-
leme materyalidir.

Fakat, artik 6zellikle 1970 ve 1975'-
lerden sonra degisik tipteki et tirtnleri-
nin paketlenmesi igin, paketleme ma-
teryali ureten ticari firmalar, tekli
filmleri pek az' uretmektedirler. Ce-
sitli gayeler igin arzu edilir o6zellikle-
ri iceren ikiveya daha fazla film ma-
teryalini tabakalar halinde birbirleri
uzerine dokerek, paketleme materyali-
nin degisik yuzeylerini c¢esitli dogal
veya yapay regineler ve mumlar ile
muamele ederek iki veya daha fazla
sayida katlar igeren, bukulip sekille-
nebilir, geffaf paketleme filmleri tire-

tip piyasaya surmektedirler. Boylece
herhangi bir uretici, kendi kosullarina
en uygun paketleme materyalini, 6-
zellikleri en kicik ayrintilarina ka-
dar belirtilmis c¢esitli materyal igeri-
sinden secip alabilme olanagina sa-
hiptir (14). Ornegin, selofan filmler,
dogal veya yapma regineler veya po-
limerler ile kaplanmis olarak Dupont,
Avisco ve Olin sirketleri; polivinilklo-
rit filmler, yumusak ve yari sert du-
rumlarda Resinite, Prime Wrap, PVC-
10 isimleri altinda Bordon Chemicals,
Goodyear, Avisco girketleri; polivini-
lidinklorid ko-polimer filmleri Cryo-
vac S, Saran Wrap, Perflex 55 ve 66
isimleri ile W.R. Grace, Dow ve Union
Carbide; naylon 6, Capran 77C ismi al-
tinda Allied Chemical sirketleri tara-
findan uretilip pazarlanmaktadir (3,
10, 14, 16).

Kiring edilerek iglenmis et Urun-
leri i¢in uygun bir paketleme materya-
li secildikten sonra, paketleme iglemin-
de genellikle vakum paketleme yon-
temi tatbik edilir. Vakum paketleme,
trinin Cizelge 2'de belirtilen o6zellik-
lerinin muhafazasinda etkin rol oyna-
dig1 gibi, vakumdan sonra tatbik edi-
len sicakhigin etkisiyle paketleme ma-
teryali biiziliip turinin etrafina siki-
ca sarilarak pakete ¢ok daha iyi bir
gorinim kazandirabilmektedir (3, 10).

Paketleme Materyali Se¢iminde
Uzerinde Onemle Durulacak
Ozellikler Nelerdir

Taze, donmus veya ¢esitli yontem-
ler uygulanarak islenmis et urtnleri-
nin paketlenmesinde kullanmilacak fi-
leksibil (sekillenebilir) paketleme ma-
teryallerinin seg¢iminde, tzerinde du-
rulmasi gereken en oénemli bes 0zel-
lik Cizelge 4’de verilmisgtir. Stphesiz
ki, bunlara ilaveten veya bu ozellikler
ile beraberce dikkate alinmasi1 gere-
ken diger pek ¢ok faktor vardir. Her-
hangi bir gida Urini igin paketleme
materyali segerken tizerinde 1srarla
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Bazi Fleksible Paketleme Materyallerinin En Onemli Bes Ozelligi.

Cizelge 4.
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durulmasi gereken ozellikler asagida-
ki gibi siralanabilir (3, 9, 10, 11, 13, 16).
1) paketleme materyalinin su, su bu-
har1 ve gesitli gazlar1 gegirgenligi, 2)
fiziksel dayaniklilign (ylzeysel daya-
nikhigl, yirtilmaya ve delinmeye karsi
olan mukavemet, depolamaya, 1s1ya
ve ani 1s1 degisikligine karsi olan mu-
kavemet) (3) sicaklik ile yapistirila-
rak kapatilabilme o6zelligi, 4) bukiile-
bilme ve cesitli sekillere girebilme 6-
zelligi, 5) paketlenen turine karsi
yan tesirleri olmamasi, 6) paketleme
materyali kokusuz ve tatsiz olmalidir,
7) parlak, 151k gecirgenlik yani sef-
fafhk ozelligi Gsik gecirgenligi Uria-
niin goriulmesibakimindan iyi bir 6zel-
liktir, fakat pek ¢ok urtunde 1sik kim-
yasal bozulmalara sebebiyet verebilir),
8) Paketleme materyali makinali ¢a-
lhismaya uygun olmalidir, 9) materyal
kolaylikla ve yaygin bir sekilde bulu-
nabilmelidir, 10) butiin bu o6zelliklere
ilaveten, materyalin se¢imine tesir e-
den en son faktdér, materyalin fiyati
yani ekonomikligidir.

Paketleme materyalinin segimin-
de belkide fiat1 en basa almak ge-
rekir. Cunki, eger fiat problemi olma-
ca her bir et tirtinil icin en ideal paket-
leme materyalini gelistirmek ve piya-
saya surmek pek bluylik bir sorun de-
gildir. Ornegin biz, siiper market ti-
pindeki taze et paketlenmesinde 6zel-
likle memleketimiz igin c¢egitli yogun-
luktaki polietilen filmini 6nermekte-
yiz. Fakat, eger fiati uygun oldugu
takdirde polipropilen, polietilenin yeri-
ne daha etkin sekilde kullanmilabilir.

Et ve Et Uriinleri Paketlenmesi
Sahasmdaki Son Yonelimler

Butin dunya tulkeleri icin gegerli
olabilecegi gibi, ozellikle gelismis Ba-
t1'li Toplum’larda, tuketici satin aldi-
g1 etin tamamini hemen 1-2 gun ige-
risinde tliketmeyip genellikle % 70’ini
evde dondurmakta ve boylece belirli
bir slire icin muhafaza etmektedir

(3, 4). Bu nedenle, parakende satis
parcalar1 donmus olarak ve donmus
et Ozelliklerine gore paketlenip, bu se-
kilde mi satilmalidir? Boylece enerji
ve ham madde 1srafinin Oniine gegi-
lemez mi? Stuper marketlerdeki don-
mus ve paketlenmis et nisbeti artirilma
Iimidir? Son yillarda arastiricilar bu
gibi sorular1 sik sik sormakta ve bu
konular tlizerinde 6nemle durmaktadir-
lar.

Genellikle A.B.D. ordusunun harp
ve sulh zamanindaki yiyecek ihtiyaci-
nin karsilanmasi igin, tasmmasi, ha-
zirlanmas1 ve tiuketilmesi kolay ve ti-
ketimden sonra fazla artik birakmiyan
besin maddeleri ve paketleme mater-
yallerinin geligtirilmesi calismalari
1965 yilindan itibaren yogunlagmis-
tir (1, 8). Bu gayeye yonelik c¢alisma-
lar ve o6zellikle son senelerdeki enerji
ve ham madde kaynaklarmin ol¢uli
bir sekilde kullanimi planlari, et ve et
urtnleri muhafazas1 igin, et teknolo-
jisi sahasinda calisan arastiricilari,
Freezedrying (gok distk sicaklhik de-
recelerinde kurutma) ve irradiation
(radio aktif maddelerle 1sinlama) yoén-
temleri ile muhafazaya dogru yonlen-
dirmektedir (15, 16). Bu iki muhafa-
za yontemi, gida endiistrisinde metal
kutulara buylk gereksinim goster-
migtir. Ancak, paketleme sahasinda
yapilan arastirmalar, fleksibil alimin-
yum foile tabakalar seklinde ilave e-
dilen diger film, reg¢ineler ve mumlar
ile elde edilen gesitli fileksibil paket-
leme filimlerinin metal kutularin ye-
rine basarili bir sekilde kullanilabile-
cegini gostermektedir (1, 8, 10). Ali-
minyum foil ve diger polimerler kulla-
nilarak hazirlanan paketleme materya-
li ve torbalar1 (Retort Pouch) et trun-
lerinin sicaklik ile islenmeleri, islen-
mis turtnlerin nakli, depolanmalari,
pazarlanmalar1 ve evlerde ¢esitli bul-
yiklikteki aileler tarafindan tiiketil-
meleri sirasinda buyiuk miktarda e-
nerji ve zaman kazandirmakta, paket
goze daha gilizel goziikkmektedir (14,
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15). Bu gayelere uygun olarak geligti-
rilen, gesitli gidalarin ve et tirtinlerinin
paketlenmesinde yaygmn bir sekilde
kullanilmaya basglanilan, ¢ tabakal
bir film 1978 yili IFT'min (Uluslararasi
Gida Teknolojisi Enstitisti) gida tek-
nolojisinin endustrideki bagari o6duli-
ni kazanmistir (10, 15). Adi gegen bu
paketleme filmi veya torbasi; en bas-
ta saglamlik igin poliester, ortada su,
gesitli gazlar ve 151k gegirgenligini
énlemek icin aliminyum foil ve en ig-
de sicaklik ile kapanmay1 saglamak ve
gida ile temas etmek tizere polipropi-
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KEBAN BARAJ GOLUNDE BULUNAN CAPOETA TRUTTA
(Heckel 1843)’NIN PUL, OTOLIT VE OPERCULUMUNDAN
KARSILASTIRMALI YAS TAYiNi GALISMALARI

Niyazi Ozdemir (*)
OZET

Keban barajinda 127 adet Capoeta
trutta tizerinde yapilan calismada; ba-
hklarin pullarina, otolitlerine ve oper-
culumlaria gore saptanan yaslari ara-
sinda farkilik gorulmistiir. En fazla yas
grubu otolite gore saptanmistir. Pula
gore 3, otolite gore 5 ve operculuma go-
re 4 yas grubu oldugu gorilmustir. Pul
yasina gore catal boy uzunlugu, otolit
ve operculum ile saptanan ayni yasa
gore daha uzundur.

DIE VERGLEICHENDE ALTERBESTIM-
MUNGEN AN CAPOETA TRUTTA
(Hec, 1843) NACH DER SCHUPPE, DEM
OTOLITHEN UND DEM OPERCULUM
AUS DER KEBANSPERRE.

ZUSAMMUNGFASSUNG

Die in der Kebansperre- tiber 127
stick Capoeta trutta durchgefiihrende
untersuchung wurde festgestellt, dass
die Alter der Fische nach ihren schup-
pen, otolithen wund opercularknochen
verschieden waren. Die meiste Alters-
gruppe wurde nach otolithen festges-
tellt. Die untersuchten Fische wurden
nach dem Alter gruppiert. Wir erhiel-
ten 3 Altersgruppen nach der Schuppe,
5 Altersgruppen nach dem Otolithen
und 4 Altersgruppen nach dem Oper-
culum.

(*) F.U. Fen-Edebiyat F. Biyoloji Bélumii —
ELAZIG *

(**) F.U. Fen - Edebiyat Fak. Biyoloji Béliimii —
ELAZIG

Dursun Sen (**)

Ausserdem wurde festgestellt, dass
die Gabellaenge bei der Schuppensal-
ter ist laenger als dem gleichen Alter,
das bei dem Otolithen und bei dem
Operculum festgestellt wurde.

GIRIS

Elaz1g ili smirlarn iginde kalan Ke-
ban baraji golinde avlanan balik po-
pulasyonun o6énemli bir kismini teskil
eden Capoeta trutta (Heckel, 1843)'da
pul, otolit ve operculum ile ayri ayri
yas tayini yaparak, inceledigimiz balik-
lar arasindaki yas farkliligim1 saptamak
amaci ile bu calisma yapilmistir. Bir
populasyonun yapisini analiz ederken,
oncelikle yas tayininin guvenilir yapil-
mis olmasi énemlidir. Bu konuda ¢ali-
san arastiricilar, baliklarda pul ile yag
tayinin en kolay bir yol oldugunu bil-
dirmekte, ancak guvenilir yas tayini
yapmak igin otolit, omur ve operculum’
un da incelenmesini o6nermektedirler
(7, 8,11). Solea vulgaris'in otolitleri ya-
kilarak yas tayininde giivenle kullanil-
migtir (7,8, 11).

MATERYAL VE METOD

Calismanmin materyalini 1983 yili
Ocak ve Subat aylarinda Keban baraji
goli sahasindan avlanan 127 balik olug-
turmustur. Baliklar laboratuvara can-
I, ya da taze 6lmiis olarak getirilerek
su islemlere tabi tutulmuslardir.

a) Catal boylarmin élgilmesi : Ca-
tal boy, 6lgme tahtasinda mm. cinsin-
den belirlendi (Sekil 1).
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b) Gonadlarin olgunluk durumlar
ve cinsiyat belirlenmesi : Incelendigi-
miz aylarda baliklarin blytuk bir kis-
minda gonadlarindan cinsiyet ayirimi
yapamadik. Clnki gonadlar ¢ok ki-
¢gluktiler. Bu nedenle cinsiyet ayirimi
tizerinde durmadik.

c) Pul o6rneklerinin alinmasi ve yas
tayini : Blutun pul o6rnekleri, yanal ¢iz-
gi ile dorsal ylzge¢ arasindaki bolge-
den bilinen sekilde alindi (5). Pullarin
uzerlerinde birikmis Ca Co; tabakasini
¢ozmek icin pullar /% 5 lik Na-OH so-
lusyonuna birakildi. Daha sonra diiz-
gun olanlarindan 4 -5 adedi lam tuzeri-
ne alinarak binokiler mikroskopta in-
celendi. Pullar 10 defa buyutilerek
okundu. Incelenen pullarda yas halka-
larimin sayisi tizerinde tereddude dugul-
diigiinde, yeni pul o6rnekleri incelene-
rek, pul yasi daha guivenilir olarak sap-
tandi. Pullarindan yasi belirlenmeyen
ornek yoktu (Resim -1).

d) Otolitlerin alinmasi ve yas tayi-
ni : Sagittal otolitler LE JEUNE (6)’'nin
tarif ettigi gibi c¢ikarildiktan sonra,
NORDENG (9)’e gore %. 96 lik alkolde
10 dakika birakildi. Seffaflasan otolit-
ler ksilol iginde, binokiiler mikroskop-
ta incelendi. JENSEN (4), otolitler tze-
rinde primer halkalarin yaninda sekon-
der halkalarin da gorilebilecegini be-
lirtmekte ve yas tayininde yalmz pri-
mer olanlarin dikkate alinmasini 6ner-
mektedir.

CADWELLEDAR (2) ise sekonder hal-
kalarin daha c¢ok yashh baliklarda go-
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ruldigiine isaret etmektedir. Gergekten,
III ve 1V yaslh olan geng 6rneklerde, se-
konder halkalara rastlamadik. Ancak
daha yaslh olanlarda bu halkalar mun-
tazam olmyn ince gizgiler halinde mev-
cuttu (Resim -2). Yas tayininde bu se-
kildeki halkalar1 dikkate almadik. Da-
ha kalin ve belirgin olanlarimi dikkate
aldik. Otolitleri, binoktilerde 10 defa
dan daha fazla bluyutmeye gerek yok-
tu. Aksi halde gorilen net yapir bozu-
luyor ve yas halkalar1 karisiyordu. Be-
her bireyden alinan her iki otolit ayri
ayri1 incelenerek daha guvenilir olmasi
saglanda.

e) Operculumlarin alinmasi ve yas
tayini : Operculumlar, keskin bir bis-
tiiri ile kesildikten sonra ASTANIN (1)
nin bildirdigi gibi, énce 10 dakika sod-
yumbikarbonatli suda kaynatildi. Da-
ha sonra alkol serilerinden gecirilerek
seffaflagtirildi. Yasli orneklerde ciplak
gozle dahi yas halkalar1 gorulebiliyor-
du. Otolitlerde oldugu gibi, operculum-
larda da sekonder halkalar mevcuttu
(Resim - 3). Yas tayininde sekonder hal-
kalar1 dikkate almadik.

SONUCLAR

1 — Yas tayini farkhhklar:

a) Pul-otolit arasinda : Normal
olarak bir balikta gesitli kemik yapi-
larmin ayni yas1 gostermeleri beklenir.
Inceledigimiz orneklerde, ayni baligin
pulundan okudugumuz yas ile otolitin-
den okudugumuz yas arasindaki ben-
zerlik ve farkliliklar gorilmistir (Tab-
10713

Tablo 1 — Orneklerin pul ve otolit yaslarina
gore durumu.

Fark Ornek sayis %
0 50 39,4
1 49 38,6
2 16 12,6
3 6 4,7
4 6 4,7



Gorildigt gibi, 50 érnegin % 39,4)
pul ve otoliti arasinda yas farki 0 (s1-
fir); 49 oérnekte (% 38,6) 1; 16 Ornekte
(% 12,68) 2; 6 drnekte (% 4,7) 3 ve 6 Or-
nekte (% 4,7) 4 yas fark saptanmistir.

b) Pul ile operculum arasida : Ay-
n1 orneklerin pul yasi ile operculum ya-
sinin bazi 6rneklerde farksiz, bazilarin-
da farkli olduklar1 gorilmistiir (Tab-
1652).

Tablo 2 — Orneklerin pul ve operculum yasla-
rina gore durumu.

Fark Ornek sayisi %
0 65 51,2
1 51 40,2
2 9 o |
3 2 15

Pula ve opersuluma gore 65 ornek-
te (% 51,2) fark O (sifirdir). 51 ornek-
te (% 40,2) 1 yas; 9 Ornekte 2 yas ve 2
ornekte 3 yas fark saptanmisgtir.

c) Otolit ile operculum arasinda :
Otolit ve operculum g6z o6nine alin-
diginda, yine baliklarin biylik c¢ogun-
lugunda farkin 0 (sifir) oldugu ya da
az oldugu gorulmektedir (Tablo 3). 60
ornekte (% 47,3) fark 0 (sifir) oldugu
halde, 50 6rnekte (% 39,4) 1 Yas; 15 Or-

Tablo 4 — Pul, otolit

nekte (% 11,8) 2 yas ve 2 oOrnekte
(% 1,5) 3 yag fark vardir.

Tablo 3 — Orneklerin otolit ve operculum yas-
larina gore durumu.

Fark Ornek saiysi %
0 60 47,3
1 50 39,4
2 15 11,8
3 2 1,5

2 — Orneklerin pul - otolit ve oper-
culuma gore yas gruplarna dagilim :

Incelenen 127 6rnegin pula gore 47
adedi (% 37,0), otolite gore 41 adedi
(% 32,3) ve operculuma gore 21 adedi
(% 16,5) III yasindadirlar. IV yash olan-
lar ise her g ozellige gore gogunlukta-
dir. Pula gore 57 (% 44,9), otolite gore
44 (% 34,7 ve operculuma gore 77
(% 60,8) 6rnek IV yas grubunu olus-
turmaktadir. V yasinda olanlar ise da-
ha azdir. Bu yas grubunda pula gore
23 (% 18,1), otolite gore 19 (% 14,9) ve
operculuma gore 24 (% 18,9) 6rnek sap-
tanmistir. VI yas grubunda pula goére
ornek mevcut olmayip, otolite gére 15
(% 11,8) ve operculuma gore 5 (% 4,0)
ornek vardir. VII yas grubunda ise sa-
dece otolite gore 8 6rnek (% 6,2) oldugu
gortulmustir Tablo 4, Sekil 2).

ve operculundan yag ta-

yini yapilan toplam 127 baligin yas
gruplarina gore dagilimi.

Yas Pul Otolit Operculum
gruplari Say1 % Say1 % Say1 %
3 47 37,0 41 32,2 21 16,5
4 57 44,9 44 34,7 W 60,6
5 23 18,1 19 14,9 24 18,9
6 —_ _— 15 11,8 5 4,0
7 — — 8 6,3 e e
Toplam 127 100,0 127 100,0 127 100,0
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3 — Orneklerin baz biyoinetrik

Pul ,0tolit ve operculum ya: larina gre Srmeklerin azeuikleri :
dafalami

a) Pul yasmna gore : Pul yag1 dik-
kate alindiginda; III-V yasg gruplari
arasinda bulunan orneklerin yas grup-

::z larina goére ortalama gatal boy uzun-
b : luklan ile diger biyometrik verileri Tab-
"o lo 5'de gosterilmistir. Tablo 5, Tablo 6
S4 0 A4 56T 7456 7T) ve 7 ile karsilastirildiginda, pula goére
Pul 0tolit Operoulun III yag grubunda daha fazla sayida oOr-
negin incelendigi ve incelenen oOrnek-
lerde gatal boy uzunlugunun daha faz-
la oldugu gorilir. Burada catal boy
uzunlugu ortalama 245-286 mm. ara-
sindadar.
Tablo 5 — Pul yasina goére 127 baligin frekans
dagilimi, blytume, standart sapma
ve standard sapma hatas.
Standart Standart min - max
Yas Frekans Ortalama sapma sapmanin catal
luk (mm) hatas1 uzunluk
3 47 245 26,04 3,80 210 - 314
4 57 259 26,07 3,46 210 - 355
5 23 286 36,40 7,60 210 - 344
b) Otolit yasima gore : Otolite go- lugu ortalama 243 -301 mm. arasinda
re II - VII yas arasinda dagilmiglardir. dagilmigtir.

(Tablo 6) Otolite gore catal boy uzun-

Tablo 6 — Otolit yasina gore 127 balhgmn fre-
kans dagilimi, biuyume, standard
sapma ve standart sapmahatasi.

Ortalama Standard Standard Min - Max
Yag Frekans catal sapma sapmanin catal
uzunluk hatasi uzunluk
3 41 243 27,22 4,25 210 - 355
4 44 253 27,29 . 4,12 210 - 313
5 19 277 38,17 8,77 225 - 330
6 15 278 36,45 9,42 210 - 331
7 8 301 28,30 10,04 260 - 346
~.¢) Operculum-yagma gore - Oi)er- magtir. (Tablo 7). Catal boy ‘u:zunlu_gu
culuma gore yas III - VI arasinda dagil- ise ortalama 239 - 305 mm. dir.

« &
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TABLO : 7
Operculum yasina gore 127 baligin

frekans dagilimi,

bluyume,

standart

sapma ve standart sapma hatasi.

Ortalama Standart Standart Min - Max
Yas Frekans catal sapma sapmanin catal
uzunluk hatas1 uzunluk
3 21 239 17,66. 3,86 210 - 275
4 77 257 33,30 3,80 220 - 355
5 24 274 40,95 8,37 210 - 330
6 5 305 20,29 9,10 285 - 331

Incelenen tiim o6rneklerin pul, oto-
lit ve operculum yaslarina goére, her yas
grubunda hesaplanan ortalama c¢atal
boy uzunluklan ile, yaslar1 arasindaki
iliski Sekil ’3de gosterilmistir.

otolit yagi

1504 e OpETOUlum yaga
====sw pul yagi

¢atal uzunluk (m)

o 1 1 5. .4 5 ‘ 17
¥ a'y

gokil- 3 . 127 balafan pul, otolit ve oporomlum yaglarina zre, yaggatul

boy iligkisi(ortalama)

TARTISMA

Incelenen 127 érnegin tiimiiniin pul,
otolit ve operculumundaki yas halkala-
rin1 saptayarak resimlerini gektik. Ca-
poeta trutta’nin yasim belirlemede pul-
larmm kullanilmasi1 daha elverigli ve
guvenilirdi (Resim - 1). Gergekten, pul
uzerindeki yillik halkalar daha munta-
zam olarak gorulmektedir.

Otolitlerdeki yas halkalar1 geng bi-
reylerde ¢ok belirgindi. Yagh bireyler-
de ise, SHELBOURNE (10)'nin izahina
gore fizyolojik degisimler sonucu olu-
san sekonder halkalar mevcuttu. JEN-
SEN (4), genellikle yasgh baliklarda
meydana gelen bu sekonder halkalar
primerlerden ayirmak ve yas tayinini

daha guvenilir kilmak tizere, daha ka-
Iin ve muntazam aralikli olan primer-
lerin dikkate alinmasi gerektigini belirt-
mekte, yoksa baligin gercek yasinda ha-
taya digtilebilecegine isaret etmekte-
dir. Bu oneriyi dikkate alarak, sadece
primer nitelikte olanlar sayilmigtir.
Normal olarak bir balikta cesgitli ke-
mik yapilarindaki halkalar ayni yasi
gostermeleri gerekirken, yas tayini yap-
tizimiz  6rneklerde, aym bireyin pul,
otolit ve operculumuna goére yasi, ayni
ciktig1 gibi, farkli da c¢ikiyordu. Farkh
olanlar c¢ogunlukta idiler. Gergekten
Capoeta trutta da pul ile otoliit karsi-
lagtirilan 50 (% 39,4), pul ile operculu-
mu karsilastirilan 65 (% 51,2) ve oto-
lit ile operculumu karsilastirilan 60 (%
47,3) oOrnekte yas farkinin sifir (0) ol-
dugu goriulmustiir. Bu karsilagtirmada
sirasi ile 49 (% 38,6), 51 (% 40,2) ve 50
(% 39,4) ornekte yas farkinin 1 oldugu;
16 (% 12,6), 9 (% 7,1) ve 15 (% 11,8)
ornekte yag farkinin 2 oldugu 6 (% 4,7),
2 (% 1,5) ve 2 (% 1,5) ornekte ise yas
farkinin 3 oldugu saptanmigtir (Tablo
1.2 3)%

Mistassini goliinde Salvelinus na-
maycush turtu alabaliklarin pullar: ile
otolitlerinin karsilastirilmasinda ¢ok
farkli sonuglar alinmistir (®). Bu galig-
mada 455 ornegin sadece 79,unda (%

17,4) yasin 0 (sifir) oldugu goérulmis-
tir. Ayn1 ¢galismada pul yas grubunun
3-12 arasinda, otolit yas grubunun ise
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3-24 arasinda dagilarak farkli bir du-
rum ortaya koyduklar: bildirilmigtir.

Calismamizda en ¢ok yas grubu otolit-
le saglanmigtir. Pula gore 3 yas grubu
saptanmisken, otolite gore 5 ve opercu-
luma gore 4 grup ortaya cikmistir.
NORDENG (9), Salvelinus salvelinus

Diizeltme :

60. y1l 6zel sayimizin 43. sayfasinda
yayimnladigimiz Keban Barajinda yasa-
yan Barbus rajanorum mystaceus (Hec-
kel, 1943)’un Bazi1 Vicut organlar1 ara-
sindaki iligkiler ve et verimi baghkl ya-
z1y1 takiben yanliglikla «Keban Baraji
Goltinde Bulunan Capoeta Trutta (Hec-
kel, 1843)'nun Pul, Otolit ve operculu-
mundan karsilastirmali yas tayini ¢alig-
malar1 isimli arastirmaya ait resimler
verilmigtir,

Oziirdileriz.

IV, Yash

tiri alabalklarda birkag¢ yil yaptigi
calismalarda, pul ile otolit arasinda bir
farkliligin olabilecegine isaret etmek-
tedir:

Calismamizda pul yasmma gore, ga-
tal boy uzunlugu daha fazla bulunmusg-
tur:

Resim—111L,1V,V yash baliklarin pullar:

U ‘2

V. Yash



Resim—2 11,1V, V, VI yash baliklarin otolitleri.

IV. yash

Vi, yash
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SOGUTMA SISTEMINDE ENERJI

TASARRUFUNU

ARTTIRICI TEDBIRLER

Guniimizde enerjinin uretilmesi
kadar, ekonomik bir sekilde kullanil-
maslt da Onem kazanmistir. Ayni igin
daha az enerji sarfiyat1 ile yapilmasz,
son yillarda birgok. teknik elemanin ug-
rastig1 bir konudur. Yani kisaca guni-
muziun meseesi enerjinin kullanma ve-
riminin ytikseltilmesidir.

Elimizdeki mevcut enerji kaynak-
larinin en verimli bir sekilde kullanil-
mas1 yeterli bilgi, tecriibe ve azimle ca-
lhismay1 gerektirmektedir. Bir tesisin ku-
rulmasi esnasinda ve calistirilmasi si-
rasinda alinacak tedbirlerle enerjinin
kullanma verimi arttirilabilir. Kurulu
tesislerde de dikkat edilecek tasarruf
tedbirleri ile, hem enerji tasarrufu ya-
pilir, hem de tesisin verimi arttirilabi-
lir.

Bu yazimizda sogutma sisteminde
alinabilecek enerji tasarrufu tedbirle-
rinden bahsedilecektir. Daha sonraki
yazilarimizda ise Kombinalarimizin
diger kisimlarindaki enerji tasarrufu
tedbirleri incelenecektir.

Kombinalarda enerjinin bliyuk bir
bolimi, elektrik enerjisi olarak, sogut-
ma tesisinde tiketilmektedir. Sogutma
tesisinin isletilmesi sirasinda alinacak
tedbirler, hem sogutma tesisinin veri-
mini arttirmakta, hem de enerji tasar-

Yazan : Tahsin Akduman
Makina Yuiuksek Mihendisi
E.B.K.
Sakarya Et Kombinasi

rufu yapilmig olmaktadir. Birim sogut-
ma giliciiniin uretiminin, asgari eneriji
sarfiyat1 ile saglanmasi isletmeci tek-
nik personelin birinci gayesi olmalidir.
Sogutma tesisinde enerji tasarrufunu
arttirici tedbirlerin baghicalar1 gunlar-
dar:

1. KONDENSER VERIMININ
ARTTIRILMASI

Kompresorlerin basma basinglari-
n1, kondenserlerdeki gaz amonyagin si-
vilagsma suhuneti tayin eder. Konden-
serlerdeki yogusma suhuneti ne kadar
diisiik olursa, kompresorlerin basma ba-
sinc1 da o kadar az olur. Dolayis: ile
de kompresorlerin daha az ytiklenme-
sini ve boylece de kompresor elektrik
motorlarindan daha az glg¢ ¢ekilmesini
ve daha az elektrik enerjisi sarfedilme-
sini saglar. O halde isletmeci makinis-
tin tzerinde duracag mithim bir nok-
ta; kondenser yogunlagsma suhunetini
ve dolayisi ile buna baglh olan kompre-
sér basma basincimi elden geldigi ka-
dar disiik tutmaya calismaktir. Gaye,
kondenser yogunlasma suhunetinin so-
guutma suyu giris suhunetine mum-
kin olabildigi kadar yakmn olmasidir.
Bu degerler biribirine ne kadar yakin
olursa kondenser verimi de o kadar
yiiksek olur. Normal ve iyiigletmeler-
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de, sogutma suyu ortalama suhuneti
ile kondenser yogunlasma suhuneti a-
rasinda 80C den fazla bir fark bu-
lunmaz. Kondenser verimi ile sogutma
sisteminin verimi, biribirleriyle dogru
orantilidir.

Kondenser veriminin yuksek tutul-

mas1 ¢ok onemlidir. Kondenser sogut-
ma suyu debibinin azlig1 kondenser ve-

Sogutma suyu debisi (litre/saat =

Kondenser verimini diigtiren diger
sebeplerden biri de, kondenser su bo-
rularinin kireglenmesi, yosun tutmasi,
kirlenmesi vs. yuzilinden, sogutma su-
yu ile gaz amonyak arasindaki 1s1
transfer katsayisinin dismesidir. Yani
sogutma suyu ile amonyak gazi ara-
sindaki 1s1 alisverisi zorlagir. Is1 trans-
fer katsayisinin diismesi, kondenser ve-
riminin dismesine sebep olur. Bu du-
rumda, kondensoérlerden ayni miktar
1s1y1 suya nakledebilmek igin, su ve kon-
densor yogunlasma suhuneti arasinda-
ki fark yukselir. Su suhuneti belirli bir
seviyede olduguna gore, farkin ytliksel-
mesi kondensor suhunetinin yiukselme-
si ile olur. Bu da kondensor, yani komp-
resor basma basincinin yilikselmesine
sebep olur. Boylece kompresdrde sikig-
tirma i¢in harcanan elektrik enerjisi ar-
tar ve enerji kayb1 meydana gelir.

Kirlenen kondensoér borular1 tel
firgca ile temizlenmelidir. Kireglenmeyi
onlemek icin ise, kondensor sogutma
suyu igin sertligi giderilmig sular kul-
lanilmalidir. Kondensor ve hava kule-
sinde yosun tesekkilini onlemek igin
ise, sogutma suyuna belli oranlarda
kimyevi maddeler karigtiriimaldir. Tel
firga ile temizlenmesi mumkin olmiyan
kondensoér boru taslari ise kimyevi u-
siillerle temizlenmelidir.

Kondensdér veriminin diisiik olma-
simin, kompresorin ¢ektigi enerjiyi art-
tirdigindan  yukarida  bahsetmigtik.
Kondensdér veriminin hesabi igin en
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rimini diistirmektedir. Kondenser sogut
ma suyunun kifayetsizligi sebebi ile,
kondenser yogusma suhuneti yuksele-
ceginden, kompresér basma basinci
yukselir. Ve kompresorlerin c¢ektigi
elektrik enerjisi artar. Sogutma suyu
miktar1 pratik olarak su formille bu-
lunabilir:

Kondenser Kapasitesi (kcal/saat)
6

pratik yol sudur: Kondensor giris (tg)
ve kondensor cikis (t¢) suyu sicaklikla-
r1 okunur. Ayrica o mahaldeki yas ter
mometre (ty) sicaklign da okunur. Bu
yas termometre sicakligini bulmak igin
termometre haznesine 1slak pamuk ko-
nulup agik mahalde termometredeki
sicakligin okunmasi lazimdir. Bulunan
deger yas termometre sicakligidir. Bu
bilinen degerlerle;

¢ oyt
L
c Y

formiulu kullanilarak Kondensor veri-
mi bulunur. Konsendér verimi % 80
den biiyuk olmalidir.

2. SOGUTMA TESISINDE BULUNAN
HAVANIN TAHLIYESi

Sogutma tesisinde hava bulunmasi
tesisin verimini duglrir ve gereksiz
enerji sarfiyatina sebep olur. Yiksek
basing basma hattinda hava olmasi
kondenser verimini disirmekte, basin-
cin artmasina sebep olarak kompreso-
rin harcadig1 enerjiyi arttirmaktadir.
Bundan dolay1 da lizumsuz enerji sar-
fiyati olmaktadir.

Hava, sisteme emme hattindan gir-
mektedir. Kompresorin emisi sirasinda
vana salmastralarindan giren hava bi-
yik enerji kaybina sebep olur. Sal-
mastralar sik sik kontrol edilerek ari-
zalar giderilmelidir. Sistemde bulunan



hava ise hemen tahliye edilmelidir.
Basma hattinda hava bulunmasi, kon-
densor verimini dusurur, dolayisy ile
de kondensor yogunlasma suhuneti
yukseleceginden, sogutma tesiri ve ve-
rimi diiger. Boylece birim sogutma isi
icin harcanan enerji artar.

Tesislerimizde havanin tahliyesi i-
¢in, hava tahliye cihazlar1 kullanil-
maktadir. Yukarida anlatilan sebepler-
den dolayr bu cihazin 6énemi ¢ok bi-
yuktir. Hava tahliye cihazlar: genellik-
e mayi tanki lizerine monte edilirler.
Sekil 1 de bir hava tahliye cihazi g6
rilmektedir. Hava tahliye cihazinda
mayi tankindan gelen sogutucu akig-
kan asgir1 sogumaya ugratilir. Bu esna-
da ise mayi icindeki hava zerreleri bir
boru ile, su dolu kapta kabarciklar ha-
linde disar1 atilir. Iyi bir hava tahliye
cihazinin govdesi karlamalidir. Cihaz
caligir vaziyette tutulmalidir. Hava tah-
liye cihazini caligtirmayi ihmal etme-
melidir. Cihazin gerektigi sekilde uy-
gun calistirilmasi enerji tasarrufunu
arttiracakir.

e P ..f:
Kompresor Emjsi |

Gvi’/’;f'sme
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{qu’.
Tankindan

3. KONDENS POMPALARININ ONEMi

Tesisin igletilmesi esnasinda, pom-
palardaki arizalar, asinmalar, devrida-
im borularinin kire¢ yosun vs. madde-
lerle dolmasi gibi sebeplerle gerekli so-
gutma suyu her zaman temin edileme-
mektedir. Pompalarin gerekli su debi-
sini verip vermedigi zaman zaman
kontrol edilmelidir. Gereken mudaha-

leler hemen yapilmalidir. Sogutma su-
ylfnun kifayetsizligi kondenser verimi-
ni distirmektedir. Kondenser veriminin
diusukliginiun ise kompresorun harca-
dig: enerjiyi arttirdigini daha once izah
etmistik.

Kondens pompalariin isletilmesi
hususunda bir husus daha ¢ok onemli-
dir. Bilindigi gibi sogutma tesislerimiz-
de kondens sogutma suyunun, sogut-
ma kulesi ve kondenser arasindaki
devridaimi santrflij pompalar ile sag-
lanmaktadir. Pompa giris vanasimin
kisilmas1 santrfiij pompaya zararhdir.
Bu durum pompanin verimini dtisir-
digu gibi enerji kaybini da arttinr.
Santrfiij pompanin giris vanasinin Kki-
silmas1 halinde pompa kavitasyon ala-
nina disebilir. Bundan dolay1 da titre-
sim, gurulti artar, pompa cark:i tahri-
bata ugrayabilir. Ayn1 zamanda pom-
panin max. gucunde bastig1 debi aza-
lir. Yani harcadigimiz belli bir enerji
miktar1 igin basilan su miktar1 aza-
Iir. Boylece enerji kullanma verimi di-
ser, enerji bosa harcanmig olur. Basilan
su miktarmin azalmasi kondenser ve-
rimini de dustlirecektir.

Bunun igin higbir zaman santrfij
pompanin giris vanasindan ayar yapil-
mamalidir. Ayarlama ¢ikis vanasindan
yapilmalidir. Cikis vanasimin kpatilma
miktar1 kadar, pompanin gektigi enerji
digecektir. Pompalar ideal sekilde ga-
hstiriimalidir.

4. KONDENSORODE ASIRI
SOGUTMA

Amonyagin kondensérde asiri so-
gutulmasi da tesisin verimini arttirir.
May isogutucu akigkanin  sicakliginin
birka¢ derece distirtilmesi sogutma te-
sisinin glclinlii ve verimini arttirir. Bu-
nun igin kondensdrde mayilestirilen so-
gutucu akiskanin mimkiin olacak en
diisik suhunete indirilmesi gerekir. O
zaman sogutma tesisinin verimi arta-
rak, biiylik enerji tasarurfu saglanmak-
tadir.
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5. SERI BAGLI YARDIMCI
KONDENSOR

Tesise ilave edilecek seri bagh yar-
dimci bir kondensor ile de ayni asiri
sogutmada oldugu gibi tesisin verimi
ve enerjinin kullanma verimi ylkselir.
Cunki ilave kondensor ile sogutucu
akiskanin sicakligl normal tesistekin-
den daha asag1 suhunetlere disecegin-
den tesisin verimi artacaktir. Tesis ve-
riminin artmasi ise enerji tasarrufu de-
mektir.

6. KONDENSORDE ATILAN
ISIDAN iSTIFADE EDILMESI

Sogutma tesisinde kondenser giri-
sine seri yada parelel baglanacak bir
su 1siticisy, hem suyu isitma sureti ile
yakit tasarrufu saglayacak, hem de
ilave bir kondenser gibi ¢alisacagindan
sogutma tesisinin verimini arttiracak-
tir. Bu ilave su 1siticisinin sicak su ¢1-
kis1 direkt olarak banyo, dus, mutfak,
camagirhane vs. gibi kullanma yerle-
rine yada mevcut boyler girisine bag-
lanabilir. Her iki halde de suyu 1sit-
mak i¢in buhar kazanlarinda kullani-
lan yakittan tasarruf yapilir.

7. EVOPARASYON SUHUNETININ
ONEMI
Mayi sogutucu akiskanin, evapa-
ratérdeki (sogutucu tunite) buharlag-
ma, suhunetine, evoparasyon suhuneti
denilir. Evoparasyon suhuneti tesisin
verimi ile alakadardir.

Sogutucu tunitelerde, odadan 1s1-
nin nakli ,oda hava suhuneti ile unite
serpantinleri suhuneti arasindaki fark
ile temin olunur. Sogutucu tlnite so-
gutma yuzeyi projelendirilirken, orta-
lama hava suhuneti ile ortalama tinite
serpantin suhuneti arasindaki fark 8
ile 10°C alinir. Bu demektir ki, normal
igletmede, unite evoparasyon suhune-
tinin, 0°C olmasi istenen bir odada tak-
riben —10°C olmasi gerekir. Ayni oda-
da 0°C hik bir rejimi —15, —20 ve hatta
—25°C evoparasyon suhunetinde ¢a-
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lisan sogutucu unitelerde de saglya-
biliriz. Ama, o zaman tesisin verimi di-
gser ve enerji sarfiyat1 ytikselir.

En ekonomik olan isletme gekli;
istenilen oda suhunetini, kurulu bu-
lunan tesisimizde en yuksek evoparas-
yon suhuneti ile temin etmektir. Zira
dusuk evoparasyon suhunetlerinde bi-
rim sogutma glicl, yuksek evoparas-
yon suhunetlerine nazaran daha c¢ok
enerji sarfi ile saglanmir. Disik evopa-
rasyon suhuneti ile yapilan calisma-
larda tesisin verim iduger, enerji sar-
fiyat1 cogalir.

Genlesme valflerinin ayarsiz — ol-
masl, serpantinlerin bozulmas1 ve evo-
parater cihazi igerisinde yag, pislik
vs. bulunmasi evoparasyon suhune-
tini dusuren faktorlerden baghcalari-
dir. Bundan sonraki maddelerde bu
hususlar incelenecektir.

8. GENLESME VALFININ UYGUN
CALISTIRILMASI

Genlesme valfinin gorevi, kondens
basinci ile gelen sivi sogutucu akigka-
nin basincini, evoparasyon buharlag-
ma basicina kadar dugtrmektir. Sa-
bit basig¢ genlesme valfi, termik gen-
lesme valfi, samandirali genlesme val-
fi el ayar valfi gibi gesitleri vardir.

Genlesme valfi az agik olursa, so-
gutucu uniteye gelen sivi miktar1 aza-
lir ve buharlasma basinci diiger. Dola-
yis1 ile ayn1 zamanda evoparasyon su-
huneti de duser. Bdylece tesisin verimi
azalarak enerji sarfiyat1 gogalir. Aym
zamanda buharlastiriciya giden sivi
miktar1 azaldigindan sogutma  glici
de azalmis olur.

Genlesme valfi ¢ok acgilacak olur-
sa, buharlagsma basinci, buharlagma
suhuneti ve sogutma glici artar. An-
cak, buharlastiriciya kapasitesinin s-
tiinde sivi verilirse, bu sivi buharlag-
tiricidan tasarak kompresore gider ve
orada tehlikeli sivi vuruntular1 yapa-
bilir.



Tesise normal bir sogutma gucu
verilebilmesi icin, genlesme  valfinin
beli bir buharastirma basincina teka-
bl eden, belli bir buharlagsma suhune-
tine ayar edilmesi lazimdir. Bunun
icin el ile kumanda da, sogutma maki-
nisti ¢ok dikkatli olmali ve bilerek ha-
reket etmelidir.

Eger tesiste, sabit basing genlesme
valfi, termik genlesme valfi veya sa-
mandrali genlesme valfi gibi otomatik
calisan genlesme valfleri varsa bu
valfler gerekli buharlagsma suhunetine
dogru olarak ayarlanmalidir.

Genlegsme valfinin dogru caligti-
rilmas1 bize enerji tasarrufu sagliya-
caktir.

9. DEFROST ISLEMININ ONEMi

Sogutucu Unite igerisindeki mey-
dana gelen buzlanmanin giderilmesi
islemine defrost islemi denilir. Ser-
pantinlerin buzlanmas1 evoparasyon
suhunetini distrir. Evoparasyon su-
hunetinin diismesi ise sogutma veri-
mini azaltir ve enerji sarfiyatini artti-
rir. Defrost isleminin bilerek yapilma-
s1 ile buyik enerji tasarrufu yapilir.
Defrost islemi tesislerimizi kullanan-
larca tam olarak kavranmalidir. So-
gutucu unite petekleri arasindaki buz-
lanma, sogutma isinin verimini diisu-
rir. Ve enerji kaybina sebep olur. Bu-
nun icin petekler arasinda buzlanma-
ya meydan verilmemelidir. Defrost is-
lemi gerektiginde yapilmalidir. Ihtiyac
yokken gereksiz defrost yapmak ta
enerji kaybma sebep olur. Iyi bir so-
gutma makinisti sogutuuc tunitedeki
buzlanmay1 dikkatle takip ederek za-
maninda defrost iglemini bilerek yap-
malidir. Bilmeden dikkatsizce yapi-
lan defrost islemi sonunda  gereksiz
enerji kaybi olur.

10. ARA SOGUTMANIN ONEMi

Kademeli sogutma sistemlerinde’

ara sogutma c¢ok onemlidir. Sékil 2 de

de.gorilecegi gibi tek kademeli sis-
temde sikistirma i¢in harcanan enerji-
ye nazaran, iki kademeli sikistirma
ve ara sogutma sonucunda harcanan
enerji ¢ok azdir ve buyuk enerji ta-
sarrufu saglanmaktadir. Iki kademeli
sistemde, ilk kademe kompresorde si-
kistirilan ve basinc ile sicakligl artan
sogutucu akigkanin, ara sogutma so-
nucunda sicakliginin dustirtilmesi ile,
ikinci kademe kompresorinin de ha-
raret ve basinci disirilmiis olmak-
tadir. Boylece basing diisince harca-
nan sikistirma enerjisi azalir. Sekil 2
den de goriilecegi gibi, tek kademe si-
kistirmaya nazaran, iki kademe sikis-
tirma ile tarali alan kadar, sikigtirma
isinde enerji tasarrufu yapilir. Yani si-
kistirma igin harcanan elektrik ener-
jisinde enerji tasarrufu yapilarak
kompresorlerin gektigi elektrik enerji-
si azaltilmis olur.

Sekil 2. 1ki kademeli Sogutma
§isteminde Ara Sogutmann
Onemi :
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AE — Tek Kademe Sikistirma
AB — 1. Kademe Sikistirma
BC — Ara Sogutma

CD — 2. Kademe Sikistirma

Yukarnidaki izahtan da anlasildigl
gibi ara sogutma iglemi, ¢nemle tize-
rinde durulmas: gereken bir konudur.
Ara sogutucunun suhuneti her an ta-
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kip edilerek, istenen diizeyde olmasi
saglanmalidir. Ara sogutucu genlesme
valfinin ¢alisip caligmadigl, ara sogu-
tucudaki mayi sogutucu akiskanin
miktar1 kontrol altinda tutulmaldir.
Ara sogutucuda mayi sogutucu akig-
kan az ise tamamlanmalidir. Ara so-
gutucunun ¢ok az bir kapasite diisik-
ligunin enerji sarfim1 arttirdigy unu-
tulmamalidir. Ve ara sogutucunun tam
kapasite ile galismasi saglanmalidir.

11. KOMPRESOR EMME BASINCININ
YUKSEKLIGININ ZARARLARI

Kompresoriin emme basincinin nor-
malden ytiksek olmasi, kompresorin
cektigi enerjiyi arttirir. Ayni zamanda
kompresorin hararetini de arttirarak,
kompresore zarar verir. Emme basinci-
nin yiiksek olmasi1 basma basmcinin da
yukselmesine sebep olur. Normalden
yuksek basinglar arasinda yapilan si-
kistirma isi, daha fazla enerjiyi gerek-
tirir.

Emme hattindaki izolasyon bozuk-
luklari, genlesme valfinin ¢ok agik ol-
mas1 vs. gibi sebeplerden emme basin-
c1 yukselir. Bunun igin; bozulan emme
hatt1 izolasyonlar1 hemen tamir edil-
melidir. Genlesme valfinin ise, agikhigl
hemen ayarlanarak, her zaman dikkat-
le izlenmelidir.

Kompresorin emme basmcinin
yiksekliginin dtislirtilmesi i¢in gerekli
tedbirler alinmazsa enerji kayiplar:y da
artacaktir.

12. SOGUTMA KULESININ ONEMi

Kondenserin 1sisin1 alarak sicakli-
g1 artan suyun, sicakligii disltirmeye
yarayan su kulesinin verimli ¢alismasi,
kondansorin verimini arttirarak bu-
yiik enerji tasarrufu saglar.

Sogutma kulesinde, kondansor do-
niis suyunu ne kadar sogutursak o ka-
dar iyidir. Tesislerimizde kullanilan
sogutma kuleleri genellikle evoparatif
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tiptedir. Bu tesislerde kule pervanesi
her zaman bakimli olmali ve kontrol-
leri yapilarak verimli cgaligtirilmaldir.
Kule hava emme pancur araliklar1 her
zaman kir ve pastan temiz olmali, pan-
cur eksigi bulunmamalidir.

Kule icinde yosun ve pislik tesek-
kiiltine meydan verilmemelidir. Kule
su gidis ve gelis borularmmin kir, pas,
yosun, kire¢ tasi vs. tutmasi hem ko-
rozyonu arttirir hem de enerji kaybina
sebep olur.

13. IZOLASYON .

Sogutma, tesisinde izolasyon ¢ok
onemlidir. Is1 kaybi ve 1s1 kazancina
kars1 iletim hatlari izole edilmelidir.

Evoparatorden kompresore gelen
soguk buhar hatlari, mayi ayirict gov-
deleri, ara sogutucu govdesi 1s1 kazan-
cina kars: izole edilirler. Bu hatlardaki
izolasyon ciirtimeleri, bozulmalar: bu-
yiik enerji kaybina sebep oldugu gibi,
ayn1 zamanda da borularin dig ytlizeyi-
ni paslandirir. Bu izolasyon bozukluk-
lar1 hemen tamir edilmelidir. Mesela;
kompresér emis hattindan, mayi ayi-
ric1 govdesinden veya ara sogutucu
govdesinden olacak bir 1s1 kazanci,
kompresor emis basmcinin ylikselme-
sine sebep olur. Bu ise evoparasyon ba-
sincinin yuksekligi demektir. Bdylece
sogutmanin verimi diiser. Ayni1 zaman-
da kompresdér basma basinci da yik-
sek olacagindan kompresorde sikis-
tirma icin harcanan enerji artar. Li-
zumsuz enerji sarfiyat1 arttigindan te-
sisin verimi diiger. Ayni isin daha az
enerji ile yapilmasi demek olan ener-
ji tasarufu unutulmamalidir.

Evoparatore giden defrost (sicak
gaz) hatt1 ise, 1s1 kaybmma karsi izole
edilir. Defrost hattinin izolasyonu g¢ok
saglam yapilmalidir. Defrost hatinin
bozuk kisimlarndan olacak si1 kayipla-
r1 enerjinin bosa harcanmasina sebep
olur. Bunun icin izolasyon bozuklukla-
r1 hemen tamir edilmelidir.



14. SOGUK ODALARDA UYULMASI
GEREKEN KURALLAR

Sogutma ve muhafaza odalarinda,
sogutulacak emtianin istiflerinin yonet-
melik ve kurallara gore yapilmasi e-
tasarrufunu artirir.

Oda icinde gerekli hava sirkilas-
yonunun olmamasi, emtianin soguma
zamaninil arttirmaktadir. Sogutmanin
istenen zamanda ve verimli sekilde ya-
pilmasi igin, evoparator ile sogutulacak
emtia arasinda gerekli sirkiilasyon sag-
lanacak sekilde istif yapilmalidir. Soguk
ve donmus muhafaza igin de, gerekli
olan oda i¢i soguk hava sirkiilasyonu,
isletme ve enerji tasarrufu acgisindan
¢ok Onemlidir.

Diger bir husus da, soguk oda igin-
de yapilan calismalarin en aza indiril-
mesidir. Mesela; soguk oda iginde is-
cilerin galismasi sirasinda, isgilerin vi-
cutlarindan disariya nesrettikleri 1is1
odanin suhunetini arttirir. Béoylece oda-
y1 sogutmak icin gerekli enerji artar.
Sogutulacak maddelerde, ambalaj vs.
gibi islemler soguk odaya girmeden 6n-
ce yapilmalidir.

Soguk odalardaki lamba, motor gi-
bi Bisariya 1s1 nesreden araglarin kul-
lanim1 en az olmalidir. Yukarida say-
digimiz araglardan yayilan 1s1, soguk
oda igerisinde suhuneti arttirir. Bundan
dolay1 da oday1 sogutmak i¢in daha faz-
la cereyan harcariz.

15 SOGUTMA SISTEMININ DUSUK
KAPASITE ILE
CALISTIRILMASININ ZARARLARI

Sogutma tesisi tam kapasite ile ga-
histirilmalidir. Sogutma, tesisleri kapasi-
telerinin altinda sogutma yaptiklar: za-
man, sistemin verimi dismektedir. Me-
sela; kompresorin belli kapasitesi var-
dir. Bu kapasitenin altindaki ¢alisma-
lar sirasinda kompresor elektrik moto-
ru normal gucinin altinda bir glgte
calisacagindan, elektrik motorunun ve-
rimi diger. Bunun i¢in kompresorin
diisiik kapasite ile galismasi enerji ta-
sarrufu agisindan zararhdir.

Sogutma sistemi kapasitesinin ge-
rektirdigi sogutma ihtiyac1 oldugu za-
man devreye alinmalidir.
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PILIC RASYONUNDA YER ALAN
YAGIN ONEMI

1. Girig

Oteden beri rasyonun besin madde kom-
pozisyonunun hayvanin karkas karekteristigine
yansidigl bilinmektedir. Bir bagka deyisle kar-
kas karekteristigi rasyon muhtevasiyle genis
capta etkilenmektedir. Koku, lezzet, yaglanma
miktar1 gibi 6zelliklerin rasyonda yer alan be-
sin maddelerinin vasiflariyla iliskili olmasi, bu
maddelerin niceliginin O6nemini vurgulamakta-
dir.

Bu agidan bakildiginda rasyonda yer ala-
cak besin maddesinin arzulanir karkas karek-
terisfikleri eldesinde, yemden yararlanmanin
artmasinda ve rasyon enerji kapasitesinin sag-
lanmasinda etkisi klug¢imsenecek gibi degildir.

Rasyona katilan yagin bu bakimdan énemi
gok buytktir. Yagh et tiiketiminin son yillar-
da azaldign dikkate alinirsa, rasyona katilan
yag, bir bakima kaynak israfi seklinde ortaya
gikmaktadir. Cinki katilan yag, vicutta ab-
dominal yag olarak birikmekte ve tuketici ta-
rafindan kullamilmamaktadir.

Bununla birlikte rasyona birakilan yag,
buyltime lzerine miuspet tesir yapmakta, bu da
yagmm ’ekstra kalorik’' etkisinden kaynaklan-
maktadir.

Bu galisrnamizda, rasyona katilan yagin ba-
71 karkas karekteristikleri, yemden yararlanma,
biiyiime ve rasyonun enerji kapasitesine etkisi
ele alinacak, yagin arzulanir karekterde et tire-
timi i¢in ne gekilde kullanilacag: veya kullanil-
mayacagl uzerinde durulacaktir.

2. Yagin Rasyonda Kullamilis Maksatlar: .

Gerek hayvansal ve gerekse bitkisel kay-
nakli yaglar birim miktar bagina diger yem
maddelerinden daha fazla enerji kapsamakta-
dir. Bu ozelligi dolayisiyla yem maddelerine

1. Atatirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,

Zootekni Bolimi Doktora Ogrencisi.

Rahmi KANAT

katilmasi, rasyonun enerji kapasitesini ytikselt-
mekte ve yemden yararlanmay: artirmaktadir
(7,8,9,10,11, 12, 13, 14). Bununla birlikte rasyona
ilave edilen yag, etin lezzetinin veya hoglana-
bilirliligini arttirici sekilde rol oynamaktadir
(Kanat 1983, Yaymlanmamig c¢alisma). Bu lez-
zet artiric1 roli, genellikle rasyondaki yagin
doymus veya doymamis olmasiyla dogrudan il-
gilidir.

Yaglarin rasyonun enerji dizeyini yikselt-
mede kullanilmasi, birtakim problemler dogur-
maktadir. Besleme degerlerinin azalmamasl
larin oksitlenip bozulmalaridir. Cinkii, yaglarin
hidrolitik bir pargalanmaya maruz kalmalari,
onlarin enerji degerlerinin digmesine yol ag-
maktadir. Beslenme degerlerinin azalmamasi
36z konusu ise de, yaglarin oksitlenmeye ug-
ramalari, fonksiyonlarimin azalmasini sagla-
maktadir. Bu bakimdan yaglarin stabilize edil-
meleri geregi hasil olmaktadir (8, 10). Stabili-
ze etme islemi, genellikle antioksidanlarla veya
serin yerde korunmayla yerine getirilmektedir.

Yeme yag ilave edilmesi, enerjisini yukselt-
mesinin yaninda, yemin fiziksel karekteristik-
lerinin gelismesine de katkida bulunmaktadir.
Mesela, yemin tozlulugunu azaltmakta lezzetini
artirmakta, goruniisini guzellestirmekte ve ba-
21 biytime faktorlerince zenginlegtirmesini sag-
lamaktadir (9, 12).

Yagin bagka bir kullanilis maksadi, hayva-
nin yasami i¢in 6énemli olan esansiyel yag asit-
lerinin teminini saglamasidir. Bu, hayvamn al-
dig1 rasyonun yag asitlerince eksik olmasi ha-
linde ¢ok daha dagru olmaktadir. Cinki, her-
hangi bagka bir madde bu esansiyel amino asit-
lerin yerine gegememektedir (9, 10).

Yagin gerek karbonhidrat ve gerekse pro-
teinlerden daha fazla enerji kapsamasi, onun
yem formulasyonunda daha rahat kullanmilma-
sinl’ saglamaktadir. Ciinkii, rasyona llave edi-
len yag, rasyonda yer alan diger besin madde-
lerinin enerji kapsamini artiracag gibi, boyle
rasyondan hayvamn daha iyi yararlanmasini da

31



temin edebilecektir (1, 8, 12, 13, 14). Yine yagn
ihtiva ettigi ME'nin net kullamihighgi, hem kar-
bonhidrat ve hem de proteinlerin ihtiva ettigi
Metabolik Enerjinin net kullanilishgindan g¢ok
daha yuksek olmaktadir. Yapilan bir c¢aligma-
da, buyume peryodunda hayvamin ME'yi net
kullanabilirligi, glakoz, Soya proteini ve misir
yag arasinda kargilagtirilmig ve swrasiyla %
779, % 61.1 ve % 88.2 gibi sonuglar elde edil-
mistir (12). Goéruldugu gibi, en iyi sonug¢ yag
tarafindan verilmektedir.

Yagin baska bir kullanilis maksadi, yeter-
siz derecede (disiik) enerji ihtiva eden bir ras-
yonun enerji kapasitesini artirmasi, dolayisiyla
enerji ihtivacini saglamak igin durmadan yem
tiketen hayvanin yem tiketimini azaltmasidir
(9, 11). Ayr1 bir deyisle yag, hayvanin ye-
terli seviyede enerji almasini saglamakta, bu-
nun neticesi yem tiliketiminin azalmasini ve
girdilerin (masraflarin) dismesini temin et-
mektedir.

Rasyona yag ilave edildigi, zaman, hay-
vanda vukuu bulan ve soguk gevrede yasama
paymin bir o6gesi olan 1s1 artisi azalmaktadir.
Yasama payimin bir 6gesi olan 1s1 artisi, vi-
cudun bir gegit 151 kayb1 geklinde disunuldaga
zaman yagm bu etkisi onemli olmaktadir.

Yagin bu kullanihs maksatlari, rasyonda
yer alan diger besin maddeleri tarafindan etki-
lenmektedir. Protein miktar1 rasyonda yuksel-
dikc¢e, yagin hayvan tarafindan degerlendiril-
mesi ¢ok iyi gekilde olmaktadir. Bununla bir-
likte, yag tipinin, yagin doymus ve doymamig-
ik derecesinin bu maksatlarin gergeklesmesin-
de etkin roli bulunmaktadir (8, 12).

Ornegin misir yaginin biiyiime ve yemden
yararlanma uzerine etkisi, pamuk yaginin ayni
ozellikler tizerine etkisinden farklidir. Rasyo-
na sokulan pamuk yagi bluyume ve yemden
yararlanmay1 azaltirken, misir yag artirmak-
tadir. Buna paralel olarak misir yagl enerjinin
daha etkin olarak kullanilmasini da saglamak-
tadir. Keten tohumu da pamuk tohumu yagi-
nun etkisinin benzerini gostermektedir (10).
Yine hayvansal yagn misir yag ile kargilas-
tirilmasi1 neticesi, misir yagmn hayvan tara-
findan daha iyi degerlendirildigi ortaya ¢ik-
maktadir. Biitiin bunlar, yaglarin esansiyel yag
asitlerini adi1 gegen yaglarin ihtiva edip etme-
dikleri seklinde izah edilmektedir. Gergekten,
tavuklar icin bir kisim yag asitlerinin harig-
ten alinmasi1 geregi vardir. Vicutta karbon-
hidrat ya da proteinlerden organ yaglar1 ya-
pilabiliyorsa da, hayvanmin ihtiyaci kadar yag
asiti sentezi mumkin olamamaktadir. Yine
doymamis yag asitlerinin rasyonda yer alma-
s1 tavuklarin buyiime ve gelismeleri igin gerek-
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li gorulmektedir. Bu, aynm1 zamanda pazara ¢i-
kacak tavugun et kalitesini de artirmaktadir
(9).

Sonug itibariyle, yagin en o6nemli kullani-
lis maksadi enerji temini igin rasyona sokul-
masl, dolayisiyla diger besin maddelerinin ener-
ji kapasitesini artirmasi ve bu suretle esansi-
yel yag asitlerinin saglanmasi seklinde ozet-
lenebilir.

3. Yagin Beslenme Uzerine Genel Etkileri

3.1. Yagin Biiyiime Uzerine Etkileri

Gerek bitkisel ve gerekse hayvansal yag-
larin hayvanin blyumesi lizerine etkisi olum-
ludur. Bitkisel yaglarin bir kismi ig¢in bu dog-
ru degildir. Fakat, rasyonda olusturduklar:
kombinasyonlar boyle yaglarin —keten tohu-
mu ve pamuk tohumu yag: gibi— bliytime tize-
rine anormal bir tesirde bulunmadig gergek-
tir. Bununla birlikte tavuklar tarafindan en iyi
gsekilde sindirilebilen yag, hayvavani yag i¢
yag olmaktadir. Yapilan aragtirmalarda, bu
yagl sindirebilme orani % 88 olarak bulunmusg-
tur. (9).

Rasyona ilave edilen pamuk yagi, tek ba-
gsina buyumeyi geritirken, ayn1 yag, soya yagl
ve domuz yag ile karigtirilarak verildiginde
bu kez buyumeyi tesvik etmis, yemden yarar-
lanmay1 artirmagtir.

Yagin buyume uzerine etkisini arasgtiran
bir¢ok c¢alismada (5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 13), bir-
lesilen nokta, yagin ihtiva ettigi esgnsiyel asit-
leri ve rasyonun enerji kapasitesini arttirma-
sinin biiylime mekanizmasinda olumlu rol oy-
nadig1 seklindedir.

Biiyiime doéneminde rasyonu diisiik dizey-
de protein ihtiva eden bir hayvana yine ras-
yonla yag verilmesi, aldig proteinin en glzel
gekilde degeflendirdiéi goriulmektedir. Bu, yi-
yecek alimi azaldikga, yag ilavesiyle kalorik
kapasite yukselmekte ve dolayisiyla dusik
oranda alinan proteinin en iyi sekilde kulla-
nilmas1 olarak agiklanmaktadir (4). Bagka bir
deyisle, kalorik kapasite rasyona yag ilavesiy-
le yiukseltildikge, hayvan enerji ihtiyaci daha
az yiyerek karsilamakta ve yem tiketimi dig-*
mektedir. Buna karsihik canh agirhk kazang-
lar1 azalmamaktadir (Tablo 1).



Tablo 1. Misir Yag Ihtivali Rasyonla Yemle-
nen Piliglerin Performanslar: (4)

Rasyona 1 gr Yeme Agirhk Yem Yemden
Sokulan Yag % diigen ME Kcal Kazanci g Tiiket g Yararlanma
5 3.66 LT 298.3 0.58
10 3.92 17L1 233.6 0.60
15 4.19 168.5 “ 269.3 0.63
20 445 160.2 247.8 0.65
25 472 150.7 226.0 0.67

Tabloda gorulduga gibi, yag tiuketimini ar-
tikca yemden yararlanma artmakta, bunun pa-
ralelinde yem tuketimi diismektedir. En yuk-
sek yag seviyesinde, canli agirlik kazanci du-
sik olmasina ragmen birim yem miktar: bagi-
na disen ME miktar1 yikselmektedir.

Yapilan bagka bir c¢alismada (6) ise, 20
haftalik silire iginde rasyona yag ilavesi, canl
agirhk artirmigtir. Buna karsilik, yem tuketi-
mi azalma kaydetmis, yem etkinliginin ise art-
111 gorulmugtur. Yag ilavesi artikga (0, 5, 10
%), yemden yararlanmalari 0,273, 2,313, 0,342
seklinde degisirken, canli agirhk artiglar1 7.68,
7.67, 7.73 Kg olarak ortaya c¢ikmaktadir. Digi-
ferde durum boyle iken, erkek cinsiyetli hindi-
lerde ise, canli agirhk artis1 10.73, 11.39, 11.48,
Kg, yemden yararlanmalar:i ise 0.203, 0. 347,
0.375 oraninda olmaktadir. Digi hindilerde can-
I agirhk artiglar1 pek farkli olmamakla birlik-
te, erkek hindilerde oldukga onemli artis mey-
dana geldigi gorilmektedir.

Ayr1 bir cgalismada ise, piliglerin buyume
donemlerinde yagdan farkh sekilde faydalan-
dig1 ileri strulmektedir (9). Ilgili cahismada,
0-8 hafta arasinda buylime peryodunda civ-
civlerin 9% 11'e kadar olan yag ilavesinden en
iyi yararlanarak canh agirhik artisi saglandigi,
buna karsilik 8-18 hafta aras1 bliyime peryo-
dunda en iyi canh agirhk artist % 8'e kadar
olan yag ilavesinin yaptig1 belirtilmektedir. Adi
gegen oranlardan daha fazla ilave yag, her iki
peryotta da canli agirhigin dismesine yol ag-
maktadir. Daha onceki yapilan galigmalara pa-
ralel olarak bu calismada da erkek piligler agir-
hk artisinda ustunlik saglamaktadir. Bulunan
boyle sonuglar (5, 6, 10, 11) gibi diger c¢alis-
malar tarafindan da desteklenmektedir. Bunun-
la birlikte, en ucuz sekilde canh agirhik arti-
s1 civelv peryodunda % 6.05 oraninda yag ila-
veli rasyon tarafindan yapilirken, pilic peryo-
dunda, ise % 5.78 oraninda yag ilaveli rasyon
tarafindan elde edilmigtir (9).

Sonug itibariyle, belirli bir miktar yagin
rasyonuna sokulmasi yagmn kullamihs maksat-

larina uygun _neticelcri alabilmeyi saglamakta
ve biyumede artisi saglamada yardimci olmak-
tadir.

3.2. Yemden Yararlanma ve Yem Tiike-

timine Etkisi

Yagin biyime lzerine yaptigi etki, yem-
den yararlanma ve yem tilketim duzeyiyle
dogrudan ilgili olmaktadir. Ayr1 bir deyisle,
yemden yararlanma artik¢a, buyume hizi1 art-
makta, buna kargihk rasyonda yagin yer alma-
siyla bagmntili olarak yem tiiketimi azalmakta-
dir. Bir bakima rasyona sokulan yag, yem tu-
ketimini distiriirken yemden yararlanmayi art-
tiric1 sekilde rol oynamaktadir.

Rasyonda bulunan yagdan geng hayvan-
larin daha iyi yararlandig bilinmektedir (7).
Ornegin daha oénce bahsedildigi gibi, civcivler
% 11'e kadar olan yagdan en iyi olarak isti-
fade edebilirken, piligler % 8'e kadar olan ya3
miktarindan faydalanmaktadir (9).

Yemden yararlanma, rasyona sokulan yag
yuzdesi veya miktar1 yukseldikge artmakta-
dir. Bununla birlikte yemin enerji muhtevasi-
nin artmasi, protein seviyesinin ayarlanmasi
gerceginin ortaya ¢ikarmaktadir (7). Cunkd,
rasyonda enerji/protein orani buyudikge, vi-
cuda giren enerjinin ve karkastaki yag mikta-
riun artt1g, buna kargibk su miktarnin azal-
dig1 bilinmektedir (5, 10). Ilgili aragtiricilara
gore, en yuksek diuzeydeki yagin en iyi deger-
landirilmesi, en yuksek oranda bulunan prote-
in duzeyiyle yapilabilecektir.

Bir bagka g¢alismada, bliyliyen civcivlerde
kalori ve protein oranminin optimum seviyesi-
nin 42/1 (Kalori/protein) seklinde olmasi ge-
rektigi belirtilmektedir (7).

Yemden yararlanma tiirler arasinda fark-
hhk gostermektedir. Domuzlar, yag ilaveli ras-
yonu aldiklar1 zaman yemden yararlanmaya
paralel olarak biiyiime artis1 saglanmakta iken,
ayn gey ruminantlar igin meydana gelmemek-
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tedir. Raminant hayvanlarin konsantre enerji
kaynaklarina daha az bagimli olmalar1 bunun
sebebi olarak ileri sturulmektedir. Bununla bir-
likte, sigirlar 1 1b olarak rasyona sokulan yag-
dan faydalanabilmekte ve yemden yararlanma-
nin yani sira biiyumede artis da saglayabilmek-
tedir--(7).

Yapilan bir c¢alismada (6), hindilerin ras-
yonuna ilave edilen yag miktar1 artik¢a, yem-
den yararlanma artmakta yem tiuketimi ise
dusmektedir. Ayni1 sonug, diger arastirma so-
nuglariyla uyusmaktadir (4, 10, 13). Bununla
birlikte, yemden yararlanmanin artmasi ve yem
tiketiminin diismesi rasyona yag ilavesi artan
oranlarda oldugu zaman gercgeklegirken, agiri
yvagin rasyona birakilmas ile karaciger yaglan-
mas1 yukselmekte ve fekal maddelerle digari
atilan yag orani1 buyumektedir (9).

Ayr1 bir galigmada ise (4), rasyona soku-
lan musir yag yuzdesi arttikga (Tablo 1), vii-
cut yagl oran1 yukselmekte, buna karsilik pro-
tein orani1 dismektedir. Yine karkas su muh-
tevasi, rasyona sokulan yag miktarinin artigiy-
la azalma gostermektedir (5, 6, 9, 10).

3.3. Yagin Enerjitik Etkinligi

Rasyona  sokulan yag miktari, rasyonun
enerji kapasitesini artirmakta oldugu ifade
edilmisti. Gergekten rasyon enerji seviyesi, 2,700
K kal ME'yi astigi zaman, enerjinin % 80 ya
da daha fazlasi hayvan viicudunda yag olarak
depolanmaktadir (Kanat 1983, Basilmamig Ca-
lisma). Bu sonug, genellikle ruminantlar igin
dahe, dogru olmaktadir. Yagin bu fonksiyonu
ayrica «yagin ektra kalori etkisi» olarak da
bilinmektedir (12). Zaten rasyonun enerji ka-
pasitesinin yag ilavesi, ile yiikseltilmesi bunun
izahindan baska birsey olmamaktadir. Bagka
bir deyisle, yag ilavesinin ilk etkisi, rasyonun
enerji kapasitesini ylkseltmesi seklinde olmak-
ta, diger etkisi 1s1 artigim azaltmasi seklinde
olmakta ve bu etki birincisinden sonra gelmek-
tedir. Yem etkinliginin artisinin sebebi, ras-
yonun bu enerji kapasitesinin yiikselmesi ayri
bir deyisle yagin ekstra kalorik etkisi olmakta-
dir.

Yagin «ekstra kalorik etkisi» rasyona so-
kulan yag miktarimin sagladigyn ME ile ilgiii
olugu, karbonhidrat ve protein fazlasinin yaga
gevrilmesiyle bagmtihidir. Viicutta, nerji sagla-
mas1 amaciyla kullanilan karbonhidratlar, en
son urinlere g¢evrilerek karbondioksit ve suya
cevrilerek enerji agiga gikarirlar. Bu enerji ge-
sitli faaliyetler igin kullamlmaktadir. Artan
enerji miktar1, yaga cevrilerek depolanmakta-
dir. Yag depolanmasi, besi hayvanlar: ile broi-
ler yetistiriciliginde, enerji bakimindan verim-
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siz bir olay olmaktadir. Cunki, 1 molekil yag
asiti igin dort glukoz unitesine ihtiya¢ duyul-
maktadir. Glukoz yag asitine gevrildigi zaman
ise, birgok kalorinin kayboldugu gorilmekte-
dir. Dolayisiyla yaga donlistim olaymin enerji
bakimindan verimsiz bir durum ortaya cikar-
dig1 belirmektedir. Bir gram vicut yagimin yak-
lasik kalori degerinin 9.5 olmasina karsihik, vi-
cut proteini ve karbonhidrat yaklagsik 4.20 ka-
loriye sahiptir. Bagka bir deyigle bir hayvan
yag olarak 1 Kg canli agirhik kazanmasi, pro-
tein ve karbonhidrat olarak canh agirhk ka-
zanmasindan daha fazla kalori gerektirmekte-
dir (1, 24 3;<16)%

Yaglarin enerjitik etkinligi, genellikle yagin
orijinine, doymus ya da doymamis olusuna,
zincir uzunluguna bagh olarak degisebilmek-
tedir (12). Tablo 2'de gorildigi gibi, en digik
oranda biiyiime orani ve yemden yararlanma
ile kalorik etkinligi veren yaglar, katilagtiril-
mis pamuk yag ile hindistan cevizi yaglar1 ol-
maktadir. Bu, dogrudan dogruya yagin doyma-
mighk olgiistyle ilgili olmaktadir.

Diyet yagmin yaga (vicut yagma) doni-
sumil) rasyon enerji kapasitesinin artigiyla dog-
rudan ilgilidir. Bagka bir deyigle, viicut yagina
dontisim, rasyona sokulan yag ile dogru oran-
tihdir. Cliinkia, yagdan deriye edilen metabolik
enerji, diger kaynaklardan elde edilen metabo-
lik enerjiden daha etkili bir gekilde doku ener-
jisi temininde kullanilabilecegi bildirilmektedir
(1). Aynm1 aragtirmaya gore, soya yagmin ab-
dominol yag birikimine etkisi gorulmezken,
hayvansal yagin abdominal yag birikimine se-
bep oldugu ileri surulebilir. Bununle birlikte
bitkisel yagin hayvansal yag dan daha yuk-
sek ME ihtiva ettigi bilinmektedir (1, 9, 10).
Fakat, metabolizma esnasinda vukuubulan ME
kaybi, hayvansal yag i¢in daha dusik bulun-
maktadir.

Tablo 2. Yag Tipinin Biiyiime, Yem Etkinligi,
Kalorik Etkinligi Uzerine Etkisi (12)

Katilan

4-7 Hf. Yem Kalorik
Yag Kazan¢ Etkinligi Etkinligi/
— 873 0.44 0.31
Palmiye Yag 980 0.46 0.36
KPY* . 916 0.44 0.35
H. Cevizi Yag: 879 0.45 0.35
Misir Yagi 957 047 0.37
i¢ Yag 984 0.45 0.36
Tavuk Yag: 966 0.48 0.37

1 Birim miktar tiiketilen ME igin kazang
*Katilagtirilmig Pamuk Yag:



Rasyona ilave * edilen yag orani arttikca,
karacigerde yag sentezi azalmaktadir. Bu du-
rumun rasyondaki karbonhidratin' azalmasiyla
ilgisi kismen bulunmaktadir (1). Fakat kara-
cigerde yag sentezinin azalmasi, karkas yag
miktarina gerektigi sekilde etki etmedigi de bi-
linmektedir.

Rasyondaki yagin degerlendirilmesi Tablo
3'te verilmektedir. Kalorik etkinlik, 1s1 artiginin
azalmasinin vukuubuldugu her iki yag seviye-
sinde yiuksek oldugu gorulmektedir. Bununla
birlikte, kalorik etkinligin 20 yag seviyesinde
daha dusiuk oldugu, bunun da % 20 seviyesin-
de vukuubulan 1s1 artisindan kaynaklandigl or-
taya ¢ikmaktadir. % 10 yag ilavesinde, rasyon
kalorisinin % 30'u yagdan deriye edilirken, %
20 yag ilavesinde rasyon yagmin hemen he-
men Y% 50'si rasyon yagindan deriye edilmek-
tedir. llgili tabloda karkas yag birikiminde
onemli bir farklhihiga rastlanmamakta, bu da,
ilave yag miktarimin kalorisinin yasama payi
igin gerekli enerji temini ig¢in metabolize ol-
dugunu gostermektedir.

Tablo 3. Rasyondaki Yagin Degerlendirilmesi

(12).
Rasyona ilave
Edilen Yag % 0 10 20
Yagin Verdigi Kal
(Toplam Miktarin %) 4.5 30.0 49.5
Karkas Yagr % 123 142 144
Yag Kazanci g 154 195 199
Yag Tiketimi g 39 258 459

Birim Yag Igin
Kazang % 395 76 43

Goruldugu gibi, % 10 yag alan grupta ti-
ketilen rasyon yaginin % 76's1 karkas yagi ola-
rak net kazang geklinde ortaya g¢ikarken, bu
oran % 20 yag alan grupta % 43 olarak mey-
dana gelmektedir.

Kaskas yagl en dustik olan kontrol gru-
bunda, bu yag, olmayan enerji kaynaklariri-
dan sentez edilebilmektedir.

Sonug itibariyle yagin enerjitik etkinligi, res
yonda enerji kapasitesi digik bulundugu za-
man yag ilavesiyle normal seviyeye getirilerek
metabolik enerji temininde rol oynamaktadir.
Enerji etkinligi yagmn tipine goére degisiklik
gosterebilmekte, bu da yagin degerlendirilme-
sinde etkin sekilde farklihk meydana getirebil-
mektedir, ‘ ‘ :

4. Karkas Total Yag Miktar: Uzerine Yagin
* Etkisi

Yapilan c¢alismalarda karkas yag miktaii-
n1 etkiliyen faktorlerden biri rasyona sokulan
yag miktar1 olmaktadir. Diger bir faktor, kara-
ciger yag sentezinin derecesi olup, hayvanin
kendi viicudu igin gerekli olana bagka bir de-
yisleesansiyel olmayan yal asitlerini sentez-
lemesidir. “Calismalarda, organ yaglarinin ¢ogu-
nun yag olmayan kaynaklardan ornegin kar-
bonhidratlardan sentezlendigi ortaya c¢ikmak-
tadir (1, 2, 3, 9). Bununla birlikte esansiyel ba-
z1 yag asitlerinin (linoleik ve linolenik) harig-
ten alinmasi mecburiyeti vardir. Bu bakimdan
rasyona yag ilavesinin kag¢inilmazi oldugu go-
rulmektedir.

Rasyondaki yag, hayvanmin sindirim siste-
minde metabolize olurken; bir kismi burada tu-
tulmakta, bir kismi da hayvanin verdigi urin
veya yan urunlere ge¢gmemektedir. Diger bir
miktar da karkas kompozisyonuna gergek, broi-
ler piliclerin daha fazla yaglanmasina sebep
olmaktadir. Sindirim sisteminde tutulan yag,
abdominal yag olarak adlandirilirken, karkas
yagl pilicin pigirilmesi sirasinda bir nevi ka-
yip olarak suya ge¢mektedir. Dolayisiyla her
iki durum, broiler piliglerin yaglanmasinin
6nemli oldugunu, sonucta yagmn bir artik Urun
olarak degerlendirilmesini saglamaktadir (7).
Bu, bir gesit kaymak israf1 seklinde ortaya cik-
maktadir. Cunki, tavuk 6niine birakilan vye-
min yaga doéniismesi ve bu yagin degerlendiril-
meyip artik Urin olarak gorilmesi, yemin is-
rafi demek olmaktadir.

Yapilan calismalarda, abdominal yag biri-
kimi tizerine yasin bir etkisi gorilmemis, fa-
kat cinsiyetin etkisinin daha buytuk oldugu or-
taya ¢ikarilmistir (7). Ayrica sicakhgin ylksel-
mesi, abdominal yag ibirikimi tizerine muspet
sekilde tesir ederek yaglanmay1 arttirmaktadir.

Bir bagka c¢alismada, hayvamin karkastaki
yag kompozisyonu incelenmis, hayvanin karka-
sindaki yag asit kompozisyonunun palmitik,
palmitoleik, stearik ve oleik geklinde oldugu go-
rilmustir (1). Genellikle bitkisel yaglarda da-
ha fazla bulunan esansiyel yag asitlerinin or-
negin linoleik ve linolenik gibi, hayvanda sen-
tez edilmemesine ragmen rasyonla kolay bir
sekilde alinip, absorbe edildigi ve abdominal
yag birikimine yardim ettigi bilinmektedir. Hin-
distan cevizi yagiyla yemlenmis piliglerin kar-
kastaki abdominal yag kompozisyonunda kisa
zincirli yag asitlerin biiyiikk oranda yer aldigi,
soya fasulyesi unuyla yemlenen piliglerin ab-
dominal yag kompozisyonunda linoleik asit
miktarinda onemli bir artig goruldigu ayrica
bulunmustur. Adipoz dokunun rasyon yag asit-
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lerinin kompozisyonundan etkilendigi dikkate
alimirsa, abdominl yag birikiminin rasyona ila-
ve edilen yag asitleriyle ayarlanabilecegi soy-
lenebilir. Yine, hayvan i¢ yagi ile yemlenen
piliclerde stearik ve oleik asit miktarinda bir
artis goruldigi bildirilmektedir (1).

Karbonhidratlarin yag sentezini arttiran
faktorlerden biri olarak gorilen enerji/protein
orani ve bu oranin bilinmesi yaglanmay: kont-
rol altina almada yardimci olabilecektir. Enerji
/protein orani buyudikge, bagka bir deyisle
enerji/protein orani ytksek rasyonu tavuklar
tuekttikge karkasta palmitoleik, palmitik ve ole-
ik asitlerin miktarinda artig kaydedilirken, li-
noleik asit mikarinda azalis gore garpmalita-
dir. Buradan enerji/protein orani vasitasiyla
broiler karkasindaki yagin miktar: duzeltilebi-
lecegi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Cunki, bu
oran enerji lechine arttikga karacigerde yag
sentezi artmakta ve yaglanma durumu mey-
dana gelmektedir. Eger oran enerji lehine aza-
lirsa, karacigerde yag sentezi azalacaktir. Ener-
jinin azalmasi, boylece karkasta daha az yag
depolanmasin1 saglayacaktir.

Rasyondaki enerji miktar1 arttikga, kara-
cigerde yag sentezi artacagindan ortaya pilig-
lerde goriillen «yagh karaciger arazi» ¢ikmak-
tadir (14). Disi hayvanlarda daha fazia gorilen
bu arazin meydana gelmesine enerji/protein
oranimin biyumesi ve sicaklik artist katkida

bulunmaktadir. Rasyona ilave edilen yagin yag
asit kompozisyonu arazin olusumuna zemin ha-
zirlayabilmektedir. Ornegin hayvansal yan
drtnler bitkisel yan urtnlerden daha fazla
yvagh karaciger arazina yol agmaktadir (14).

Netice itibariyle rasyona birakilan yag
ilavesi, enerji/protein oraninin derecesi karkas
yag kompozisyonuyla abdominal yag birikimi-
ni etkileyen faktoérler olmaktadir. Diger baz
faktorler de sayilabilir. Yag, cinsiyet ve gevre
sartlar1 gibi faktorler de basgli basina incelen-
mesi gerekli ayri konular olmaktadir.

5. Genel Sonug

Oteden beri rasyona yag ilavesinin biiyii-
me, yemden yararlanma, yem tiketimine etki-
si bilinmektedir. Rasyon enerji kapasitesinin
arttirilmasi olarak tarif edilen yagmn metabo-
lik etkinligi, yagin kullanilis maksatlarinin ba-
sinda gelmektedir.

Enerji / protein oraninin biuyumesi, kara-
cigerde yag sentezini arttirdigindan karaciger-
in yaglanmasina sebep olmaktadir. Bu, bir araz
olarak ortaya cikmakta, ¢evre sartlary bu araz-
mm meydana gelmesinde bag roli oynamaktadir.

Bu agidan bakildiginda enerji/protein ora-
n1 vasitasiyla hayvanin yaghhigy bluyuk c¢apta
ayarlanabilecektir. '
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TAVUK KOMBINALARI VE
TAVUK MEZBAHANELERI ICIN
HAMMADDE DAGILIMI

EK CALISMA (FAZLA MESAI)_
SAATI ESASINA GORE URETIM :

Esas olan glnlik, normal g¢alisma
saatlar1 icerisinde, hizmeti bitirebil-
mektedir. Eger bitirilemiyorsa, Tesis'in,
Kesim, Depolama gibi temel ve alt ya-
pisinin kapasite seg¢imi ve projelendi-
rilmesinde hataya dusilmiis olmas1 ya-
nisira kurulus ve isletmeye agilis 6nce-
si, etiid ve planlama asamasinda bu ha-
tanin, sonradan giderilmesinde gerekli
girisimlerde Ornegin tesisin buyutilme-
sinde gecikildigi, gercegi ortaya ¢ik-
maktadir.

Bunun disinda, sikisitk donemde
(Dokum Mevsimi) oOzellikle ve oncelik-
le, ek calisma (fazla mesai) yapilmasi,
Yasa'larin verdigi limit igerisinde, di-
suntilebilir.

Gergekte, ek calisma (fazla mesai)
saatinin benimsenmesi, pek zorunlu
gorilmeyen durumlarda  kesinlikle
program hedefi yapilmamalidir. Degis-
meyen is¢i ve yonetici ile belirgin bir
kadro'nun stirekli ek calisma yapmaya
zorlanmas1 sonradan giderilemeyecek
ve diizeltilemeyecek olumsuz aliskan-
liklarin olusumu nedeni ve en énemlisi,
uretimi digtnuldigi kadar yukseltici
olmadig1 halde genel performans: dii-
sliruct, isletmeﬁe yaygmn ve yogun bir
yorgunluk ve bezginlik sekillenimi ve
birikimi, olmaktadir.

Ek calisma saati ile gunlik calis-
ma programinin dizenlenmesinin, tire-

Yazan : Ersural SUNER

time etkisini saptamada, yararlanila-
cak denklemler asagida gosterilmistir.

f — 11.3x10~VE, (h + 6,5 (m + 12)
Fefnftxtx .

i D

h : Ek Calisma Saati Guinlik
Toplam1 (Saat)

m : Ek Calisma Stresi (Ay)

Ornegin, yi1lda sadece 1 ay sire ile
giinde 3 saat ek galisma yapilacak bir
Tesis'te,

f = 11,3x10"\/ (3 + 6,5) (14 12). 0,75
f = 1,09 ve F = f bulunmaktadir.

Yilhik Allm T yerine, Duzeltilmis
Yilhk Alim T’ saptanmak istenirse,

T =R T="T1,00"T: olacaktir:

Gortilecegi lizere, yilda '% 9 oranin-
da, bir artis bulunmaktadir.

Yukarida verilmis denklemlerdeki,
harf goésterimlerinin karsihiklar1 asa-
gida belirlenmigtir.

f : Ek Calisma Faktoru
T : Yihk Alim Miktar: (Adet/Sene)
F : Duzeltilmis Ek Calisma Faktoru

T : Dizeltilmis Yilhik Alim
Miktary (Adet/Sene)

Glinlik normal (8 saat) galismaya
ek, gilinluk fazla galisma (saat) olarak
denklemdeki (h) harfi yerine konula-
caktir. Ornegin giinde, normal ¢galisma-



yva ek olarak 3 saat ek calisma yapili-
yorsa, h = 3, alinacaktir.

Giinliik normal ¢alismaya ek, giin-
de h = ... saat olarak yapilacak ek ca-
lismaya, ne kadar stire ile devam edile-
cegi (ay) olarak denklemde (m) harfi
yerine konulacaktir. Ornegin 7 ay si-
re ile ek galisma stirdurtilecekse, m = 7
olarak alinacaktir.

Tesis'te, 7 ay sure ile gilinde nor-
mal galismaya ek olarak her calisma
gunu igerisinde 3 saat, ek galisma ya-
pilmasi planlanmissa, h = 3 ve m = 7
olarak alinacaktir.

Bir o6rneklem olarak, yukarida ve-
rilmis bu sayisal degerlerine gore,

f=113x10"v (B + 6,5 (7 4+ 12) 0,75
i B R R 1 R T

T = 1,32x T olacaktir. Bu kosullar-
daki ek galisma, Yilhik Alim Miktarin-
da % 32 oraninda bir artiga neden ola-
caktir.

Isletme Yoneticileri, yil iginde du-
ruma goére iki ayr1 (kesikli) periyod
olarak ek calismay1 programa bagla-
miaglarsa, (f;)) ve (f.), iki ayr, Ek Ca-
lisma Faktori saptamak zorundadirlar.

Ornegin bir Tavuk Kombinasi'nda,

Temmuz — Agustos, aylar! igin 2
ay sureli, gunlik 3 saat ek calismali,

Mayis, ay1 icin 2 ay -streli, gtinluk
2 saat ek calismall.

bir igletme plam igin,

fi=113x10*%v (3 + 6,5 (2 4+ 12) 0,75
£ =113
f, = 11,3 x 10-* vV (2 +6,5) (1 4+ 12) 0,75
fa 2241508 Bie= fxte
R 18 108 ="T16
T '=FxT
T Ssulylex T
olacagindan, boyle bir i)rogram ve uy-

gulamasi ile Yillik Alim '% 21 oraninda
artig gosterecektir.
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Bir diger orneklem olarak, o6rne-

gin bir Tavuk Mezbahanesi'nde,

Ocak-Mart aylarinda ..................
2 ay sureli giinde 1 saat ek galismal,

Mayis-Haziran aylarinda ............
2 ay sureli glinde 2 saat ek galismali,

AGUSTOB. SVIIICA: .. 000 cieone A s Sk e s
1 ay sureli giinde 3 saat ek galismali,
bir isletme plani ve programi uygula-
masl igin,

f, =113x10° vV (1 + 6,5 (2 + 12) 0,75
f, = 1,003

£, = 11,3x 10\ (2 + 6,5) (2 + 12) 0,75
f, = 1,07

£, = 11,3x 10\ (3 + 6,5) (1 + 12) 0,75
1s.= 1,00

bulunacaktir.

F=fixf:xf,

Boo== 1,03 x" 1,07, X509

8 el [

T-=lacvl TE=w ey

Yukarida verilmis bir program ve
uygulamas1 ile Yilhik Alim, (% 17 ora-

ninda bir artis gosterecektir.

Bir hatirlatma olarak, (h) ve (m),
harfleri ile gosterilen sayisal degerler,
tam say1 olabildikleri gibi kesirlide ola-
bilirler. Bir érnek olarak, (h = 1,5) ve
(m = 2,5) sayisal o6rnegi gosterilebili-
nir.

Denklem  uyulamasinda, o¢nemli
olan husus, gercgekte ne sayida, degisik
ek calisma yil iginde yapiliyorsa bu sa-
yida (f) degerini saptayip, bunlardan
hesap edilecek (F) degeri ile Yillik
Alim Artisinin belirlenmesidir.

Ornegin, bir Tavuk Kombinasi'nda,
ayni yil iginde degisik zamanda yapi-
lacak, Ek Calisma’larin (h) ve (m) sa-
yilari,

i =1lan =12 (2 ay

sureli, 1 saat ek caligma) °



s =527 e ==r3 (3 ay
sureli, 2 saat ek g¢alisma)

= 18 ==l (1 ay
sureli, 1 saat ek ¢alisma)

Iy =1 =185 (1,5 ay

stireli, 1 saat ek galigma)

oldugu takdirde, esdeger olan h;, h; ve
h: sayilarindan herhangibirini tek bir
(h) degeri igin, kabul edebiiriz. Bu tak-
dirde, m=m;+m;+m;=2+4+1+41,5=4,5
olacaktir. Bu durumda, yukaridaki sa-
yisal degerler tablosunu, esdegerliligi-
ni degistirmeksizin, asagida gosterildi-
gi gibi dizenleyerek, isleme alabiliriz.
Bu islem daha kolay bir ¢ézim vere-
cektir. Boylece,

A==
hs =2

Baska bir orneklem olarak, ayni
Tavuk Kombinasi'nda,

m = 4,5
m; = 3 elde edilecektir.

o= M=l
=2 m; =3
h; =3 m; =2
hi=15" mé=1

diuzeninde bir isletme plan ve progra-
m1 onerildiginde, sonucu elde edebil-
mek icin, (f) degerleri ayr1 ayr1 hesap-
lanacaktir.

Vardiya Esasmna Goére Calisma :

Esas olan tek vardiya galismaktir.
Cunki Vardiya'y: iki veya ti¢’e yukselt-
mek, pratik ve cogu kez, beraberinde
yenilemeyecek glgclikleri getirmekte-
dir.

Tek Vardiya, calisma modeli, no-
minal ginde 8 saat’lik bir galisma ve
hazirlanma ile dinlenme ve gilinliik ba-
kim sureleri tonlamini kapsamaktadir.

Temelde karsilasilan zorluklar, 6én
sogutma, dondurma tiineli ve donmus
muhafaza gibi alt yapida karsilasilan
yetmezlik veya yetersizlikten sekillen-
mektedir. -

-Eger, yeterli stok olanag1 (donmus
muhafaza), on sogutma ve dondurma
tuneli, yeterli say1 ve hacimde bulunu-
yorsa, bu tesiste Ozellikle ve oncelikle,
sikisik donemde (dokim mevsiminde)
tek vardiya'yl, iki'lemek veya ti¢'lemek
yerinde olabilecegi gibi, Tesis Kapasi-
tesinin bu yoldan 2 veya 3 katina ¢i-
kartilmasinin veya artirilmasinin ke-
sinlikle beklenmemesi gercegi unutul-
mamak kaydiyla belirgin bir miktar
artirilabilecegi bilinmektedir.

Ornegin, bir Tavuk Kombinas1 ve-
ya Tavuk Mezbahanesi'nin, vardiya ¢a-
hisma esasi, tek, ¢ift ve ¢ vardiya ol-
duguna gore, Yillik Toplam Alim Mik-
tari’min n eduzeyde artirilabilecegi asa-
gida verilmis denklem ile kolaylhkla
saptanabilmektedir.

T'=vxE"xT

T : Duizeltilmis Yilhik Toplam
Allim Miktan Adet/Sene

v : Vardiya Sayisi
Eo ;. ‘E’ Faktorti Yillik Ortalamasi

T : Yilhik Toplam Alm Miktari
Adet/Sene

Yukarida verilmis, denklemde, (v)
degeri, vardiya sayis1 olarak, 1 £ v = 3,
degerleri arasinda bulunmaktadir. (v)
degeri, 6rnegin tek vardiya icin, v = 1,
¢ift vardiya igin, v = 2 ve ii¢ vardiya
icin, v = 3, bulunmaktadir.

Bir vardiya, iki vardiya ve ii¢ var-
diya, esasmna gore, yil caligmalarimi
planlamis ve programa saptamis oldu-
gu halde uygulamaya koyacak bir ig-
letme’de, Yilhik Allm Miktari’nin ne
oranda artirilabilecegini, yukaridaki
denklem ¢oztimi ile kolaylikla sapta-
yabiliriz.

we=lvicing.T = 1x 0,761 % T = 1,00 T
v=2icin, T  =2x0,75*1xT = 1,60xT
v=23igin, " =3x0,75*'xT =169xT

Gortilecegi gibi, stirekli caligma di-
zeni iginde, vardiyalarin sayisim ikile-
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mek, lclemek yontemi ile Yilhik Alim
Miktari’ni, iki veya l¢ katina yukselt-
mek, olanag1 veya olasiligi, bulunma-
maktadir.

Diger taraftan, stirekli olarak de-
gil ve fakat, belirgin sikisitk dénem-
lerde, vardiyalari, gegici sureler igeri-
sinde ikilemek veya tlgclemek, distlince
ve gercgegi, bir isletme’nin yerel kosul-
lar1 yanisira yoresel etkinlikleri agisin-
dan agirlikh olabilmekte veya agirhik
kazanabilmektedir. Bu sekildeki, mode-
lin se¢imi ve benimsenmesi halinde, Yil-
hk Alim Miktari’ndaki % artis degeri-
nin saptanmasi istendiginde, uygulana-
cak genel denklem asagida verilmistir.

poi| 8 Yarh
— =
s e (m,xVxE )

T' = Diizeltilmis Yilik Alim

Miktar: (Adet/Sene)
T = Yilhk Alim Miktar
(Adet/Sene)

v = Vardiya Sayisi
Eo = ‘E’ Faktoru, Yillik Ortalamas:

Yukarida verilen genel denklem,
acildiginda,
T
T= — (m; +2xmyx E0 + 3%
12
m? x E% )

Bu acilmis denklemde,

m; : Tek Vardiya Calisma Stresi (Ay)
m, : ki Vardiya Calisma Sitresi (Ay)
m; : Ug Vardiya Calisma Siiresi (Ay)
degerleri, yerlerine konuldugunda, Is-
letme’nin, Yilhik Alim Miktari, artiril-
mis degerinin, Dtizeltilmis Yilhk Top-
lam Allm Miktari, olarak belirlenmesi
saglanmig olacaktir.

Ornegin, Isletmenin Yéneticileri, y1l
igindeki duruma gore, vardiya sayisini,
senenin 9 ayl, tek, 2 ay1 igin, ¢ift ve 1 ayn
iginde, ii¢ vardiya caligma esasina gore-
re diizenlendikleri takdirde,
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m; : 9 ay
m,; : 2 ay
m; : 1 ay

olarak denklemde yerlerine konulacak
olursa,
1

T=—0©O+2x2x075 +1x3

12
Xx'0,756%)

T = 1,14 x T olacaktir.

Gorulecegi gibi, boyle bir planlama
ve programi benimseyecek buna gore iz-
leyecek bir Yoénetim, Yillik Toplam Alim
Miktari’'nda yilda, |% 16 oraninda bir ar-
tis1 saglhiyabilecektir.

Bir diger orneklem olarak, bir Ta-
vuk Kombinasi'nda, senenin 10,5 ay1, tek
vardiya, geriye kalan 1,5 ay1 icin sade-
ce iki vardiya esasina gore galisma uy-
gulanmasimin éngorilmesi halinde,

m; = 10,5 ay
ms; = 1,5 ay
ms = .00 ay

olarak alinacagindan, bu degerleri yer-
lerine konularak,

T
T = — (10,5 4+ 2 x 1,5 x 0,75)
12
o= 1,085 Rl olarak, saptana-

caktir.

Goriilecegi gibi, boyle bir planin be-
nimsenmesi ve izlenmesi, Yillik Toplam
Canli Hayvan Alimi'nda, % 7 oraninda
bir artisa neden olacaktir.

Isletmenin yénlendirilmesinde, var-
diya sayilarinin, diizenlenmesi olanagi,
ozellikle ve oncelikle, degisik yorelerde
birden fazla, Tavuk Kombinas1 veya Ta-
vuk Mezbahanesi sahibi olduklar1 tak-
dirde, bu isletme birimleri arasinda, ekiP
kaydirma suretiyle, yerel ve yoresel ko-
sullara gore gekillenen Dokim Mevsi-
mi, kaymasini, isletmelerde izleyerek,
vardiya'lar1 anlamli ve ekonomik bir
sekilde karsilayabilecek, Kuruluslar ta-
rafindan daha yararli ve daha verimli
bir sekilde kullanilabilecegi, bilinmeli-
dir.

(Devam1 var)



ISYERLERIMIZI TANIYALIM

AGRI ET KOMBINASI

Isletmeye acihg tarihi : 1976

Kurulus yeri Kuzeyinde
Agn - Taghc¢ay karayolu, Giineyinde ye-
ni agilan Agr1 - Dogubeyazit karayolu,
Dogu ve batisinda ise sahislara ait ar-
salar bulunmaktadir. Sehre uzaklig
takriben 4 ila 5 km dir.

Kombina arsasi 1970 yilinda, su de-
posunun bulundugu arsa ise 1973 yilin
da sahislardan alinmig olup her ikisiy-
le birlikte 251.494 m: lik bir alani1 kap-
lamaktadar.

Ertan GUVEN
A.P.K.D. Bsk.
Uzman

KOMBINANIN KURULUS GEREK-
CESI

1° — Iklim durumunun ziraatta el-
verisli olmamasi1 ve 11376 km® olan il
yuzolgiminin (% 46 sinin (5332 km,)
iyi vasifh gaywr ve mera ile kaph ol-
masl.

2° — Et hayvancilign bakimindan
en 6nde gelen illerden olup, koéyler de
oturan niifusun tamaminin, sehirde otu-
ran niufusun bir kisminin hayvancilik-
la istigal etmesi, hayvan mevcutlari-
nin yillara goére dagilimi ise agagida
gosterilmis olup % 10 — % 20 arasin-
da bir artis olmasi.

1965 yilinda
Ilgeler Koyun Kegi Sigir Manda
Merkez 83475 9515 41581 3250
Diyadin 166000 15200 22450 1655
D. Beyazit 181129 33515 35050 1218
Eleskirt 122627 10405 32930 1754
Itamur 89020 10860 28870 1300
Patnos 72364 8880 14680 3377
Taghgay 64002 5203 14713 1320
Tutak 43336 21175 24344 2884
Yekiin 803953 114753 214618 16758
1966 yilinda
ilgeler Koyun Keci Sigir Manda
Merkez 87870 10715 45675 3650
Diyadin 172110 16350 24610 1660
D. Beyazit 201150 36815 35550 1250
Eleskirt 131720 11450 35750 1950
Itamur 96100 11820 31100 1450
Patnos 97200 9450 16080 3735
Taslicay 51050 5405 15815 1425
Tutak 48150 23350 26505 3005
Yekun 867350 125355 230985 18425




1967 yilinda bu miktarlarda

Koyun 840608
Kegi 130716
Sigir 270877
Manda 22081
1973 yilinda ise,
ilgeler Koyun Keci Sigar Manda
Merkez 176400 9200 57430 3756
Diyadin 241880 15900 19548 1376
D. Beyazt 460400 43450 32350 1246
Eleskirt 165138 16591 42427 2969
Itamur 72734 10880 19780 920
Patnos 127970 14150 33084 5886
Taslhigay 103960 4812 22629 880
Tutak 135512 9774 48519 2426
Yekiin 1483994 124757 275767 19459

3° — lIran’a Giirbulak smir kapi-

s1 vasitasiyla Buyuk ve kiigukbas hay-
van ihracatinin yapilmakta olmasi,

4° — Hayvan mevcuduna karsilik
mezbaha kesimlerinin ¢ok dusiik olma-
s,

8537 Koyun,

3610 Keci,
135 Manda,
5954 Sigir.
5° — 3 Uncu 5 yilhik kalkinma

plan doéneminde Agriya bir Et Kombi-

nasmin yapilmasimmin planlanmis olma-
S,

6° — Merkez ilge ile D. Beyazitta
soguk kis aylari hari¢ butin yil agik
bulunan hayvan pazarinin bulunmasi,
kars, van ve mus illerinden buraya hay-
van getirilerek satilmasi,.

Gerek hayvan tureticisine istikrarh
bir pazar, daha saglkl bir et turetimi,
kesimler neticesi yan urunlerin deger-
lendirilmesi, mezbaha dis1 kesimlerin
kontrol altina alinabilmesi gibi neden-
lerle;

Bir kombina kurulmasi gergegi or-
taya cikmastir.
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TESISIN KULLANMA SAHASI

Lojman 3600 m”
idari bina 1100 m’
Sosyal bina 2200 m*
Kesimhane - Rendering 4600 m’
Soguk depolar 8800 m”*
Diger mistemilat 200 m*

olmak tlizere 22.300 m* dir.

1 — KESiM SALONLARI

1-1 Sigir kesim salonlari

Kombina kesim salonunun biytuk-
bas hayvan kesilme bolimiu pratik' ke-
sim kapasitesi itibariyle 8 saatte 200
bas olup et lretimi 30 ton/glndir.

1-2 — Koyun kesim salonu

8 saatte 1000 kiigikbas hayvani ke-
silebilecek kapasitede olup gunlik et
uretimi 20 ton/gundir.

Esas itibariyle giinliik kesim mik-
tar1 2000 bas olup bu da 40 ton/gln-
diir.



2 — SOGUK DEPOLAR.

% 25
Normal Fazla
Yiikleme Yiikleme

m* Ton/giin (Ton) (Ton)

— Dondurma 164 18 N i
— Soguk muhafata 222 — ‘ = -
— Monarayli 6n sogutma 288 29 o —
Donmus muhafata 666 — 400 500
Donmus muhafata e —_ 400 500

Taze muhafaza etler = 1 C° de,
donmus muhafaza — 18 C° de muha-
fata edilmektedir.

1 yil gibi uzun sireli muhafaza oda-
larinda bir defada normal 400, % 25
fazla yiikleme de ise 500 Ton et muha-
fata edilmektedir.

3 — RENDERING
Pigirme kazani ve eklentilerinde
ibarettir.

Gunlik kesimler sonucu olusan ke-
sim artiklari, kan, imha edilen go6vde,
aksam sakatat vb islenerek sanayiin
diger alanlarinda kullanilan yan Urin-
ler uretilmektedir.

Kombina ayni1 zamanda belediye
mezbaha hizmetlerini yaptigindan Ren
dering dairesi kesim oldugu siirece her-
gun calismasini strdiirmektedir.

1983 yili Ocak - Haziran doénemi
itibariyle 18130 kg ren dering yag,
30843 kg kemik unu ve 6808 kg kan
unu uretilmigtir. ;

4 — DERIHANE

Ozel sahislar adina kesilen hay-
vanlarin deri ve postekileri hayvan sa-
hiplerine verildiginden, kurum adina
yapilan kesimler den arta kalan deri
ve postekileri belli muhafaza edebile-
cek streleri iginde muhafaza edebile-
cek durumdadir.

salamura suresi dolan deriler Stimer-
bank Beykoz deri ve Kundura fabrika-

sina satilmaktadir. Koyun postekileri
ise Zeytinburnu et kombinasina gonde-
rilmekte olup veya mahallen serbest
piyasada satilmaktadir.

5 — BAGIRSAKHANE

Kesimler sonucu elde edilen koyun
ve s1g1ir bagirsaklarin igleyebilecek ka-
pasitede olup, sigir bagirsaklar1 sala-
mura edilip, koyun bagirsaklarida or-
jinal isleme tabi tutulduktan sonra
mahallen satisi cihetine gidilmekte ve-
ya zeytinburnu Et Kombinasina goénde-
rilmektedir.

6 — MAMULLER UNITESI

6 -1 — Parcalama dairesi.

Kombinada bir pargalama yeri
mevcut olup, kurum mal bir kistm hay-
vanlar kesim sonrasi on sogutma ve
soguk muhafazaya alinarak baglantih
bulundugu kuruluslarin goévde et ihti-
cin1 karsilamakta ve parcga - paket et
uretimi azda olsa yapilmaktadir.

6 - — Sarkiiteri dairesi.

Sarkiteri unitesi bulunmamakta-

dir.

KOMBINANIN BOLGEYE EKONO-
MIK KATKILARI.

a Kasaphk hayvan alimlar:.

Kombina 1976 yili icerisinde hiz-
mete agildigindan bu yana yore hay-
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van ureticilerinden canli hayvan alim-
lar1 yaparak karsihiginda ureticiye 1983
yili Ocak - Haziran déneminde

Buyuk bag alimlarindan300. 125. 631. 20
Kiigiikbag alimlarindan 94. 372. 293. —

olmak tlizere ceman 394. 497. 924. 20

odemede bulunmustur.

Diger taraftan il belediye mezba-
ha hizmetlerinide yurutmektedir.

b) ihracat.

Ekonomik oneme haiz belirli bir
ihracat yapilmamaktadir.

c) Isci ve personel durumu.

1.10.1983 tarihi itibariyle kombina-
da 46 aylikl, 180 yevmiyeli personel bu-
lunmaktadar.

KOMBINA PROJE DURUMU.

Agr1 Et kombinasi ingaat ve ma-
kine tezhizat yatirimi itibariyle toplam
48.980.000 TL. mal olmustur.

Makina ve tezhizatin buytk boli-
mi kurumumuz merkez atelyelerinde
imal edilmis olup tesisin montaj isleri
kurum elemanlarinca gerceklestirilmig- -
tir.

HAYVANCILIK
ve

BESICILIKTE

ET ve BALIK KURUMU
SIZINLEDIR
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5. BESIDE YEME BAGLI
FAKTORLER

Canlilar, yasamlarini surdiirmeleri
icin gesitli besin maddelerine ihtiyag
duyarlar. Besin maddeleri gesitli oldugu
gibi hayvanlarin besin maddeleri ihti-
yacl da iginde bulunduklar1 sartlara
bagl olarak farklilik gosterir. Hayvan-
cilik ihtiyaglar iki grupda toplanir. Bi-
risi yasama pay1 ihtiyaci digeri verim
payl ihtiyacidir. Yasama pay1 ihtiyac,
hayvanin yas1 ve vicut iriligine bagh
olarak degisir. Iri hayvanlar hayatlari-
n1 stirdurebilmeleri igin ufak yapilara
gore daha fazla besin maddelerine ihti-
yact duyarlar. Verim pay1 ihtiyac,
hayvanin kapasitesi olan verimi
saglayabilmesi icin tiketmesi gerekli
olan besin maddeleridir. Besicilikde ve-
rim, hayvannmin viicudunda artirdig: et-
dir. Bir hayvanin et lretme kabiliyeti
iki ana faktor tarafindan belirlenir.
Bunlarin birisi kalitsal yapi, digeri de
cevre sartlaridir. Cevre sartlarimin en
bliyik bolimiini yem olusturur. Kaht-
sal yapmin kendisini gosterebilmesi
icin uygun c¢evre sartlarimin, bu arada
uygun yem ihtiyacinin kargilanmasi ge-
rekir.

5. 1. Giinliikk yem miktan

- Besideki sigirlara yasama pay1 ih-
tiyaclarinin ustiinde, tuketebilecekleri

ESASLARI

en fazla yem miktar1 verilmelidir. Bu
durum tam kapasitede calisan bir fab-
rikaya benzetilebilir. Bununla beraber
gereginden fazla beslenme bir yandan
yem israfina diger yandan cgegitli sin-
dirim sistemi bozukluklarina yolagabi-
lir.

Sigirlarin yem tuketimini sinirla-
yan iki faktor vardir. Birisi hayvanin
sindirim sistemi kapasitesi digeri de
yemin enerji yontinden zenginligidir.
Bununla beraber yem tiiketimini etki-
leyen diger bazi1 faktorler de vardir.
Bunlar arasinda hayvanin kondisyonu,
yemin lezzeti, kokusu, gorinilis ve ya-
pisi, iklim sartlari, mesken sartlar1 gi-
bi faktorler sayilabilir. Yash hayvanlar
her 100 kg viicut agirhig: igin genclere
gore daha az, havadar yerlerdeki hay-
vanlar kapali yerlerdekilere gore daha
fazla yem tilketirler.

Besiciler hayvanlarin pratik olarak
gunde ne kadar yem yedireceklerini 6g-
renmek isterler. Onceki paragrafda be-
lirtildigi gibi bu soru tek bir rakam ile
cevaplandirilamaz. Ancak bu konuda
pratik bir kuraldan yararlanilabilir.
Yemler tasidiklari su miktarina gore
buylk farklihk goésterirler. Bu neden-
le, yem miktar1 i¢in bir rakam verme-
den 6nce yemlerin biri birleri ile kar-
silastirilabilir bir olgliye getirilmesi la-
zimdir. Ornegin yaklagik olarak yas
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pancar posasinin % 9071, silajm % 70'i,
yesil otun % 75'i, kuru otun % 10'u, de-
polanmis tane yemin '% 10'u sudur. Bu
yem maddeleri havada kurutulduklar:
zaman tasidiklar1 su miktar: yaklasik
% 10’a iner. Yem kuru madde miktarl
da %90 dolayinda olur. Buna goére 100
kg. yas pancar posasi ile 100 kg kuru
otun karsilastirilmasi yaniltici olur.
Bunlarin kuru maddeleri hesaplan-
diginda yas pancar posasimin kuru
maddesi 10 kg, kuru otun kuru madde-
si ise 90 kg bulunur. Karsilagtirmalar-
da bu miktarlar esas alinmalidir.

Hayvanlara verilecek gunlik yem
miktar: icin bir 6l¢ii, havada kurutul-
mus yem miktar: olarak kabul edilebi-
lir. Bir diger standard Ol¢ti de hayvan
icin bulunmalidir. O da hayvanin her
100 kg. canh agirligidir. Besinin gesitli
dénemlerinde bir hayvamn yem tliketi-
mi farklilik gosterir. Bu nedenle, yapi-
lan besi, basg, orta ve son olmak tuizere 3
doneme ayirabilir. Boylece yem tiiketi-
mi her 100 kg viicut agirhg: igin besi
basinda 2.6, besi ortasinda 2.4 ve besi
sonunda da 2.2 kg havada kurutulmus
yem olarak kabul edilebilir.

11k bakisda, besi sonuna dogru hay-
vanlara verilen yem miktariin azal-
dig1 izlenimi dogabilir. Ancak bunlar
yiizde miktarlardir ve hayvanin agir-
lig1 arttigl igin besi sonuna dogru ti-
kettigi toplam yem miktarn da artar.
Ornegin besi baginda 150 kg olan bir
tosunun giinliik yem tiketimi yukari-
ki hesaba gore 3.9 kg havada kurutul-
mug yemdir. Dort ay sonra bu tosun
250 kg'a ulagmigsa ylzde oranin 2.2 ye
diismesine karsihik, tiiketecegi ginlik
toplam havada kurutulmus yem mik-
tar1 5.5 kg'a ulasir.

5.2. Kaba - kesif yem oram

Kaba yem, rasyonun ucuz bolu-
midiir. Tane yemler insanlarin beslen-
mesinde az yada ¢ok kullanildiklarin-
dan fiyatlar1 ytiksektir. Kaba yem ucuz-
dur. Ancak besicilikde yalniz ucuz olan
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kaba yemin kullanilmasi karl olma-
maktadir. Kaba yemler, hayvanlarin
enerji ihtayaglarima kismen karsiladik-
lar1 halde protein mineral ve vitamin-
ler yontinden fakirdirler.

Kaba yemler besleyici degerleri ya-
ninda hayvanin sindirim sistemini dol-
durarak fiziki doyum icin de 6nem ta-
sirlar. Bu nedenle besi sigirlar1 her 100
kg canli agirliklar: igin en az 0.5 kg
kaba yeme ihtiya¢ duyarlar. Gilinlik
alnan kaba yemin 0,5 Kg. dan asagiya
dusmesi halinde sisme, ishal ve diger
baz1 sindirim bozukluklari meydana
gelebilir. ,

Rasyonda kaba - kesif yem orani
genel olarak yem maddelerinin fiyatla-
r1, bollugu, kalitesi ve hayvanin yasi-
na gore tesbit edilir. Kaba - kesif yem
orani 30:70 den 70:30 a kadar degise-
bilir. Oranin tesbitinde oldukca buyiik
esneklik vardir. Rasyonda kesif yem
oranmin yiikselmesi ile hayvanin agir-
ik kazanci artar. Artis, énceleri hiz-
hdir. Kesif yem oranmimm % 50'yi geg-
mesi ile bu hiz yavaslar. Oranin % 601
gecmesi ile besinin ekonomik karlilig:
azalmaya baglar. Tahil tiretiminin yiik-
sek ve tahil fiyatlarimn diisiik oldugu
bazt yerlerde % 70 kesif yem oranina
kadar karlilik stirebilir. Sindirim bo-
zukluklar: ihtimalinin artmasi nedeniy-
le kesif yemde % 70’in tlizerine cikilma-
s1 tavsiye edilmez.

5.3. Yem maddeleri
Yem niteligindeki maddelerin sayi-
s1 pek ¢ok olmakla beraber, uygula-
mada kullanilan maddelerin sayis1 si-
nirhdir. Bunlar da cografi bolgelere go-
re degisme gosterir. Yem maddeleri
pratik olarak iki biyuk grupda topla-
nir. Kaba yemler ve kesif yemler. Ka-
ba yemler genel olarak biiyiik hacimli,
yogunlugu diisiik ve enerji degeri az
yemlerdir., Kesif yemler ise bu sodyle-
nenlerin tersine sahiptir. Yani hacim
az, yogunluk yiiksek ve enerji ytksek-
tir. Her iki grup yemler kendi iginde

baz1 alt gruplara ayrilir.
(Devami var)



PERSONEL HABERLERI

AGUSTOS AYI iCINDE EMEKL! OLANLAR

Nuriye Karadeniz personel ve Id. Is. D. Bgk- Daktilo
Abdurrahman Onal Konya Et Kom. Md. Veteriner

A. Cihat Yildirim Erzurum Et Kom. Md. Sef Yard.

Abit Bakir Erzurum Et Kom. Md. Ust. Yard.
Ziubeyir Karabulut D. Bakir £t Kom. Md. Kasap Yrd.
M. Ali Deniz G. AAntep Et Kom. Md. Isca (D.T.D.M.)
Abdurrahman Giltek Urfa Et Kom. Md. Bekgi - Itfa.
Omer Tanan Erzurum Et. Kom. Md. Isci

Salih Biirtek Sakarya Et. Kom. Md. Bekgi - It.
Selahattin Celikgi H. Paga Sag. Depo. Md. Is¢i (D.T.D.M.)
Hasan Kili¢ Bursa Et. Kom. Md. Memur

Yasin Gumigstas Malatya Et. Kom. Md Sef

Akdemir Mert Z. Burnu Et Kom. Md. Bagmakinist
Nuri Palal Urfa Et. Kom. Md. Elek Usta Van
Abdullah Omercioglu Bursa Et. Kom. Md. Bah - Mey
Cevdet Muharremoglu Erzurum Et. Kom. Md. Memur
Ethem Yetigkin Z. Burnu Et. Kom. Md. Usta

Mustafa Acgikgoz Z. Burnu Et. Kom. Md. Isci

Sunmani Ozcan Z. Burnu Et. Kom. Md. Kasap

Salih Eker Z. Burnu Et. Kom. Md. Kasap

AGUSTOS AYI ICINDE YAPILAN NAKILLER

Himmet Omer Van Et Kom. Md. Miidiir Yrd. Adana Et Kom. Md. Mudr. Yrd.

EYLUL AYI ICINDE EMEKLI OLANLAR

Halit Bayin Ankara Et. Kom. Md. Isci

H. Sadi Sarag Amasya Et. Kom. Md. Isci

Mustafa Demirdelen  Bursa Et. Kom. Md. Sofoér

Niyazi Giirkasg Bursa Et Kom. Md. Isci

Ramazan Karabayir Sincan Et Mer. Tav. Kom. Md.Is¢i (D.T.D.M.)
Hiiseyin Kaya Z. Burnu Et Mom. Md. Kasap
Giilseren Gursoy Van Et Kom. Md. Memur
Erdogan Manahatun Z. Burnu Et. Kom. Md. Usta Yard.

EYLUL AYI ICINDE YAPILAN NAKILLER

Latif Sen Tatvan Et Kom. Md. Sef. Ikmal D.Bgk. Uzman
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