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Kurumda cesitli gorevierde bulunmus, Ge-
nel Miidiir Yardmucihig: da yapmus olan Yiiksek
Makina Miihendisi merhum Orhan Saltuk tara-
findan haziranan bu ya, daha 6nce Kurum per-
soneinin yaym orgam ETES gazetesinde yayim-
lanmugta,

2.6.1956 tarihinde Kurumda goreve basla-
yan; Damgma Kurulu Uyeligi, Ticaret, Ihracat,
Tali Mahsuller ve  Mamuller, Konjonktiir ve
Program Miidiirliikleri ve Genel Miidiir Yar-
dimcilign gorevlerinde bulunmus olan merhum
Orhan Saltuk; Robert Kolej Miihendislik Bolu-
mii 6grenimli olup Berlin Yiiksek Miihendis
Okulu 1936 yii mezunu idi. ingilizce, Almanca
ve Fransizca dillerini bilen Orhan Saltuk
31.7.1967 yilinda Kurumdan ayrilmig bulunmak-
ta idi.

24 Temmuz 1978 tarihinde hayata gozlerini
yuman; seckin insan, degerli yonetici Orhan
Saltuk’'un aziz amis1 oniinde sayg ile egiliriz.

SONSUZ YASANTI VE
SURESIZ GENCLIK :

Orta yaslarini ge¢mis olan insanlarda,
durumlarindan bir yakinmadir baglar. Ki-
mi agrilardan, sizilardan, kimi sindirim bo-
zuklugundan, kimi gozlerinin iyi gérmedi-
ginden, kulaklarinin iyi isitmediginden, ki-
mi de dermansizliktan, gligsiizliikten yaki-
nir. Bazilari da kendi durumlarini bir yana
birakip c¢evrelerinden yakinirlar: «Efen-
dim, insanlara ne oluyor, bilmem ki! Eski-
den merdivenleri ne gilizel basik yaparlar-
di, rahat rahat ¢ikardik; simdi dyle dik ya-
pryorlar ki, insan yangin kulesine tirmanir
gibi on basamak sonra nefes nefese kali-
yor. Ya gazetelerin, dergilerin kepazeligi-
ne ne demeli!? Eskiden kocaman harfler-
le basarlardi, rahatga okurduk. $imdi ise

~GENCLIK OILEMI
VE
GENCLESME CABALARI

Orhan SALTUK
Et ve Balik Kurumu
Eski Gn. Md. Yardimcisi

mubarekler sanki karinca duasi, okuyabi-
lenne askolsun! Hele o aynalar, hele o ay-
nalar! Camlarin mi niteligi bozuldu, yoksa
sirlayacak iyi ustalar mi kalmadi, nedir; ig-
lerinde insan kendini ecig biiclig bir aca-
yip goriliyor!ly gibilerden.

Bu ¢esit yakinmalar glnimuzin mo-
dasi «menecer hastaligi» belirtilerinden bi-
ri degildir. insanlar diinyaya ge'di geleli
hep ihtiyarliktan yakinmiglar, orta yas si-
nirini asinca hep 20 ile 30 yaslari arasin-
daki gticlii kuvvetli durumlarinin 6zlemini
cekmiglerdir. Hos! Sadece o tuvané geng-
lik caglarinin 6zlemini ¢ekmekle yetinmis
olsalardi, gene de iyiydi. Halbuki, taa ta-
rih 6ncesi caglardan beri insanlar bu 6z-
lemi gidermek, ihtiyarladiktan sonra yeni-
den genclesmek icin durmadan akillarini
yormuslar, en genis bicimde hayallerini ig-
letmisler, ¢careler aramiglardir. Bu konuda
nelere basvurulmamig, nelerden medet u-
mulmamistir ki!?.. By, sihir, din, sapik
inanclar, doganin her c¢esit kaynaklari,
kaplicalar, sicak ve soguk su hamamlari,
otlar ve cesitli 6teki bitkiler, simyagerlik,
kimyagerlik, hekimlik ve daha akla gelebi-
len her alan, her konu...

Hem bu yoldaki cabalamalar, didinme-
ler, ugrasmalar hicbir cagda azalmis, du-
raklamig, biryana birakilmig degildir. Bilim,
teknik ilerledikce; cagdan ¢aga yeni bulug-
lar ortaya kondukca, yeni arastirma me-
todlar gelistirildikge; bunlardan hemen
genclesme yolunda yararlanma olanaklari
da aranmistir. Bu ¢abalarin dimdiz bir
¢izgi halinde dosdogru bir yolda sirdirtl-
mius olduklarini digtinmemek gerekir. Her
cesit arastirmalarda oldugu gibi konumuz-
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da da izlenmis olan yol ¢ok kivrintili, zik-
zakli olmus, arada bir geri donmeler ya-
pilmig, ilkin gidilen yol birakilarak bagka
yénlerin bile tutuldugu goérilmistir. Fakat
higcbir zaman amag, SONSUZ YASANTI ve
SURESIZ GENCLIK, gbzden irak tutulma-
migtir. Bir yandan yaslan ilerlemis olanlar
yeniden genglesme carelerini ararken, 6te
yandan tim insanhk sonsuz yasantinin ve
siresiz gengligin 6zlemi icinde kivranmig;
hi¢ degilse hayal aleminde Doguda bir Hi-
zir Oykusti, Batida bir Sonsuz Genglik
Cesmesi efsanesi yaratarak bunlarla a-
vunmaya ¢aligsmigtir,

Orta Caglarin hekimligi yerini Bilim-
sel Caglarin tibbina ve farmakolojisine bi-
raktigindan sonra hastaliklarla savag 6n
pléna alinmig, bu yoldan insanlarin yagan-
tilarini uzatma olanaklart aranmistir. Bu
bilimsel ¢alismalarin bagarili sonuglari or-
tadadir. Gunimizde lic blyuk o&ldiricu-
niin, kalb infarktis'i, damar sertligi v2
kanserin disinda kalan 6teki 6lim getirici
hastaliklarin hemen hepsi bugin yenik du-
rumdadirlar. Zamanla geri kalan ¢ 6ldi-
ricliniin de yenilebileceklerini umabiliriz.
Hi¢ kusku yok ki, tibbin 20, ylzyilda elde
etmis oldugu basari pek biyiktir. Daha
19. ylizyilin ortalarinda ilk sonuglarint ver-
megde baslamis olan bu yéndeki bilimsel
calismalarla éldiriict hastaliklar birbiri ar-
di sira teker teker ortadan kaldirildilar.
Boylelikle, 19. ylzyil baglarinda ancak 35
yil olan ortalama insan yasantisi bugiin 60
yila ulagmis bulunmaktadir. Geri kalan (g
buylik oldiriciu hastalik ta kontrol altina
alindiktan sonra insan ortalama yasantisi-
nin 80 yila c¢ikarilabilecedi hesaplanmis
bulunmaktadir. Fakat bdylece de tip bili-
mi, hastaliklarin yok edilmeleri yolu ile eri-
silebilecek kritik sinira ulagsmis olacaktir.

Uzun yillar yasayabilmek kuskusuz
glizel sey; sayet her gegen yil insani biraz
daha ihtiyarlatmasa, gengligi ve gicliligi
yitirmese... Bugiinki kadar ¢ok sayida ih-
tiyar insanin dinyada yasamis oldugu,
bundan 6nceki ¢aglarin higbirinde goril-
mus degildir; fakat jhtiyarliktan olan yakin-
malar da higbir zaman bugilinki kadar ¢gok
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olmamustir. ingiliz biyosimisti ve inhtiyarlik
arastiricisi Profesér Comfort'un dedigi gi-
bi «biz insanlar neredeyse o6limden cok
ihtiyarlamaktan korkuyoruz.»

iste son zamanlara kadar olabildigi
nicelikte ihtiyar insan yasamakta basari
gostermis olan tip bilimi bu gercekten ge-
regi gibi ders almistir. Glin gectikce artan
sayida bilgin ¢alisma dallarini degistire-
rek, hastaliklara karsi ilaglar bulmaya ¢a-
balayacak yerde, gengligi uzatma carele-
rini arastirmaya baslamiglardir. Boylelikle,
1950 yilina kadar diinyada bilinmeyen ve
bulunmayan yeni bir bilimsel arastirma
dali, Gerontoloji = ihtiyarlik Bilimi, ortaya
cikmistir. Tarih Oncesi ¢aglardan beri ra-
hiplerin, buytculerin, hayal kurucularin ve
sarlatanlarin tekelinde bulunmus olan bir
konu, boylece ilk kez bilimsel metodlarla
islenmege baslanmistir.

ilk on yillik ¢caligmalar siiresinde ge-
rontologlar = ihtiyarlik bilginleri, dyle so-
nuclar elde etmislerdir ki, artik énimiz-
deki 30 yil iginde :
— 60 yasindaki insanlari 30 yaslarin-
daki durumlarina ¢evirebilmenin,
— 100 yasindakileri en gtcli ¢cagla-
rindaki gorlintslerine getirmenin,
— insanlarin ortalama yasantilarini
buglinkii 60 yildan 150, 200, hatta
belki de 300 yila ¢ikarmanin,
olanag! bulunabilecedini vaadeder olmus-
lardir. Bu vaadler biraz fazlaca hayale ka-
car ‘gibi gérinlyorsa da, cesitli arastirma
enstitlilerinde ve laboratuarlarda hayvan-
lar lzerinde yapilan deneylerden alinmig
olan sonuglar kendilerine hak verdiriyor.
Mantar kdltirleri, kobaylar ve fareler ya-
pilan deneylerde daha bugiinden siiresiz
yasanti cesmesinden tatmig buulnuyorlar.
Bundan sonra sira herhalde insanlara ge-
lecektir,

Bu yaz dizisinde laboratuar ¢aligma-
lari ve bunlardan alinan sonuglar anlatila-
caktir. Fakat ilkin gegmise dénerek geng-
legsme ve Olimsiz yagantiya ulasma ¢aba-
larini birka¢ o6rnekle agiklamak yararli o-
lacaktir.



GECMISTE OLUMSUZ YASANTIYA
ULASMA CABALARI :

Gecmisteki genclesme cabalari genel-
likle erkekler tarafindan sirdiriimis ve
cogunlukla erkeklere yonelmistir. Anlasi-
lan hanimlar daha akilli davranmiglar,, ol-
mayacak duaya dmin demektense giizellik
ve cekicikliklerini olabildigi kadar koru-
mak ve daha akillica sirdirmekle yetin-
mislerdir, Erkekler ise, yaslari ilerleyip de
ozelikle cinsel gl¢gten dismekte oldukla-
rint goriince hemen telaslanip 20-30 yasla-
rindaki gug¢li durumlarina ddénebilme ¢a-
relerini aramaga baglamiglar, cok kez de
bu yolda hanimlardan —isteyerek veya is-
temeyerek— yardim goérmdusierdir. Ornek
mi istersiniz? Buyurunuz!

Yunan mitolojisinde bir «Argonotlar
Sertiveni» vardir, Anlatildigina gére; Kara-
deniz’in kuzey dogu kiyilarinda bir Kolhis
ilkesi, bu lUlkede de Zeus'a adanmig sihir-
li bir altin posteki varmis. Argonotlar, basg-
larinda Jason olmak (izere, Yunanistan'-
dan kalkip bu llkeye varmak ve altin pos-
tekiyi ele gecirmek lzere yola ¢ikarlar. Bir
surli korkung sertlivenler atlattiktan sonra
Kolhis ulkesine varirlar, Buranin krali
Aietes’in kizi Medea —bir slire dnce Go-
reme’de ¢evrilen ayni addaki filmde Maria
Callas bu Medea roliinii oynamigti— altin
postekiyi elde etmesi icin Jason'a yardim
eder ve onunla evlenir. Aradan bir siire
gecince Jason artik ihtiyarlamaga ve glig-
ten dismegde baslar. Bunun uzerine ise el-
koyan becerikli Medea kocasini genclesti-
rip yeniden guglendirmeye karar verir ve
Jason’u bir kazanda kaynatarak bu isi ba-
sarir.

Dogrusu, ilk bakista ucuz, kolay, ol-
duke¢a pratik ve hemen sonug¢ veren bir
genclesme yolu gibi goériiniiyorsa da, sa-
yin okuyucularimiza bunu denemeye kalk-
mamalarini dnermek zorundayiz, Metodun
herhalde acgiklanmamig bir yani, bilinme-
yen bir puf noktasi olacak,

Sayin Bayan Medea'nin daha birgok
marifetleri oldugu birtakim karisik ve kan-
Ii iglere giristidi mitolojide anlatilir. Bunla-
rin ¢cogu, umariz ki, cevrilmis olan filmde

anlatiimaktadir, okuyucularimiz enlari si-
nemada gorip 6grenebilirler, Burada biz
"Medea'nin konumuzla ilgili baska bir ¢a-
basindan, babasi ihtiyar Aites’'i genglestir-
mege kalkismasindan kisaca sdzedecediz.
Bu kez Medea nedense iyi sonu¢ vermig
olan kazanda kaynatma metodunu uygula-
mak istemez de, gider daglardan, kirlar-
dan biiyili otlar, bitkiler toplar, bunlari al-
tin bir kab icinde kaynatarak suyunu ba-
basina icirir. Fakat bu kez ila¢ fazla kuv-
vetli gelir, ihtiyar kralcik oliverir. Goruli-
yor ki, genglesme yolu pek de o kadar teh-
likesiz degilmis!

Yunanistan'dan sozederken, Unli ko-
medi yazari Aristophanes’i de kisaca ha-
tirlamak yerinde olacak, Gunimuze ancak
bazi pargalari erigebilmis olan Amphiarius
adli komedisinde bu yazar oldukg¢a karisik,
tuhaf bir genclesme islemi anlatir ki, bu-
nun temeli, genclestirilecek ihtiyara koca
bir tabak dolusu mercimek yedirmege da-
yanir. Tiyatro oyunlarinda genellikle toplu-
mun aktuel problemleri ele alindigina goé-
re, Aristophanes’in yasadigl ¢aglarda Yu-
nanlilarin genclesme sorunu ile ne kadar
yakindan ilgilendikleri kestirilebilir.

isa’dan binlerce yil 6énceden kalma
Misir papiruslarinda da cesitli genclegsme
yollari anlatildigina ve bazi ilaglar énerildi-
gine kisaca degindikten sonra, hristiyanla-
rin «Kutsal Kitab» inin birinci bolimi olan
Tevrat'a bir gézatalim. Bunun «Krallar 1li»
kitabinda kral Davudun genglestiriimesi,
biraz bugtlinki dilimize uydurularak, soyle
anlatilir ;

«Kral Davut yasi ilerleyip ihtiyarladik-
ta onu giysilerle orttiiler ise de 1sinamaz-
di. Ve kullari ona «Efendimiz i¢in gen¢ bir
bdkire aransun ve Kralin yaninda durup ve
onu gozedip koynunda yatsin ki. Efendi-
miz Kral 1sina» dediler ve israil'in biitiin
diyarinda glizel bir kiz arayarak Sumamli
Abigeg’i bulup onu Kralin yanina getirdi-
ler. Ve bu kiz gayet guizel olup Krali gbze-
terek ona hizmet ederdi. Ve Iakin Kral onu
bilmezdi.»

Burada anlatilan genglesme metodu
ile, Sunaml kiz lzerinde biraz durmak ye-
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rinde olacak; ¢linkii, Tevrat'tan alinmig o-
lan pasajdaki deyise goére Davut'tan ¢ok
daha 6nceki caglardan kalmis ve iyice ge-
listirilmis olan bu metod Davut'tan sonra
da, taa glinimiize kadar ekler ve bazi de-
gisiklikler kullanilagelmistir.

Ayrica buna bir de Abiseg’in yurdun-
dan alinma 6zel ad verilmistir: SUNAM-
MITiZM. Bu metodun Kral Davut'tan ¢ok
daha onceterden kalma oldugu suradan
bellidir ki, metodun basarili olabilmesi igin
gerekli kosullar pasajda agikca ve biitin
ayrintilari ile belirtilmistir : Geng kiz baki-
re olacak ve ¢ok glizel olmasi gerekecek;
ihtiyar erkekle viicut viicuda siki deggin
halde bulunacak; fakat aralarinda cinsel
bir iliski olmayacak, yani ihtiyar kizi «bil-
meyecek.»

Oyle anlasiliyor ki, bu metod basaril
olsun veya olmasin, ihtiyar erkekler —yal-
niz ihtiyarlar mi? Anlatildigina gére para-
sina glivenen keyif ehli genc erkekler de—
bu metoddan pek hoslanmiglar; do'ayisiy-
le glinimuzedek onu biraz daha geligtirip
rafine ederek uygulayip gitmislerdir.

XVIII ci ylzyll Fransa’sinda Sunammi-
tizm pek moda olmus geng, ihtiyar pekgok
erkek bu modaya uymuslardir. Dogalin,
bu isten blylik paralar kazanmis olan bir
takim acikgdzler de turemistir. Retif de la
Bretonne, bu acikgdzlerden birini, Le Pa-
lais Royal adh kitabinda bitiin ayrintilariy-
le anlatir, metodun nasil uygulandigi ko-
nusunda bilgi verir.

Gecmis caglarda gengleseb’Imek icin
insanlarin neler vyaptiklarint teker teker
burada anlatmaya kalkismak, bu yazinin
birka¢c kalin cilt haline gelmesini gerekti-
rir. Ayrica, bogazlanan ¢ocuklarin kanini
icmek, sicak cesetlerinin yarilan karinlari-
na ayaklarini sokmak v.b. gibi insanin tiy-
lerini Urperten daha birsird yari tedavi,
yari genclesme cabalarini bitiin ayrintila-
riyle bilmenin; veya birtakim sarlatanlarin
kursundan ve bakirdan altin yapacagiz ve
bu arada da sonsuz yasanti saglayacak ik-
siri bulacagiz diye zamanlarinin biydk k-
clik hukimdarlarini nasil kandirarak onla-
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rin paralarini sizdirdiklarini, ¢ok kez de so-
nunda baslarini verdiklerini biitiin ayrinti-
lariyle bilmenin pek yarari da yoktur.

Amacimiz, genglesme konusunda es-
kilerin ¢abalarini birka¢g 6rnek vererek
canlandirmak oldugu icin gecmisi burada
birakip, gliniimiizde bu konuda bilimsel a-
landa neler yapildigina, bu yazinin basla-
rinda deginilen uzun yasama ve gengligi
geri getirme yolundaki bilgilerin ¢cok iyim-
ser vaadlarin hangi temellere dayandigina
dair kisa bilgi vermege ¢aligacagiz.

VUCUDUMUZUN YAPI TASLARI :
HUCRELER ;

Bilindigi gibi insan viicudu organlar-
dan, organlar dokulardan, dokular da hiic-
relerden meydana gelmedir; tipki bir yapi-
tin katlardan, katlarin duvarlardan, duvar-
larin da tuglalardan yapili olmasi gibi. Fa-
kat benzeyis burada sona erer. Yapitin
tuglalari birkez duvara orlldikten sonra
olduklari gibi kalirlar; viicut yapimizin tug-
lalari durumunda olan hticreler ise sirek-
li olarak yenilenirler.

Hiicrelerimizin yapisina gug¢li bir mik-
roskop altinda bakacak olursak bunlarin,
disaridan iceriye ve iceriden digariya bazi
maddelerin gegmesine yol veren ¢ok ince
bir zarla ¢evresi sinirl, 5-200 mikron (mik-
ron milimetrenin binde biridir) capinda ku-
clictik protoplasma (ilkel varlik) Uniteleri
olduklarini gériiriiz. ilkel varlik protoplas-
ma protein birlesimlerinden, lipoidierden,
tuzlardan ve sudan yapili cok karisik bir
koloidal sistemdir ve hlicre plasmasi ile
hiicre ¢ekirdeginden viicuda gelmedir.
Hiicre g¢ekirdegini de kapsayan protoplas-
ma, herhangi bir belirli maddeye bagh ol-
mayarak ve fakat plasma yapisi geregdi o-
rada bulunan tiim kimyasal birlegsimlerin
biraradaki etkileri dolayisiyle, bitiin ya-
santi gorintilerinin temelidir. Esas mad-
deleri su ile protein birlesikleri olan pro-
toplasma suda erimez, ¢cok kez renksizdir,
stimiik gibi yapiskan ve agir akici bir mad-
dedir, hem sivilarin, hem de katilarin nite-
liklerini kendinde toplamistir.



Ayri bir zarla gevrelenmis olan hiicre
cekirdedinin temel vyapi taslar, irsiyet
maddesini tagiyan kromozomlardir. Cekir-
dek, hiicre yasantisinin koguludur ve hiic-
renin protein sentezinin merkezidir. Kro-
mozomlardan baska hiicre ¢ekirdeginin i-
¢inde nukleol denilen hiicre c¢ekirdegi
maddecikleri de bulunur. Kromozomlar ile
nukleollardan arta kalan hiicre bosluklari,
c¢ekirdek sivisi Karyolimf ile doludur.

Hucrelerin Gremesi boliinme yolu ile-
dir. Blylyup erginlesinceye Kkadar hiicre
bir durgunluk asamasi gecirir. Bu sirada
kromozomlar uzunlamasina c¢ekilmis ve
belli belirsiz goriinebilir durumdadirlar.
Hucrenin sentrosomu ise daha tekdir. Bun-
dan sonraki profaz (6n agama) sirasinda
artik sentrosom ikiye bolinmustir ve kro-
mozomlar uzunlamasina yariimaya basla-
miglardir. Daha sonra gelen metafaz'da
cekirdek zari ortadan kalkar, hiicrenin iki
kutup arasinda orta eksende karsilikl si-
ralanirlar; sentrosomlardan orta eksendeki
kromozom yarilarina kollar uzanir. Bunu
izleyen anafaz (yeni asama) sirasinda, ana
kromozomlarin ikiye bdlinmesinden orta-
ya ¢ikmig olan yavru kromozomlar iki ku-
tup cevresinde kiimelenirler. Son agsamada
yeni hilicre cekirdekleri viicut bulur, ana
hiicre yeni bir zarla ortadan bdéllnerek, iki
yeni hiicre ortaya ¢ikmisg olur. Surasi 6-
nemlidir ki, hiicrenin bu yolda bollintgu si-
rasinda kromozomlardaki irsiyet maddesi,
yeni hiicrelerin herkez ana hiicre ile ve bir-
birleriyle esit degerde olmalarini saglaya-
cak bicimde paylasgilir,

Organlarimizin, dokularimizin yapi tag-
lar1 olan hiicreler viicut sivisi icinde ylizer-
ler ve besinlerini bu sudan aldiklari g'bi,
sindirim artiklarini da gene bu viicut suyu-
na birakirlar, Besinleri getirmisg olan kan,
sindirim artiklarini da alip gétirir.

Hicrelerimizin ¢ok iyi caligsan, herge-
git Gretim ve Uretileni kontrol ekipmani ile

donatilmis olan, ayrica uretim ekipmanini
da kendi basina yapip yetistiren tam ve
Ozglir birer protein fabrikasi, daha dogru-
su birer fabrikalar kombinasi durumunda-
dirlar. Kombinay! yéneten beyin ise hiicre
cekirdegidir.

Kombinanin fabrikalar1 arizasiz ¢alig-
tiklart ve hiicrenin istedigi tlirden protein
Uretildigi siirece hiicre buytr, geligir ve
sonunda bollinerek urer. Hicrelerin blyi-
me ve Ureme hizi, hipofiz guddesi hor-
monlarinin etkisi altindadir. Bu hormonla-
rin kamgilanmasiyle, yeni dogan c¢ocukta
hiicreler pek hizl treyip ¢cocugun ¢abucak
bliyimesini, kilo almasini saglarlar; dyle
ki, bes aylik oulnca c¢ocugun kilosu, do-
gumdaki agirhgmnin iki katina; bir yasin-
dayken (¢ katina, iki yasinda ise dort ka-
tina ulasir. Boylece, bazen yavaslayip ba-
zen biraz daha hizlanarak ¢ocuk, erginlik
cagina kadar, hicrelerin artmasiyle bi-
yur, gelisir, gliclenir. Erginlik ¢cagina varil-
diktan sonra, asagi yukari otuz yas gcevre-
lerine kadar, dengeli bir durum vardir; ar-
tik blyime durmustur, yeni ireyen hiic-
reler ancak oliip eksilenlerin yerlerini dol-
dururlar. Yas otuzu gectikten sonra ise
yokus asagi inis baslar; Oli hiicre sayisi
gittikce cogalir éyle ki, 80 yasina varan bir
insanin viicudunda 10 kg. kadar 6l hicre
bulunur. Bu bin milyar ¢evresindeki hiicre-
lerimizden 100-150 milyar kadarinin 6imis
olmasi demektir. Boylelikle dokularda gev-
seklikler baslar, kaslar yumusar, deri por-
sir ve sarkar. Artik ihtiyarlamaya dogru
hizla yol alinmaktadir.

insanlar diinyada var oldu olali nasil
ihtiyarlamaya karsi c¢areler aramig olduk-
larina ve bunda sihirbazlarin ne rol oyna-
diklarina kisaca bir géz attik; ondan sonra
da eski okul bilgilerimizi biraz tazelemeye
calistik. Bundan sonra «Ginimuziin Sihir-
bazlari Gerontologlar» tarafindan yapilmig
olan calismalar ve elde edilen sonuclar
anlatilacaktir.

(Devami var)



SU YARATIKLAR

Orhan ARCIL
Veteriner Bakretiolog

CANLILAR DOGUYOR

Bundan milyarlarca yil énce, Gilines
cok daha yakici idi. Oksijen olmadigi igin,
uitraviole iginlari dinyamiza kadar, higbir
engele rastlamadan inebiliyordu, Volkan-
lar piiskiiriiyor, denizler kayniyor, atmos-
ferde sik, sik elektrik bosalimlari oluyordu.

iste bu ortamda, bol olarak bulunan
NH3, H2, CO2 molekiillerinden tipki bugiin
laboratuvarlarimizda, 1s1, elektrik ve Oteki
vasitalarin yardimlari ile elde ettigimiz gi-
bi cesitli C, O, H, N, bilesikleri meydana
geliyor. Ve bu bilesiklerin ¢esitleri arti-
yordu. Boylece maddeler, bugiin tesekkiil
etse bakteriler tarafindan hemen parcala-
nirlar ve basit elementlere cevrilirler, Hal-
buki o zaman bunlari pargaliyacak canli-
lar, hentiz ortalikta yoktu. Onun ic¢in bu
gibi maddeler kolayhkla ¢ogalyorlardi.

iste ne olduysa bu sirada oldu. Ve an-
c¢ak milyarlarca yilda bir defa olabilen bir
rastlanti sonucu, ekiviprodiiktif bir mole-
kil meydana geldi. Bu molekiil cevresinde-
ki belli molekiilleri gecici olarak kendisine
bagliyabiliyor, boyle maddelerden yine
kendisi gibi bir yapi meydana getirebiliyor
ve bu 6zelligi kendinden sonraya aktara-
biliyordu.

Bundan sonrd, diinyamiz yavas yavas
sogumaga basladi. Yeniden olugan mad-
deler azaldi. Bu ekiviprodiiktif molekil
kendisine gerekli maddeleri ¢cevresine top-
ladi ve bunlari baskalarina kaptirmamak
icin de bu topladigi maddeleri, lipoid ka-
rakterde bir zarla ¢evirdi.

iste ingiliz bilgini Haldene'in ilk canh
hiicresi boyle dogdu.

Diinya sogumaya devam ettikge si-
cak, glines ve elektrikle meydana gelen
maddeler azaldidi i¢cin bu hiicreler arasin-
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da «Yasama» savasl basladl.  Kendilerini
birbirlerinden korumak kaygusu ile, daha
kalin zarlara biriindiler ve cesitli zehirli
maddeler cikardilar.

Bundan sonraki agsamalarda, hiicreler-
de morfolojik bir is bélimtine, koloni olug-
masina ve oradan da ¢ok hiicrelilere gecil-
di ve nihayet bugiine gelindi.

Bitiin bu olaylar ne kadar zamanda
oldu?

Bunu daha iyi anliyabilmek igin, diin-
yamizin iki milyarlik yasini, bizim bir yil-
miz yani 365 glinimiz'e karsilastiralim ve
olusum tarihlerini buna gore siraliyalim :

1 Ocaktan - 24 Eylil'e kadar higbir
canli yok, 24 Eylil - 10 Ekim, omurgasiz
hayvanlar gorultyor, 10 Ekim'de ilk omur-
galilar, 26 Ekim, kara bitkileri, 5 Kasim,
kurbagagiller, 28 Kasim, ambiriyonlarini a-
na rahminin disinda bekleyenler. 3 Aralik
kuslar. 20 Aralik memeliler yani yavrularini
ana rahminde besleyenler. 31 Aralik giini
gecesi saat 23,58,5 gece de insanlar, diin-
yada goriindiiler.

Yani bugiin 6000 yillik tarihi olan in-
sanlar...

Bu dlemin karsisinda, 80 lik bir ihti-
yarin yasantisi sadece bir saniye 15 sali-
sedir. Yani 6mr( 4 saat olan bir kelebegin-
kinden, sadece bir nefeslik fark.

iste canhlarin kurulus ve doguslarini
bilim kitaplari boyle anlatir.

Ben, konunun derinliklerine inecek
degilim, Sadece, doguslarinin ay ve giin-
lerini verdigim bu yaratiklarin, son saniye-
lerde dlinyaya gelen, biz esref mahllkati
derin, derin dislndlren yonlerinden, s6z
etmeye calisacagim :

Sonsuzluk i¢cersinde diinyamizi ve o-
nun varolusu iginde de, canhlan disgtndr-
sek; bu hayat zincirinde, canlilarin payina
disen gorevin, ayricaliksiz tek oldugunu
goriiriz: —var olmak ve bu varligi devam
ettirmek— ...... Bunun igin bitiin canhlar,
dogar, kendinden sonrasini  sirdirmek
icin, dol verir ve sadece bunlan yapmak
icin, hayatta kalir,



Ne olursa, bu iki nokta arasinda, yani
baslangigla son arasinda olur. Ornegin;
Oyle kelebek tiirleri vardir ki, biitiin yasan-
tisi, ancak doért bes saattir. Dogar, dol ya-
par ve olur.

Giiniimiizde kimya, bilimin en ileri
kollarindan biridir, Bunu hepimiz boyle bi-
liriz. Oyledir ama, heniiz simik striktird
birbirinin esi olan iki ayrn sekeri Friktoz
ile Levilozu birbirinden ayirt edemez. Fa-
kat, bugtin ¢ dort mikronluk bir mikrop,
yani bildigimiz kadari ile yaratiklarin, en
kiguklerinden biri, bunlar birbirinden ra-
hatlikla ve hic sasmadan ayirirlar. Bir kis-
mi sadece Friiktoz'a gider, bir kismi da sa-
dece Leviloza saldinr,

Var olma savasi, gozle goérilmeyen
bir yaratikta iste bdylesine ustalikla bag-
lar ve biitiin yaratiklarda ayni ustalikla de-
vam eder.

Bocekler arasinda, Myrmeleon larva-
lari, kumda kazdiklari huni bigimindeki ¢u-
kurlarin dibine ¢ekilip, buraya digecek
karincalar beklerler C.ukura diisen bir ka-
rinca kagmaga ¢ahisirsa, larva kum tanele-
rini dylesine ustalikla bir top mermisi gibi
kullanir ki, karinca bu bombardimana da-
yanamaz ve teslim olur.

Keneler kordlrler, yani gozleri yoktur.
Bunlar yiyeceklerini elde etmek icin, ytik-
seklere tirmanirlar, orada beklerler, Sicak
kanli bir hayvaninin teninden ¢ikan asit
butirik kokusunu duyar duymaz, kendisini
asagi birakirlar, Hayvana raslarsa ne ald,
rastlamazsa bu tirmanmayt tekrar eder
dururlar. Bir yengeg, akintiya karsi agzini
acmis yani kabuklarini agmis, bekleyen bir
midyeyi gordiigli zaman hemen daha énce
davranir ve kicik bir cakil pargasini ka-
buklarinin arasina atar. Midye zorlar ama,
kabugunu kapatamaz. Yenge¢ de ¢enge-
lini sokup midyeyi rahat rahat yer,

Tath sularda, denizlerde yasayan bir
balik tlrt vardir ki, bunlar viicutlarinda e-
lektrik dretirler, Bu elektrik cereyani ile,
avlarina belirli bir uzakhktan bir salvo ya-
parak onlari bayiltirlar ve yerler. Bir kiiciik
baligin sarj ettigi bu ceryan bazen, bir in-

sani rahathkla oldirebilir. Meseld, Ama-
_zon nehrinde bir balik tirii 600-800 kilo-
vatlik bir ceryan meydana getirebilmekte-
dir.

Yunuslar, ¢ikardiklari seslerin yanki-
lari ile avlarinin yerlerini bulurlar. Tipki,
modern balik¢iliktaki «Echo sounder» ci-
hazlari gibi...

Bu yasama savasidir. Buna daha pek
cok ornekler verebiliriz, Biz bu kadarla ye-
tiniyoruz.

HAYVANLARDA A$K HAYATI:

Hanimlar, her ne kadar —Bizim siz-
den ne farkimiz var — derler ama, erkek-
le disi arasinda her yerde fark vardir. Yal-
niz erkeklerin hepsi; arslanlar, tavuslar,
stliinler gibi, kendimize &viinme payi ¢i-
karacak kadar, heybetli ve yakisikh seyler
degildirler, Bazilarinda aksine, erkekler oy-
lesine kiigiiliirler ki, bir balik tiriinde o!du-
Ju gibi disiler, kendilerine ait iki t¢ erkegi
tizerlerinde tasirlar. Oriimceklerde de er-
kekler kiclktiur. Ama disiler, yukaridaki
balik misdli, erkeklerine karsi pek de gef-
katli degildirler. Hatta (stelik, sadisttirler.
Ve ciftlesmeden sonra, gozlerinin yasgina
bakmadan, erkeklerini ¢itir ¢itir yerler, Bu-
nun icin akilli erkekler, ciftlesmeden énce
disilerine, birer sinek ikram ederek ancak
canlarini kurtarirlar.

Kanatlilarda kuluckaya genellikle digi-
ler yatarlar. Bazi tirlerde babalar da yar-
dimcidir. Yalniz, Talegalld tavudu bu ku-
lugka isini cok pratik hale getirmistir. Disi
yumurtalarini, gayet sanatkdrane diizen-
lenmis bir yaprak yigini icine birakir. Yap-
raklarin c¢lrtimesi ile meydana gelen isi,
civcivlerin ¢ikmasini saglar. Disi sadece,
arada bir yumurtalar alt st eder o kadar.

Bazi disiler bu kilfeti tamamiyle er-
kege vyiklerler, Deniz ati, diyebildigimiz
baligin disileri, yumurtalarini erkeginin ke-
sesine doldurur giderler; yavrular ¢ikar-
mak ve beslemek erkege kalir, Bu bakim-
dan akreplerde disilerin hakkini vermek
gerekirse yavrularina ¢ok baghdirlar. Ve
onlari sirtlarinda tagiyarak da gimartirlar,
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Halbuki kirlangiclar, bu bakimdan daha o-
toriter gorlndrler. Onlar yavrularini, ayak-
larindan yuvalarina baglarlar, yaramazlik
edip dismesinler diye. Konu, ana-yavru
iliskisine gelince, aklimiza deve geliverdi.
Kervanda yavrulayan devenin yavrusunu
oniindekinin sirtina ylkierler. Yani gozi-
niin 6niline... Unutup da yavruyu ananin
sirtina koyarlarsa, disi deve ilk firsatta ka-
car ve sirtindaki yavruyu aramak tzere
solugu son konak yerinde alir.

Deniz ayilarinda ask baskadir.

Yetiskin erkekler, Kuzey Denizinin ka-
yalik adalarina giderler. Bir meydanda top-
lanip cift ¢ift karsi karsiya gelirler, baglar-
lar kiyasiya kavgayad. Yenilen gider, kaza-
nan kalir ve adada kendisine bir yer rezer-
vasyonu yapar. Yani 20 ile 26 m2 bir yer
parseller ve digilerini beklemeye baglar.
Digiler gelince, bunlardan, 10 dan 50 ye
kadarint kendi glictine gore, secer ve dog-
ru malikh@nesine ¢ekilir., Deniz ayisinin
haremi kurulmustur. Buraya ne bir yaban-
ci girer ne de biri yan gozle bakar. Gelen
disiler arasinda gebe olanlar, orada yav-
rularlar. Analar yavrulara, ¢ ay bakar
ondan sonra, lvey babanin bagina birakir
ve giderler. Baba, iki ay yemeden, icmeden
bu yavrulari bekler. Yani bdylesine bir ve-
fa gosterirler. Bununla beraber, erkeklerin
en vefalisi kazdir. Hem de yabani kaz...
Disisi 6len yaban kazi bir daha evlenmez,
oliinceye kadar bekar kalir,

Yunus baliklari, denizlerin ortasinda
yavrularlar, dinyaya gelen yavru, basini
suyun Ustiinde tutarak, bir saat kadar ra-
hat nefes alir ve dinlenir. Ondan sonra a-
nasinin memesine kosar. Bunun i¢in, ana,
suyun ustiinde yan yatar, disarida kalan
memesinden, agzi agik bekleyen yavrusu-
na sutind figskirtir. Bu sirada, komsu disi-
ler ananin etrafini almiglardir. Dogan yav-
ru, suyun Ustinde duramaz batarsa bogul-
masin diye. Sayet bodyle bir sey olursa,
yavruyu burunlari ile iterek suyun uUstiinde
tutarlar,

Bu arada yunuslarin bir 6zelligine da-
ha deginmek isteriz. Yunuslarin, belirli
dalga uzunlugundaki seslere kargi belirli
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ilgileri vardir. Yiyeceklerini béyle bulurlar
demistik. O kadar ki, yunuslarin aralarin-
da konustukiarini ve 16 kelimelik bir voka-
bilerlerinin oldugu dahi iddia ediimekte-
dir.

Bir yunus baliginin, pléjda denize ka-
yip bogulmak Gzere olan bir kadini, sahile
itmek suretiyle, 6liimden kurtardidi soyle-
nir. Hattd@ hayatinin 20 yilini bu konuya a-
damis bir Amerikan Biologu kitabinda :
«Kuzey Denizinin kayahk bogazlarinin bi-
rinden gecen bir gemi, bir glin kayalara
bindirerek parg¢alanir ve kimse kurtula-
maz. Bundan sonra, buradan gecen gemi-
lere, bir yunus bahgi kilavuzluk etmekte ve
bu tehlikeli bogazdan onlari selametle ge-
cirmektedir» seklindeki soylentiye yer ver-
mektedir.

HAYVANLARDA AILE HAYATI:

Hayvanlarda toplumsal hayat aiteyle
baslar. Bazi turlerde bir siirli toplulugu,
bazi canhlarda ise muntazam bir devlet
halini alir. Ornegin bir balik tirt vardir, a-
ralarinda cinse! bir bag olmamakla bera-
ber, toplu halde yasarlar. Ve fertle toplum
arasinda bir iliski de mevcuttur. Burada
fertier toplum adina gerekirse c¢ikarlarin-
dan fedakdarlik edebilirler. Bu, tath sular-
da yasiyan bir Sazan tiirtidiir, Bu siriiden
bir balik, bir tehlike karsisinda, kendisini
feda etmek pahasina da olsa, suya saldi-
g1 bir sclgi ile kendi siirtistine ait, butln
baliklari uyarir, Ve verdigi bu isaretten sa-
dece kendi turda anlar.

Memeliler arasinda sosyal hayatin en
gelismis hali, kunduzlarda goérilir. Bunlar
da toplu yasarlar ve aralarinda is bolumi
yaparlar, Ornegin biri bekeilik yaparken
bir gru¢c aga¢ keser, 6teki grup da yuva-
larini yaparlar.

Bir ¢ok kus tirleri, yuvalarini birbiri-
ne yakin yapmakta bir sakinca gérmezler.
Ama Ploceid familyasindan bir tiir, bir ¢ok
kuslarin bir arada kulucka yatmalarini sag-
layan ortak bir yuva yapar. Adeta bir ge-
sit otelcilik...

Biz; sanki bilingli bir diizen iginde imig
gibi, bir amaca ydneltilmis, bu hareketle-



re (ic glidi) veya «Instinkty diyoruz. Bun-
lar, bilingle ilgisi olmayan ve birbirinden
ayri bir sira reflekslerden meydana gelmis-
lerdir. Bu reflekslerin birinde olacak bir
aksama, bir kopma, buniarin devamli tek-
rarlarina neden olur. Tipkl ignesi takilmis
bir gramofon plagi gibi.

Bir cesit yaban arisi, bir tirtili sokarak
onu hareketsiz hale getirir. Yani oldiirmez.
Onu ceker uygun bir yere goétiriir, Orada
bri cukur acar. Tirtill icine ~atar, tzerine
yumurtalarini koyar ve ¢ukuru kapatir. Tir-
til 6lmemistir, hareket edemez, bir siire
sonra yumurtadan c¢ikan larvalar tirtih di-
ri diri yerler. Bu arinin kurdugu bir hayat
diizenidir,

iste boyle bir yaban arisi, actigi cuku-
ra avini koymakla mesgulken bir tabiat bil-
gini, bir baska yaban arisi tarafindan ba-
yiltilmig, ikinci bir tirtili, arinin arkasina
birakir. Ari gukuru kapatip, arkasing di-
niince tirtih gorir, bir yanhshk yaptigini
sanir, doéner hemen cukuru acar., Onceki
tirtill orada bulur ve cukuru kapatir. D6-
ner tirtili gorir, tekrar acar, tekrar kapar
ve bdylece slrer gider.

Hayvanlar arasinda fertler bir araya
gelerek aileler, siriiler yaparlar. Fakat a-
ralarinda is bolimiu ve siirekli kuruluslari
olanlar, anlar, karincalar ve termitlerdir.

Bunlarin  bazilarinda, bu devletlerin
devami kisa silire, bazilarinda ise, son-
suzdur. Ancak dig felaketler bu kurulug-
lari ortadan kaldirir.

Bocek cemiyetlerinin, bir parlémento-
su yoktur. Sandiktan da ¢ikmazlar, fakat
aralarinda 6yle bir isbirligi ve dlzen var-
dir ki, yaratiklarin en mikemmeli olan biz-
leri hayretler icinde birakirlar..

Bu kuruluglarda her tiire ait halkin,
kendine 6z bir kiltiiri bulunmasi gerekir.
Clnki bunlar savasirlar, ikili sézlesmeler
yaparlar, sémirgeler kurarlar, tarim ve
hayvancilig bilirler,

. HAYVANLARDA DEVLETLER
HUKUKU, TARIM VE HAYVANCILIK :

Simdi; anlar, karincalar ve termitler-
de bu konuya kisaca deginelim.

Ari devletinin basinda, 6teki arillardan
farkli bir ari bulunur. O digidir, ari beyi da-
ha dogrusu kralice ari derler buna. Goér-
niisde devletin basidir. En glizel besinler-
le beslenir. En genis yerlerde oturur. Fakat
idarede s6z sahibi degildir. Goérevi, sadece
mevcut nifusa katkida bulunmaktir. Hani
zamanimizin bazi - kraliceleri gibi. Kralice
ari, sadece bir defa arzusunu belirtir, oyu-
nu kullanir. Oda, ogul vermek i¢cin kovani
terkedecedi zaman.. Bunun igin, evveld
halk arasinda bulytk bir karigiklik c¢ikarir.
Sonrada, yeni devleti kurmak Uzere ahali-
nin Bir kismini pesine takarak, yuvadan
aynlir,

Devletin butiin isleri, halk diyebilece-
gimiz, isci arilar tarafindan goérilir. Bun-
larin arasinda bazilarl gegici isci bas olur,
arkadaslarina direktifler verir, bir igei ari,
hayatinin belirli zamanlarinda, belirli igler
goriir. Ornegin; bir arn gocukluk devresini
gecirdigi, odasini birakip 6teki anlar ara-
sina karistiginin, birinci, ikinci giinleri oda-
larin temizligi gibi, sadece hafif isler ya-
par. Uglincli, dérdiincti, besinci giinleri,
gelismis larvalari besler. Altinci glininden
onuncu gtinler ilk defa glinese cikar ve bir
iki kiiclk ucus talimi de yapar. Onuncu
glinden sonra disardan getirilen yiyecekle,
ac arkadaslarini besler, polenleri petekleri
istif eder, pislikleri ve Olileri digar atar-
lar. 18 ile 20 glinleri gorevleri kapi bekeili-
gidir. Kapida, pasaport muayenesi yapar-
lar. Yani her geleni koklar ve yabancilari
iceri birakmazlar, 20 glinden sonra, hayat-
larinin sonuna kadar yalniz polen ve bal
tasirlar. Omiirleri de zaten 30-40 giindiir.
Yalniz, yaz sonunda diinyaya gelenler, ilk-
baharda yavrular yetisinceye kadar, yuva-
da ve hayatta kalirlar.

iste boylesine noksansiz bir diizenin
kurulmasi i¢cin bunlarin, aralarinda bir an-
lasma vasitalari olmasi gerekir. Gergekten
de, yapilan arastirmalarda anlagmanin bir
takim hareketlerle yapildigi, ogrenilmistir.
Ornegin; buldugu bir yiyecek kaynagm
bildirmek i¢in, yuvaya ddénen ari, hemen
arkadaslarini kovanin meydanina toplar ve
kendisi ortaya gecerek bir vals yapmaya
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baslar yani, oldugu yerde cemberler cizer.
Cevredeki arilar, bu hareketleri dikkatle iz-
lerler hem de arkadaslarini koklarlar veya
onun getirdigi numunenin tadina bakarlar.
Iste bu cember hareketi bulunan kaynagin
uzakligini verir. Bu arada, bas ve gerisinin
glinesin batis ve dogus dogrultusu ile yap-
tig1 acl, kovanla kaynak arasindaki actyi
anlatir, Meseld, 15 saniyede, 10 devirlik bir
vals 200 metrelik bir mesafeyi gosterir.
1000 metrede ise, ayni zaman icersinde
sadece 5 daire c¢izerler. 2000 metrede 3,5
daire, 3000 metrede 3 dairelik bir gember
hareketi yapilir.

Bir ari kovanindaki yapi iscileri petegdi
hazirlarken kralice olacaklar i¢in 6zel o-
dalan buylk tutarlar. Bunlar, daha ¢ok pe-
tegin yanlarinda ve koéselerinde bulunur-
lar. Ayni isci arilar, birazda orta blyuklik-
teki odalar yaparlar, geri kalanlari kigtik,
birbirinin esi olanlardir.

Odalar hazirlandiktan sonra, doéllen-
mis kralice ki —yilda bir defa dollenir—
ise koyulur, buylk ve kiiglik peteklere yu-
murtalarint birakirken, kendi yumurtalar
uzerine, erkedinin kendisine emanet ettigi
sipermalardan da karistirarak koyar. Bun-
larin hepsi digi olacaklardir. Orta odalara
gelince, kralice derhal siperma kesesini
kapar ve sadece kendi yumurtalarindan
doldurur, Bunlar da erkek olacaklaridir.
Erkeklerin gorevi, sadece, balay! siresin-
ce kraliceye eslik etmektir, o kadar. Krali-
¢ce ar1 dakikada bir olmak (izere glinde or-
talama 1500 yumurta yapar,

Bu peteklere konan yumurtalardan
larvalar ¢ikinca, hepsi, yani biiyiik, orta
ve kiglk odadakiler, ayri ayri birer bes-
lenme rejimine tabi tutulurlar. Boylece,
kraliceler, kralice esleri ve halk meydana
gelir.

Bitiin bu diizeni ig¢i arilar saglarlar
ve digi erkek ve kisir olan amele arasinda-
ki oranti, hicbir zaman bir rastlanti degil,
tersine ¢ok hesapldir.

Karinca ve termitlerde ig bolimui ari-
lardan farklidir. Burada her fert, yasanti-
lari boyunca, sadece bir i yapar. Onun
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icin bunlarda isgilik, askerlik, g¢obanlik,
bahgivanlik, oda hizmetgiligi gibi ¢cok g¢e-
sitli ihtisas dallar vardir. Hatta dél yapma
bile bir goérev olarak bu kollar arasina gi-
rer.

D&l yapan karincalar kanathdirlar.
Dollenmeden sonra, yani goérev bittikten
sonra kanatlar diigser. Ondan sonra erkek-
ler ne olur? diye sormayin. Yiyecek varsa,
kiyida késede gecinirler, Yiyecek azsa ka-
pi1 disan atilirlar.

Karincalarda tam bir is bolimu var
demistik. Ornegin, kraliceleri besliyenler
ayrt, oda hizmetini yapanlar ayri, tuvalet-
lerini yapanlar ayridir. Karincalarda, anlag-
ma, birbirlerinin yanak ve alinlarina do-
kunmak suretiyle olur. Ornegin, yikini
tasiyamiyan bir karinca arkadasinin yanak
ve alinlarina dokunmak suretiyle derdini
anlatir ve kendisini izlemesini ister. Tabil
yardima gelecekler, yapilacak igin cinsine
gére, yalniz o ig igin goreviendirilmis olan-
lardir.

iscilerin biiyiik bir kismi besin toplar-
lar. Ama bunlarin arasinda bir bolugu k-
ciik ve dilizenli glubre vyataklari Gzerinde
mantar yetistiren bahgivanlardir, Bir bag-
ka bolugu de, yetisen mantarlarin, yene-
cek hale getirilmesini saglarlar.

Karinca yuvalarinda, arilardan farkh
olarak bir kac¢ kralige bulunur. Bunlar, ya-
ni her disi karinca, balayr ugusuna cikar-
ken yeni kuracagi toplulukda yetistirilmek
tizere, agzina bir mantar pargasi alir ve
yeni llkesinde onu (retir. Bazi cins karin-
calar, esirleri odalara hapsedip, ¢icek bal-
lari ile onlari besler ve sismanlatirlar, Cilin-
ki bunlar, yiyecek az oldugu zamanlarda
onlara yedek depo goérevi goreceklerdir.

Bazi karincalar, yesil yaprak bitleri-
nin digkilarina diskindirler. Onlan yerler.
Bunun icin, bu bitlerden siiriiler yaparlar
ve baslarina da bir ¢oban vererek otlat-
maya cikarirlar. Bu slriler bir siire, sa-
bahlari ¢ikar ve aksamlari yuvalara déner-
ler. Yaz olunca tamamiyle disarida kalir-
lar. Ancak bu sirada basinda ¢obanlari ¢o-
galtihp gerektikge yuvaya alinirlar.



Psoron adi ile taninan bu bdceklerden
bazilari gévdelerinde alkol yaparlar. Ka-
rincalarda, alkole pek diiskiindirler. Onun
icin bu bocekler yuvalarda biylk bir ihti-
mamla beslenirler. Alkol alacak karinca,
bu bbécege gider ve onun govdesinden ver-
digi alkolu emer. Yani tabir caizse, kafayi
ceker ve sarhos olur.. Bazen toptan oylesi-
ne sarhos olurlar ki, yuvada bitiin dizen
ve disiplin bozulur hatta devletin, tama-
men yikildig da gorulir,

Bocekler yani psoronlar, bu isin esna-
fidirlar. Yani alkolli yiyecek karsiligr ve-
rirler. Bazi alkolik karincalar, verecek yi-
yecekleri yoksa borglarini yavrularini ver-
mek suretiyle éderler,

Karinca ve termit devletleri, yabanci-
larin saldirisina misaade etmiyecegi ve
dis sartlari da dikkate alarak, uygun yer-
lere yuvalarini yaparlar. Bdylece c¢evrele-
rinde belirli bir alana hakim olurlar. Bu
alan, yani bu topraklar bazen komsu dev-
letler zararina genigletilebilir. Bunun igin,
savaslar yapildigi gibi iki devletin anlasip,
tclincliye saldirmalari da miimkiindiir.

Bazi devletlerde niifus planlamasi
yoktur. Yani artis orantisi yliksektir. Ken-
di topraklarina sigamazlar. Bunun igin ¢ev-
relerinde, Usler, hattd somirgeler kurar-
lar. Boyle bir somiirgede oturan karinca-
larin, o devlete ait her topraga girip ¢ik-
malarini saglayacak ikili anlagmalar yapar-
lar. Her karinca devletinin ulusal bir koku-
su vardir, gecis vizeleri bu kokuya gore
verilir.

Karincalar arasinda savaslar, sadece
toprak ve yiyecek elde edilmesi igin ol-
maz, Esir almak icin de savaslar yapilir.
Bunun i¢in bazi tir karincalarin aralarin-
da yabanci esirler de bulunur. Hatta bazi
tlrlerde ise, butln isleri esirler gorirler.
Yani tam bir sémirme vardir.

Dollenmis bir birlesme ucusundan ge-
ri dénmus bir kralice, kendi basgina yeni bir
devlet kurmaga karar verdigi zaman, dog-
ru baska bir devletin sinirlarindan igeri
sahte bir pasaportia girer. Yani o devletin
ulusal kokusunu surintr ve sinirdakileri

aldatarak dogru saraya gider, kiraliceyi
bulur ve onu hemen o&ldirir. Arkasindan

*da kraliceligini ildn eder. Halk yeni kirali-

ceyi tanir ve ona hizmete baslar, kiralice
buraya yerlestikten sonra goérevi yumurt-
lamaktir. Glinde 1500 den fazla yumurta
yapar. Bu yumurtalardan ¢ikanlarin hepsi,
asildirler, sévalyeledirler, cogalirlar. Yani
sadece halkin sirtindan geginen ¢ok usta
savascidirlar. Baska hic bir is yapmazlar
beslenmelerini bile is¢i karincalar yapar-
lar. Cogalirlar, nihayet kendilerine is g6-
ren halk kéfi gelmez olur. iste o zaman ya
kendi baslarina veya komsu bir devletle
anlasmalar yaparak, bir Ug¢linci deviete
saldirir. Ve ora halkini tamamen yok ettik-
ten sonra yumurtalarini, kozalarini, larva-
larini kendi yuvalarina tasirlar ve esirleri
yetistirmek Uzere halka teslim ederler.

HAYVANLARDA BELLEK

BELIRTILERI :

Hayvanlarda, bazi bellek belirtilerine
de rastlanmaktadir. Yani bir olaya aligma
ve bu olayin tekrarlaniglarinda animsama.
Bunlarin cesitli hayvanlarda cesitli 6rnek-
lerini gériirtirz. Ancak bu 6zellik bundan
sonraki kusaklarda gériilmez, yani yavru-
lara gegmez.

Ayni biiytklikte iki alan aliniyor. Bun-
lardan biri 2 6tekisi 4 cm2 lik siyah-beyaz
karelere boliintyor. 2 cm2 lerin beyazlari-
na sekerli su konuyor ve arilar bunlara a-
istirliyor, Arttk yem olmasa da arnlar 2
cm2 lik beyaz karelere konuyorlar, Bu ari-
lara bu 4 cm2 ve 6 cm2 ayni sekilde, yani
siyah-beyaz kareli bir baska alan yapiliyor
ve sekerli su konmuyor. Arnlar bu kez, 4
cm2 olanlara gidiyorlar. Bodylece bunlarin
bitiin bir alanin toplu sturtktirini hatir-
larinda tutabildiklerini anliyoruz.

Bir cok hayvanlar iki olay arasinda,
bir ilgi kurarak, ondan birer sonu¢ ¢ikara-
mazlar, Bazilari ise sonuca varabilirler,

Bir kemik, iple baglanip tavana asilsa
ve ipin ucuda koépegdin yanina birakilsa, ké-
pek iple kemik arasinda bir baglanti kura-
maz, Ama oynarken, ipe dokunup kemigi
dusurirse, ikinci kez, bu bulustan yarar-
lanir.
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Maymun dyle degildir. Maymunun mu-
zunu tavana asmiglar. Odaya, bos iki U¢
sandik birakmiglar. Maymun bir iki si¢ra-
mig, sonra sandiklari st tste koymus mu-
zuna ulasmistir. Veyahut, bos sandik yeri-
ne denemeyi bir birine gecme iki sopa iie
yapmislar, Maymun sopalarla bir iki oyna-
mis ve iki ucu birbirine gecirir gecirmez
muzu asagiya distrmis. Hayvanlar genel-
likle, bir tehlikeyi birbirlerine bildirirler. Bu
bakimdan maymunlar lzerinde yapilan in-
celeme, bunlarin bir sakaci yoniinii ortaya
koymustur :

U¢ maymunun bulundugu bir odaya
cuval icinde bir yilan birakmiglar, may-
munlardan biri ¢uvalin basina gitmis, ya-
vas, yavas acmig, yilani goérir gérmez he-
men kapamis kééesine cekilip beklemeye
baslamis. ikincisi de ayni seyi yapmisg, si-
ra tglinciye gelmis o da cuvali agmis ka-
pamis ve kendisini guvenlik altina aldik-
tan sonra gl birden feryadi basmislar.

Rus biologu Pavlof bir képede bir mu-
zik parcasi ¢alarken yeminj verirmis. Bir
stire sonra yine ayni mizigi ¢almis fakat
hayvanin yiyecegini vermemis. Fakat bu
sirada mide salgi bezlerinin galistigini gor-
mus.

Sanirim. Kandiye seferinde olacak, a¢
kalan hayvanlarda huzursuziugun gideril-
mesi igin, belirli zamanlarda yem borusu
caldirirlarmig. Boruyu duyan hayvan yem

gelecek diye bekler, biraz sakinlesirmis.
Bu yem borusu, ya siyasal hayattan bura-
ya alinmig, ya buradan siyasal hayata ak-
tanimigtir. Orasini pek bilemem ama, bu-
glin pek sik kullanilir olmustur.

Hayvanlarin insanlara dogru doénusd,
evrimi, alet kullanmakla basglar. Belirli ig-
ler icin, aletlerden yararlanmak, hayvan-
lar toplulugunda pek seyrek, o da genel-
likle maymunlarda gdrulr, Oteki hayvan-
lar, yapacaklari islerde kendi organlarin-
dan faydalanirlar. Sosyal bécek devletle-
rinde de bdyledir. Ornegin bir kovanda ist,
35-36 derece arasindadir. Isi diiserse, isci
arilart bir araya gelerek hemen kanat ¢irp-
maya, yani sporcularin yaptigi bir cesit
isinma hareketi yapmaya baslarlar. Boyle-
ce vicut derecelerini ylikseltirler, Oradan
da kovanin isisi artar,

Kovanda is1 yukselirse bu kez kanat-
lar, bir vantilatér gibi kullanilarak hava
akimi elde ederler. Ve tasidiklar sulari da
buharlagsmaya birakirlar.

Fakat bazi karincalar, 6zel bir arac-
tan yararlanabirlirler. Ornegin, bunlar, ce-
nelerine kistirdiklari bir tir larvayi, yap-
raktan yapraga goétirirler ve bu sirada
larvanin saldigi salgi ile meydana gelen
ipliklerin olusturdugu «ag ile, iki yapragi
birbirine yapistirarak kendilerine miikem-
mel bir yuva yapmis olurlar.

iste yaratiklarin bizi disiindiren ta-
raflarindan bazilari...

Yurt i¢i ve Yurt disi Piyasalara
TAZE - DONMUS BALIK
BALIK YAGI - BALIK UNU

ET ve BALIK KURUMU
BALIKGILIK MUESSESESI
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KUMES HAYVANLARININ BESLENME-

SINDE SORGUM
(1)

GiRIS
Sorgum, diinyamizin tropik ve sub-tro-

pik bolgelerinde ve ozellikle arid bdlgele-
rinde yetistiriimektedir.

Sorgum, botanik bakimdan bugday-
giller «Graminae» familyasindan diger
tahil daneleri gibi bir monokotiledondur,
fakat bunlar arasinda kendisinin tanen ih-
tiva etmesiyle ayn bir sinif «Andropoge-
nae» teskil eder. Yetistirilen bitin varye-
teler, 6zel «Sorghum vulgare» adi ile bir
grup altinda toplaniriar, fakat sonradan
«Sorgho bicolore» adi tercih olunmustur,
zira ilk isimlendirme bugiin farklh varyete-
ler olarak distnilen bazi yabani varyete-
leri de igine almaktadir.

Botanik karakteristikleri bakimindan
oldukca farkli bir ¢ok varyeteleri yetistiri-
lir ve bunlar arasinda tohum ticareti ic¢in
yetistirilen bir melez varyete de dahildir.

Sorgumlar genel olarak dort grup al-
tinda toplanabilir :

1 — Ot sorgumlari ;: Bunlar seker sor-
gumu veya sakkarin sorgumu adi altinda
da taninirlar, Bu sorgumlar surup yapimin-
da kullanilan usareli bir gévdeye sahip-
tirler; fakat genel olarak bu tip sorgumlar
cogunlukla kabayem olarak kullaniimak -
zere yetigtirilirler.

2 — Dane sorgumlar : Cogunlukla bir
tahil gibi yetistirilirler, fakat bazan da yem
olarak kullanihrlar,

3 — Hasil sorgumu : Bir ¢esit hasil mi-
sir tipidir ve halen ayri bir varyete olarak
disinilmektedir.

Ceviren : Prof. Dr. Kamil DOGAN

4 — Siipirge sorgumu: Adindan da
anlasilacagi gibi lifi madde bakimindan ol-
dukea zengin bir basak sekli vardir. Su-
plirge yapiminda kullanilir,

Sorgumlar, yalmz mahalli isimler al-
tinda degil ayni zamanda morfolojik farkli-
liklari da belirten bagka isimler altinda da
verilmektedir :

— Durras : Dane renkleri beyaz ile
kirmizi arasinda degdisir, Kuzey Afrika ve
Orta-Dogu’da yetisir.

— Milo: Birlesik Amerika'da yetigen
bazi turlere verilen bir isimdir, fakat her
ne kadar uygun degilse de dane sorgum’-
un bir sinonimi olarak sik sik kullanilir.

— Kaffir corn: Gliney Afrika’'da yeti-
sen varyeteler icin kullanilan bir isimdir.

— Jowar : Hindistan'da yetigsene veri-
len isimdir, Cin'de yetisene de Kaoling de-
nilmektedir,

Droggett (25) e gore «Blylk bir po-
tansiyele sahip, nispeten az gelismis bir
tarim bitkisidir.» Dane ve otu ig¢in yetigti-
rilmekte olan pek ¢ok varyeteleri vardir.
Randiman ve g¢esitli iklim sartlarina uyma-
sI yonlinden c¢ok iyi islah olunabilir ve ni-
fusun yogun oldugu yerler icin olduke¢a :I-
gi cekicidir. Sorgumu biytk ilgi duyulan
bir tahil yapan da 6zellikle gii¢ iklim kosul-
larinda dane bakimindan iyi bir randiman
olanagi vermesidir.

Diinya niifusunun artmasi, en verim-
siz ve iglenmesi en gii¢ alanlarn kiiltiire al-

(1) Ind Alim. Alim, 1971,5 : 9-30 - Amerika Birlesik Devletleri Yemlik Daneler Konseyi Teknik yaymn-

larindan alinmigtir
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maya zorlamaktadir, Bu nedenle, sorgum
tarimi tropik ve subtropik bdlgelerde git-
tikce daha ¢ok dnem kazanacaktir,

insanlarin yagsama kosullarinin - gelig-
tirilmesi yoniinden bu nokta, 6zellikle ge-
lisme halindeki ulkeler igin blyik 6nem
tasimakla beraber, hayvanlarin beslenme-
sini de g6zonlinde bulundurmak icap eder,
zira hayat seviyesinin ylkselmesi daha
fazla miktarda hayvansal (Urinler, tavuk
eti ve yumurta Uretimi gerektirecektir,

Bu bakimdan dretilen sorgum mikta-
rinin en iyi sekilde nasil kullanilacagmnin
bilinmesi icap eder.

Sorgum tarimi j¢in en elverigli kogul-
lar, danenin ekimi ile hasad arasinda ge-
cen donem zarfinda, sicakligin ortadan
yliksek olmasidir.

Sorgum, her ne kadar yagis miktari
iyi olan yerlere uyarsa da ¢cogunlukla yaz
yagdislart 420 ilG 620 mm arasinda degisen
yerlerde yetismektedir. Sorgumlar kuraga
mukemmelen dayanabilir ve sonra yeniden
gelismege devam ederler.

Bir kurak doénemden sonra sorgum
yapraklari incelendigi vakit ayni kosullara
maruz kalmig misir yapraklarindan ¢ok
daha az zarar goérdikleri gorilmustir. Mi-
sira nazaran, sorgumlar ¢ok daha iyi bir
Yaprak/Sap oranina sahiptirler.

Sorgumun randimani topragda, iklime
ve yetistirme tarzina baghdir, fakat arid

bolgelerde misirdan ¢ok daha yiiksek bir
randimana sahip olabilir (26). Teorik ola-
rak, sorgumun hektar basina 40 ton dane
verebilecegi ve normal sartlarda, randima-
nin hektara en azindan 20 ton olabilecedi
bildirilmigtir.

Bir cok bolgelerde sorgum, énce in-
san yiyecedi ve alkol icin yetistirilir fakat
sorgum gerek dane ve gerekse kaba yem
olarak hayvan beslenmesinde de kullanilir.
Sanayilesmis Ulkelerde ve o6zellikle Birle-
sik Amerika’'da sorgum bilhassa hayvan
beslenmesi icin yetistirilir. Fakat sanayide
(nisasta, seker, yag uretiminde) ve hatta
hayvan beslenmesinde kullanilan diger (-
riinleri tasiyici (stipport) olarak kullanilir.

ister uretici, ister yem fabrikasi ve is-
ter ticaret sektdrii olsun, kiimes hayvan-
lari ile ilgili olan herkesi tim bitkiden zi-
yade sorgumun danesi ilgilendirir. Sorgum
danesi uzunluk, bicim, renk ve tohum ka-
bugu kalinligi bakimindan ve protein ige-
rigi yoninden ¢ok degisiklik gostermekte-
dir.

. SORGUMLARIN KiMYASAL
BILESIMI

N.R.C. (41) tarafindan yayinlanmis o-
lan bilesim cetvellerinde ¢esitli sorgumla-
rin yapilart etrafli bir sekilde verilmistir.
Sorgum danesi ile misir ve bugdayin yapi-
lart Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1 — Sorgu, Misir ve Bugday Danelerinin Yapisi

Amerika

Misir Sorgumu Fterita (1) Bugday
U B R L YR 198 11.3 9.1 141
Hamprotein ... ... ... (%) 9.8 9.8 12.8 12.1
Halfiydg .. 7. 202 Y %) 3.6 3.4 3.0 19
Hamselllloz ... ... ... (%) 2.1 2.4 2.5 2.9
MamRUE, =8 700 TR(E) 18 15 1.9 2.1
SOREY ..\ FEVNEE) 19 1.8 2.9 3.2
Nis@sta ... wis coosii W8] 17.5 62.5 64.5 63.8
Metabolik enerjsi, kcal/g 3.77 3.38 3.60 3.46

(1) Amerika Birlesik Devletleri'nin giiney-dogusu ve ozellikle Sudan’da yetistirilen bir sor-

gum tiiriidiir.
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Sorgum genel olarak daha az yag
ve daha az metabolik enerji ihtiva etmekle
beraber, dane misirin yapisinda benzerlik
gosterdigi kabul edilir, Hayvan beslenme-
sinde her ne kadar tekmil danenin analizi

s6z konusu ise de, hayvan beslenmesinde

<kulanilan degirmencilik kalintilar ile kargi-

lastirmay! kolaylastirmak i¢in, danenin ¢e-
sitli kisimlarinin  yapisi Tablo 2 de veril-
migtir.

Tablo 2 — Sorgum danesinin cesitli kisimlarinin bilesimi

Oran, % Protein, % Nisasta, % Yag, % Kul, %
Tekmil dane 100 123 73.8 3.6 g
Endosperm 82.3 12.3 825 0.6 0.4
Riseym 9.8 18.9 134 28.1 10.4
Kepek 79 6.7 34.6 4.9 2.0

Nisastanin  blyik bir kismi endos-
permde bulunur., Endospermde ayrica pek
az yag ve orta derecede de protein bulu-
nur. Her ne kadar tekmil danenin % 10 kis-
mini teskil ediyorsa da riseym yagin bu-
ylik bir kismini, protein ve kiliin belli bir
kismini ihtiva eder,

Karbonhidratlar : Tekmil sorgum da-
nesinde % 65-75 nigasta bulunur ve kar-
bonhidratlarin en énemli kismidir, Bu ni-
sasta, misir nisastasindan 1.5 misli daha
iri olmakla beraber misirinkine benzer. $e-
ker orani % 1-2 olup sukroz ile friiktoz,
maltoz ve daha kompleks olan diger se-
kerlerden ibarettir.

Hamyag : Esas olarak trigliseridler-
den meydana gelir, fakat az miktarda yag
asidleri, sterol ve fosfolipid de bulunur.
Yag asidleri bakimindan yapilan analizde
% 52 linoleik asid, % 32 olelik asid, % 10
palmitik asid, % 4 stearik asid ve % 1 li-
nolenik asid bulunmustur,

Proteinler : Sorgumlarda protein mik-
tan cok degisir ve bazi cesitlerde % 18'e
kadar ulasabilir. Proteinlerin besleme de-
dgeri sadece miktarlarina degil, ayni za-
manda ihtiva ettikleri amino asidlere de
baghdir.

Amerika sorgumunun amino asid ya-
pisi, Deyoe ve Shellenberger (24) tarafin-
dan verildigi sekilde, Tablo 3'de gosteril-
mistir.

Tablo 3 — Tekmil dane (A) ve toplam
proteinde (B) yiizde olarak Sorgum

Danesinin Amino Asid Yapisi
30 numune ortalamasi

Amino asidler A (%) B (%)
B il S 0.203 1.98
FGEOIN. o ovs vos. sas 0.209 2.05
L 1 01 e 0.278 2.71
Aspartik asid ... ... 0.645 6.30
TRETUIN Go sl v, sos 0.306 2.99
SRR s cons, v vessiin 0.420 4.10
Glutamik asid ... ... 2.170 21.16
PRI wos . soh. moe st 0.792 7.72
O R e 0.308 3.00
VAL I e T 0.945 9.21
U e A e 0.105 1.00
¥} g neti e e 0.506 4.93
Metlonin ... ... s 0.137 1.34
261680 5 Ja. Ui 0.392 3.80
EBSIY ™ s AR R 1.360 13.05
TIrO8IN- 100G G, 0.172 1.64
Fenil alanin ... ... 0.490 477
Protein (N X 6,25)

10.430 —_—

Amino asid yapisi ¢ogunlukla danede
% de olarak degil, proteinde % de olarak
verilmektedir. Zira bu usul muhtelif pro-
teinler arasinda bir mukayeseye olanak
saglamaktadir. Buradan belli bir tonajdaki
sorgumun rasyona sagliyacadi amino asi-
din miktar1 kolayca ¢ikarilabilir,
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Bir ¢ok sorgum varyeteleri igin litera-
tiirde daha 6zel bilgiler verilmistir (2, 3, 17,
27, 38, 41, 57, 58). Genel olarak sorgum
proteinleri piliglerin lizin, arjinin ve treonin
ihtiyaclarini tam olarak karsiliyamaz ve
kiikiirtli amino asidler, metionin ve sistin
miktari misir ve bugdaydakinden distktir
(Tablo 4). Cok farkl protein oranlarina sa-
hip olan bir cok varyetelerin ortalamasi
(2, 3, 27, 57), sorgumun Lizin (1.8), Meti-
onin (0.8), Triptofan (0.8) ve Arjinin (5.3)
bakimindan kafi derecede fakir oldugunu
gostermektedir, rakamlar total proteinde
% de olarak hesaplanmistir. Diger taraf-

tan, piliclerin ihtiyaglarindan daha fazla

izolosin (5,3) ve l6sin (13,3) ihtiva etmek-
tedir. Burada verilen degerler sadece or-
talamalardir. Ornegin lizin % 1.6 ile 2.6 a-
rasinda degdisir ve hatta bazi Hint varye-
teleri daha heterogendir. Bu durumda, pro-
tein oranlari % 8.6 il % 18.2 arasinda de-
gistiginden, lizin orani da % 1.4 ile % 3.1
arasinda degisir.

Endosperm proteinleri Uuzerinde yapi-
lan daha derinligine incelemeler (58) en-
dosperm proteininin bluylk bir kisminin
prolamin ve geride kalan kismin da esas
olarak glutelin oldugunu gostermistir. $ip-
hesiz bu oranlar gesitli sorgum varyetele-
ri igin ayni olamaz.

Tablo 4. — Tavuklarin amino asid ihtiyaclari ile Misir,
Sorgum ve Yumurtanin esansiyel amino asid yapisi

Esansiyel Tavukliarin

amino asidler ihtiyaci Yumurta proteini Misir Sorgum
Sl - I e AR SRS g O 20,0 — 9,0 10,0
AN e RERG 00 ot v 6,0 — 5,0 4,0
Hietidin 5 i s aslinaan 2,0 24 29 19
T T T AR R 3.7 6,9 3,7 4.6
QBN ovot, SEGM v sizimip vy 7,0 9.4 121 14,0
BIZIN., oo BPOWee Spsttenomvn 56 64, 2,0 3.0
Metlonin. S i « oo 2,0 33 2,0 1.6
23T I A SRS » 1.8 2,3 2,0 15
2T | o T [ e e 35 5,8 4.4 4.7
INEOONIN - Y s ortionaes 35 5.0 4.5 3.6
TEIRIOTAN F i e i v rene 1.0 1.6 0.5 12
VI IIT e Pt whe oostelor tnsy 43 7.4 5.9 5.3

Waggle ve Deyoe (60) her amino asi-
din miktarini sorgumun total proteini ile
mukayese ettiler. Kullanilan kromatografi
yontemi maalesef kiimes hayvanlari ras-
yonlarinda o derecede énemli olan tripto-
fan oranlarini belirtme olanagr vermemis-
tir. Danedeki % 12 suya gore, protein ora-
n % 5.7 ild % 12.6 arasinda degisir ve
amino asidlerin miktarlari da oldukca de-
gismektedir.

Sorgumun amino asid yapisi incelen-
dikten sonra, yemleme denemeleri yapil-
migtir. Bu denemelerin birinde, sltten ke-
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silmis fareler kaffir corn (protein % 9.1)
rasyonu ile beslendi. Proteince daha di-
stk (% 11) ve daha zengin (% 21) olan,
kazein esasindaki rasyonlarla beslenen
farelerin gelismesi mukayese edildi.

Bu denemelerde, sadece kaffir corn
ile beslenen farelerde blytiime ¢ok digik-
tl, fakat rasyonalizin katilmasiyla blyiime
dizelmekteydi. Amino asidler bakimindan
bagska ildveler de denendi ve normal bir
blylime elde edilebilmesi igin bir lizin



(% 0.5) ilave edilmesine mutlaka ihtiyag
oldugu saptandi. Lizin ve % 0.2 treonin
ilave edilerek, dlisiik oranda proteinli ras-
yonlar alan farelerinkine esit bir blylime
elde edildi, fakat ek metionin, triptofan ve-
ya valin ilavesi ile bliyiimede bir islah tes-
pit olunamadi.

Protein icerigi dusik (% 7.9) veya
~Yyliksek (% 11.8) Kansas sorgum varyete-
leri ile elde edilmis sonuglar arasindaki
farkhihklar incelemek lzere farelerle bir
seri denemeler yapildi (62). Rasyonlar ve
canh agir kazanci Uzerindeki diger sonug-
lar Tablo 5'de verilmistir.

Tablo 5. — Cesitli Sorgumlarin Protein miktarina gore
farelerde agirhk artigi

Rasyonlar 1 2 3 4 5 6

Dane protein duzeyi diustik vylksek yiliksek ylksek dusik ylksek
Rasyon protein dizeyi 7.6 76" 7.6 11.5 14.0 14.0
Rasyonda % sorgum 96.0 64.2 64.2 96.0 87.5 58.5
Rasyonda, % kazein —_ — — — 8.7 8.7
Ek lizin, % — —_— 0.05 — — ——
Gunlik agirhk artisi, g 17.6 4.4 11.0 194 1178 99.4
ihtiyaca gére, % LIZIN 20.0 14.0 20.0 22.0 86.0 81.0

Ayni miktar sorgum verilerek (Ras-
yonda % 96), gerek dusiik proteinli ve ge-
rekse yluksek proteinli sorgum ile hemen
hemen ayni biylime sonuglari elde edil-
mistir (Rasyon 1 ve 2). Ote yandan, yiik-
sek proteinli sorgum verilmesiyle daha
fazla protein kullanildi§i ve rasyonunu
daha az etkili oldugu goérildi.

lablo 5'den goriilecedi gibi, azot dii-
zeyleri esit, 1 nolu rasyon ile protein orani
yliksek sorgum varyetesini iceren 2 nolu
rasyon karsilastirildiginda, rasyon 2 ile da-
ha disik bir canli agirlik artisi elde edil-
migtir. Buna karsilik, 2 nolu rasyon lizin
ile suplemente editdiginde (3 nolu rasyon)
agirhk artig1 biraz daha dizelmistir.

Rasyon 1, 2, 3 ve 4 Un her biri igin,
agirhk artisi distiktir ve ancak kazein ila-
ve edildigi vakit normale yaklagsmaktadir
(Radyon 5 ve 6). Bu ildve yapilinca, ylk-
sek proteinli sorgumun degderi, temenni
olunan protein diizeyine ulagsmak icin da-
ha az miktar dane kullaniimasini sagliya-
cak durumda kalmaktadir, o vakit denge
enerji kaynagi olarak kullanilan nisasta i'e
saglanmaktadir. Bununla beraber, pratikte
miimkiin oldugu kadar en fazla dane kul-
lanilmasi tercih olunacak ve diger ham
maddeler lizerinde tasarruf edilecektir.

Sorgumun besleme degeri lzerinde
pilicler-ile yapilan besleme denemelerinde
(57 ve 61), ayni sonuclara ulasiimistir.
Protein dilizeyi yliksek veya disik olan
varyetelerden esit miktarlarda kullanildigi
vakit, saglanan hamprotein miktari ne o-
lursa olsun, ayni sekilde iyi bliylime randi-
manlari elde olunmustur. Eger rasyondaki
protein dlizeyleri esit tutulursa, disik
proteinli olan varyeteler en iyi buyime
randimani  verenlerdir. Pratikte, sorgum
esasindaki rasyonlara soya kuspesi ilave
nasindaki rasyonlara soya kiispesi ildve
edildiginde, oncelikle Metionin ve ondan
sonra da Lizin bakimindan vyetersiz ola-
caktir.

Enerji : Sorgum danesinin Kg kuru
maddesindeki briit enerji miktari 4.100 kcal
dir. Fakat pilicler igin bu enerjinin timi
faydalanilabilir durumda degildir ve ayri-
ca pilicler sindirilebilir enerjinin timiinden
yararlanma olanaginda degildirler. Fayda-
lanabilir enerji beher Kg dane igin kiloka-
lori metabolik enerji seklinde ifade edilir,
U.S. Feed Grains Council (18).

Oyle geliyor ki, sorgumun metabolik
enerji miktar izerinde bu gline kadar pek
az rakam verilmistir. Tablo 6'da verilen or-
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Tablo 6. — Bazi tahit danelerinin Metabolik Enerji (ME) miktari

Birlesik Amerika Sorgumu
IS e, 5 s s
Eeteritariis. b
Buddays.,. vaisagss

Metabolik eneriji Su
(kcal/kg) % Yazarlar
3.250 10 (35)
3.200 10 (31)
3.430 15 (35)
3.280 10 (35)

talama degerler, sorgum danesinin enerji
bakimindan misir'dan daha fakir oldugu
sonucunu c¢ikarmaktadir. Bu rakamlar, pi-
liclere dogrudan verilen rasyonun eneriji
degeri ile piliclerin digki ile cikardiklar e-
nerjinin tayini ile bulunmuslardir.

U.S. Sorgum varyetesi i¢in hesapla-
nan bir dedger 3.374 kalori vermesine kar-
silik, Tablo 6'da anilan metoda gére 3.250
kcal/kg dir.

Vitaminler ve Pigmentler — Sor-
gumlar pek az aktif Vitamin A ihtiva eder-
ler ve besleme degeri olmayip sadece yu-
murta sarisini ve piliclerin derisini renk-
lendirmek i¢in Uzerinde durulan ksantofil-
ler gibi pegmentler bakimindan da fakir-
dirler. Tamamen sorgum danesi ile hazir-
lanan rasyonlarin yonca unu gibi ksantofil
bakimindan zengin bir yem maddesi ile
takviye edilmesi gerekir.

Bazi sorgum varyeteleri evveld en-
dosperm icinde yerlesmis énemli miktarda
pigmenler ihtiva ederler (Tablo 7). Bunlar,

Tablo 7. — Klasik Sorgum ile San Sorgum
Pigment miktarlarinin misirinkilerle
kargilagtiriimasi

Karotin Ksantofil

(ppm) (ppm)
Adi-Sorgum .., ... 0.2 |
Sar1 Sorgum ... ... 1.3 7.0
MIBIT #8785 oo Y 1.8 19.0

bilhassa zeaksantin ve liitein olup, kroma-
tografi yéntemiyle teshis edilmislerdir, En-
dospermdeki bu pigment cesitlerinin bes-
lenme bakimindan aranilan baska 6zellik-
lere sahip olup olmadiklari bilinmemekte-
dir. Eger piliclerin beslenmesinde ekono-
mik bir avantajlari bulundugu anlasilirsa,
bu oOzelikleri bu yénde gelistirme ve iglet-
me yolundaki ¢alismalara gidilecektir.

_ Sorgumlarin B Grubu vitaminleri ve
mineral madde kapsamlar (zerindeki big-
dirisler Tablo 8'de verilmiglerdir,

Tablo 8. — Sorgum danelerinin mineral madde veB vitaminleri (% mg)

Asid Asid
Sorgumlar Ca P K Na Tiomin Ribovlavin Nikotinik Pantotenik
Native 23 312 397 51 0.26 0.12 3.80 1.05
Guinea corn 20 267 267 71 081 0.14 4.85 1.256
Durra 32 383 383 111 060 0.18 7.85 1.10
Caffra 14 355 355 87 —_— 0.12 6.75 1.30
Hybridler 19 481 — — 030 0.23 2.87 e
Varyeteler 18 519 — — 022 Di15 2.96 —
Native 14 366 — — 048 0.09 8.39 —
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Kabugu renkli olan bazi sorgum var-
yetelerinin perikarbinda fenolik pigment-
ler teshis edilmistir, Boylece, 6zellikle pe-
rikarpta yerlesmis olan ve tanen bulundu-
gunu gosteren leuco-anthocyanin’ler bu-
lunmustur, Bazi sorgum varyetelerine has
tadin bundan ileri gelebilecegi dustindil-
mektedir.

— Sorgum kalinti Uriinleri : Degirmen-
cilikte sorgumlar da tipki misir gibi nigas-
ta ve yag Uretimi icin kullanilabilirler.

— Sorgum gluten yemi : Kepekler, ya-

«Ni nisasta ve gluten parc¢alarinin yapis:«

kaldiklari perikarptan elde edilir. Buna un

halindeki riseym katilarak % 21 proteinli
standart bir triin elde edilir.

— Sorgum gluten unu : Nisastanin
endospermden santrifij gucu ile ayrila-
rak elde edilen % 60 proteinli konsantreye
gluten katilarak elde edilir, bu iki Grinin
yapisi Tablo 9'da verilmigtir.

Tablo 9. — Sorgum Gluten Yemi ve Gluten Unu'nun Yapilari

Gluten Yemi Gluten Unu

Yaklagik analiz (%) (%)
Protein ... . 25.0 41.7
Y IR 3.4 4.1
Selllloz ... e s i ol 6.3 2.8
N’siz 6zmaddeler ... ... ... ... . 48.4 40.2
BiRAEaa. ARTWE R 9.2 10.5
1 R 2y gt R g 0.7

OIS T v v 5 100.— 100.—
315 {1 e R R el 1.2 09
Amino asidler :

— Lizin ... ... . 0.67 0.59

— Metionin ... ; LR 0.37 0.72

— Triptofan ... ... ... ... ... 0.19 0.45

= HistlidintgEs 000 5. vie s 0.61 0.81
Metabolik enerji, kcal/Kg 2.160 2.740

Bu driinler sadece en ¢ok sorgum
uretilen boélge olan Birlesik Amerika’nin
Guney-Bati kesimlerinde kullaniimaktadir-
lar, fakat tipki tarim ekonomisi geligmis
diger llkelerde oldugu gibi buna benzer
bir sanayi kurulabilir ve kalintilarindan
faydalanma yollarinin bilinmesi de 6nem-
lidir,

Tahil daneleri lzerine cesitli sicaklik
muameleleri daha ¢ok gevis getiren hay-
vanlar i¢in uygulanmakla beraber, bundan
bir kac kelime ile s6z edilmesi uygun o-
lur : Ezme, buharda patlatma, basing altin-
da pisirme ve anzimlerle muamelelerin,
tahil danelerinin ve 6zellikle sorgum da-
nesinin sindiriime derecesini artirma ihti-
mali olabilir.

Bu alanda halen pek az sey yapilmig
ise de, kiimes hayvanlarinin beslenmesi ii-
zerindeki son bir rapor (65), buharda pi-
sirme veya basing altinda pisirmenin ta-
vuklar i¢in sorgumun metabolize enerijisi-
ni i1sléh ettigini gostermistir.

Muamele gérmemis sorgumun meta-
bolik enerjisi 3.000 kcal/Kg idi ve basing
altinda pigiriimeden sonra bu deger 3.400
kcal/Kg a yiikselmektedir. Bu da goster-
mektedir ki sorgumdaki potansiyel enerji-
den daha fazla yararlanilabilecektir, fakat
kimes hayvanlan yetistiriciliginde ekono-
mik 6nemini belirtirken, bu iglemin ma'iye-
te etkisinin de dikkate alinmasi laGzimdir.

(Devami var)
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YARI ISLENMIS DERI VE
POSTEKILERIN KORUNMASI

Labarctuvar deneylerinde organofos-
torlu bilesikler (dimethoate, morphotion,
chlerthion dicapthon, fenitrothion) D. Ma-
culus'un larvasini oéldirmek bakimindan
(Pyrethrins, DDT ve Lindane) daha etkili
bulundular (Llyod and and Dyte, 1965). Da-

TABLO: 2

Ceviren :
A. Tekin BUYUKUTKU
Basmisavir

ha sonra bu insektisitlerin bas!angictaki
etkinlikleri ile bu etkinliklerinin streleri -
zerinde degerlendirmeler yapildi. (Wheat-
ley, 1971) in bu konuda yaptigi deneme ve
aldigi sonuclar asagidaki (Tablo: 2) de
gdsterilmigtir.

Kurutulmus deri ve postekiler icin kullanilan insektisitlerin degerlendirilmeleri

(Wheatley, 1971)

insektisit Baslangictaki (initial) Etkenlik siiresi (persistence)

Dieldrin Etkinlik (Effect) Cok iyi (Toksik)
Eksenant

Lindane (Gamma BHC) Orta Cak zayif

Carbaryl (sevin) lyi Cok iyi

Dicapthon Cok iyi Co zayif

Fenthion Orta Orta (Toksik)

Fenitrothion lyi Cok zayif

Choloropyrifos (dursban) lyi lyi

Bromophas Orta Orta

Malathion Avaraj Zayif

Phoxim (Bayer 77488) Cok iyi Cok iyi

Uygulamalar; 16, 49, 146 ve 439 mg/m2
olmak lizere 4 doz halinde ylizde 0.08, 0.09,
03 ve 0.9 luk konsantrasyonlarin puskir-
tilmesi suretiyle (plskiirtme orani metre
kareye 48.5 mililitre olmak Uzere) yapildi.
TABLO : 2'deki baglangictaki etkinlik (ini-
tial effect), puskiirtme yapildiktan sonra-
ki D. Maculaltus’'larin mortality oranini
gostermektedir. Etkenlik stiresi (persisten-
ce) ise, derilerde pilskirtme yapildktan
sonra D. Maculatusun 6lim oranlarinin ¢e-
sitli zamanlarda 6l¢ilmesi suretiyle bulu-
nan sireyle ilgilidir, Bu sekilde «gok iyi»
etkenlik siliresi gosteren bir jlag i¢in (di-
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slik konsantrasyonda bile olsa) plskiirt-
meden 16 hafta sonra bile bdcek'er igin
yiiksek 6lim orani bulunmustur. Ote yan-
dan (zayif) etkinlik suresinde (ylksek kon-
santrasyonda bile olsa) insektisitin ancak
4 hafta etkinliginin strdiigi 4 hafta sonra
cok az bocek oldirilebildigi gérilmustir.

Az gelismis ulkelerde kurutulmus pos-
tekilerin D. Maculatuldan korunmasi ic¢in
sodyum arsenit yerine carbaryl ve lindane
ile genis capta denemeler yapilmistir. (J.A.
Mac Farlane, 1974) Bitin bu, denemeler-
de Tablo: 3 tde goruldugii gibi kullanilan



ilaclar 9 haftalik depolama i¢in oldukca
etken bulundular. Ancak 15 haftalik depo-
lamadan sonra lindano ve carbaryl ile
muamele edilmis derilerden bu ilaglar et-
kenligini kaybetmege baglamis olmasina
karsilik gene de pek az havar gérilmustdr.
Tablo: 2 ye gére (Tablo: 3) te lindan’in

TABLO: 3

daha iyi performans goéstermesinin nedeni

.Mc Farlane tarafindan ¢ikarilan yliksek

konsantrasyonlu miistahzardan ileri gel-
mesi muhtemeldir. Yilzde 0.03 oraninda
(dieldin, fenitrothoon ve dimethoate) kulla-
nilarak hava kurusu derilerin zararh sinek-
lerden korunmasi saglanmigtir.

9 haftalik depolama siiresinden sonra D. Maculatus’un yagsam ve infestasyon durumu

(J.A. Mac Farlane, 1974)

Kullanilan ilacin adi

Hasarh deri % si

Ormeklerin % 10 unda
bulunan canhi bocekier

Yinlii Deri Killi Deri Yiinlii Deri Killi Deri
Hic ilagsiz deri 65 5 228 45
Arsenikli banyo yap. 0 0 0 6
Lindane puskiirt. 0 4 0 5
Carbaryl puskdrt, 0 0 1 2

iINSEKTISiTi UYGULAMA
YONTEMLERI :

Deri ve postekilerin doymus solls-
yonlar igine daldinlip, batiriimasi ya da in-
sektisitin deri icine yigilmasindan sonra,
kurutma ve balyalama yapilir. Bu tip islem-
ler genellikle derilen elde edildigi mezba-
yalardan ¢ok merkezi deri depolama yer-
lerinde yapilir. Clnki, bu gibi toksik bile-
sikler tasiyan ilaglar taze et gevresinde
yer almamalidir. Ayrica biylik ol¢lide deri
bulunmayan yerler-icin bu gibi islemler e-
konomik de olmiyacaktir, insektisitlerin (-
niform bir konsantrasyonunu elde etmek
ve islenen deri artiklari ile tozlarin solls-
yonlari bulastirmasini  6nlemek ekseri-
ya bir sorun olarak ortaya c¢ikmaktadir.
Gergekten, uzun yilinli derilerin tatminkar
bir sekilde islatiimas! oldukga giictiir. Us-
telik bu ytnler oldukc¢a fazla nem tuttukla-
r icin depolamadan once yeniden kuru-
malari uzun zamana gerek gosterir.

insektisit uygulamada piiskiirtme yon-
temi de kullaniimaktadir. Bu ydntemde
konsantrasyon kontrolu daha kolaydir.
Kiigik mezbahalarda bu amagla knap-

sack (Filite benzer puskirtecler) ler kulla-
nilabilecegdi halde, bliylk tesislerde konve-
yor bantlardan gecen derilere ila¢ puiskur-
tilebilir. Her iki durumda da puskirtme o-
rani yaklasik 48 ml/m2 olursa, ilacin israfi
Oonlenmis olur. Plskiirtme yonteminin de-
zavantajlar sunlardir : Kurutu'mus derile-
rin ve postekilerin biikiilme ve kivrim nok-
talarinda ilacin tam olarak tatbik edileme-
yisi, bu ylzden ilac degmemis ¢cok kuguk
olanlarin boécekler igin besin kaynagi olu-
su, bircok insektisitin yliksek derecede ze-
hirliligi ile bulagsmis sulu kisimlarin atila-
cagr kanal tertibatina ihtiya¢c duyulmasi.
Pratik olarak denebilir ki batirip/daldirma
yontemi kisa kil ve ylin ihtiva eden deriler,
puskirtme yéntemi ise daha ¢ok uzun yiin-
I deriler i¢in uygundur. Deri i¢i ve disi
ilaclamasinda fazla islanma o'ursa, pls-
kirtme yalniz i¢c tarafindan yapiimahdir.
(Flesh side). Boylece ila¢ puskiirtme isle-
mi tamamlanmis deriler, yinld, killt kisim-
lar Uste gelecek sekilde Ust lste konul-
malidir. Boéyle derilerin her iki yluzi de in-
sektisitli madde ile karg: karsiya gelecek-
tir,
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Hangi insektisit kullanilirsa kullanil-
sin depolamada esas olan deriler balya-
lanmadan ve yigin haline getiriimeden 6n-
ce yeniden kurutulmalidir., Nemliligin art-
masi bakteri ve kiflerin gelismesini saglar.
(Zira insektisitler bakterisit ve fungisit de-
gildirler) Mc Farlane tarafindan yapilan
genis captaki denemelerde, pliskirtme ile
(insektisit yapilarak) islatiimig derilerde
(minimum islatma olsa bile), hi¢ ilagh is-
lem gérmemis derilerden birazcik fazla kif
gelistigi gorulmustir. Bu ylzden kif gelis-
melerini 6nlemek igin, ¢ok az miktarda ko-
ruyucu bir madde eklenmesi yararli olur.
Ornek olarak, ylizde 0.05 sodyum pentak-
talarafenat - sodium pentachlorophenate
gosterilebilir.)

Ayni tip insektisitlerin kullaniimasi ise
zamanla boceklerde bu ilaca kargi bir di-
renc yapmaktadir. Labaratuvar deneylerin-
de 14 generasyon Lindane (insektisitin adi)
ile islem gdéren D. Maculatus’larda % 50
mortality husule getirmek icin ilk dozajin
26 katini kullanmak gerekmistir. (Shaw ve
Lloyd, 1969). Bu ylizden dikkatli bir incele-
me sonunda eder uygulanan insektisitin
etkisinin azaldigr anlasilirsa, bagka bile-
sikte bir ilac kulaniimaldir. Ornegin (Lin-
dane ve Bayer 77488) nin alternatifi o'a-
rak, bu kez organo fosforlu bir insektisit
kullanilmak suretiyle bdceklere karsi da-
ha etkili bir kontrol elde edilebilir.

Infestasyonun pratik olarak kontrolii :

Boceklerin infestasyonunu kontrol et-
mek i¢in P.S. Tyler, 1975 asagidaki husus-
lar1 6nermektedir :

1 — Hijjen kurallan ¢ok iyi uygulan-
malidir. Deri depolanan yerdeki gilibre, yag
ve deri pargalari, toz birikintileri derhal
cikariimalidir. Bocekler hem deriyi, hem
de depoyu hasara ugratacaklarindan du-
varlar ile désemenin uygun sekilde yapimi
gerekmektedir,

2 — Mezbahadan - deri deposuna ge-
tirilen mallarin en kisa zamanda muamele-
ye tabi tutulmas! saglanmahdir. Bazi du-
rumlarda mezbahayla bitigik fakat kesim
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yerinden ayriimis kisimlarda insektisitler
uygulanarak dikkatsiz ila¢ kulanimi ve
bunun sonucu toksit konsantrasyonlar 6n-
lemekte ve ileride dogabilecek zararlar
baslangigta ortadan kaldinimaktadir. Ote
yandan giines 1siginda kurutulacak taze
yuzulmus derilere insektisit uygulanmasi
dogru degildir. Cunkl ultraviole isinlari
kullanilacak insektisitleri dekompoze et-
mektedir. Bu ylzden, ila¢ tatbiki, boyle de-
riler hemen kurutulduktan sonra uygulan-
mali ve daha sonra balyalanarak deri pa-
zari veya deri fabrikasina nakledilmelidir.

3 — Depolarda ise, yeni gelen deri ve
postlar 6nce kontrol edilmeli, infestasyo-
na maruz olanlar ayrilmali ve depolanma-
dan 6nce koruyucu islemler yapilmahdir.

4 — Infestasyon sonucu hasar mey-
dana gelmesin diye stok mallar dizenli o-
larak kontrol edilmelidir.

TUZLAMA

Tuzlama dehidrasyon yolu ile bir ko
ruma usuliidiir ki, gerci bu yolla bakterile-
rin bircoklari yok edilemese bile inhibe e-
dilims olurlar. Tatminkdr bri depolama igin
derilerin nem miktari yaklagik olarak
% 45'e dustrtulmeli ve deride kalan likor
ylizde 90 tuzla doymus bulunmahdir, (With
the residual liquor 20 percent saturated in
salt (Cooper, 1973). Clnki, ylzde 90 dan
az doymus suda, 6zellikle sicak havada,
bakteriler harekete gecer. Tuzlama iglemi-
ne, ylizme isi bitirilir bitirilmez baglanmali-
dir. Zira deri ve postekilerin daha kalin ki-
simlarinin doymus hale gelmeleri zaman
alacaktir. Yapilan analizlerde; derilerin i¢
ylzeylerine tuz uygulandiktan 24 saat son-
ra deri disinin ancak % 70 doymus hale
geldigi anlasiimistir, (Cooper, 1973). Sire-
de gecikildikce, bakteri hiicumu daha faz-
la olur. (ézellikle tuzlama zamanindaki
deri ve postekiler yliziinden sonra bir si-
re bekletilmislerse...) Ayrica tuzun deriye
niifuz etmesinin geciktigi slire igerisinde
bakteri ataklarindan korunmak igin tuzla-
madan énce derilerin viicut sicakliginin gi-
derilmesi de garttir. Aksi halde sogutulma-



mis derilerde bu ylizden dikkate deger ku-
ger kusurlar ortaya cikar.

Kanla, kirle ve diger yabanci madde-
lerle karismis olup, daha distik bir kir ya-
pilabilecek olmasina karsin, tuz okenomik
nedenlerle bir ka¢ kez kullanihr. Gerek
yeniden kullaniimig, gerekse kullanilacak
olan tuzda tuza dayanikli (salt-tolerant)
organizmalar yasarlar.

Buharlastirma ve ¢okeltme (Sediman-
tasyon and evaparation) yéntemi ile tuzun
arilostiriimasina ait yeni bir yéntem yakin
zamanlarda yayinlanmis  bu'unmaktadir.
(Krishnamurthi and padmini, 1976). Basli-
ca sicak depolama sartlarinda bazi bakte-
riler (ki bunlar olduk¢a yogun tuz konsant-
rasyonlarina dayanikhidirlar) kire tabi tu-
tulmus stok derilerde yasarlar,

Goéze derhal carpan ingilizce olarak
(Red Heat) veya (Purple Heat) denilen ha-
raret kizartilart bu sekilde tuzlanmig stok
derilerin (i¢) yuzlerinde gelisen halofilik
bakterilerden ileri gelir. Bu bakteriler aero-

bik olduklarindan bu yilizden sadece deri-
lerin i¢ yuzeylerinde yasamakta olup yal-
niz baslarina derilerin derecelerini digur-
mede rol almazlar. Ancak bu bakterilerin
mevcudiyeti nemlilik, 1s1 derecesi ve tuz
miktarinin seviyelerinin . ézellikle uzun si-
re bir depolama s6z konusu ise yeniden
gozden gecirilmesini gerektirir. Aksi hal-
de, organizmalar aktif hale gececekleri :-
cin ileride daha fazla derilere zarar vere-
bilirler. Bu sekilde zarar goren deriler ge-
kiciligini de yitirebilir ve Ustelik tatmin e-
dici bir fiyattan da satilamazlar.

Red Heat (Haraket kirmizisi) meyda-
na gelmesini 6nlemek icin tuza ¢ok sayida
mevcut kimyasal maddelerden birisi ilave
edilebilir, (Hausam, 1951); (Tablo: 4) de
en ekonomik ve pratik olan katki madde-
leri liste halinde verilmistir. Ana sorun o'-
dukca kilgik miktarlardaki bu katki mad-
delerini tuzla kangtirmaktir. Genellikle bu
gibi maddeler beyaz renkli pudralar tarzin-
da olduklarindan onlarin karigip karigma-
digint gozle ayirt etmek mimkin degildir.

TABLO: 4

Read Heat (Hararet kirmizisi) ndan korunmak icin tuza ilave edilebilecek katki

maddeleri

Kimyasal Maddenin Adi

Konsantrasyon Miktan
(W/W salt basis)

Kullaniligi Uizerine
bilgiler (.)

Sodium Pentachlorophenate 0.2 Orta sicaklikta, 14 aylik koruma
(Dempsey, 1958)
Sodium sidicofluride 1.0 Orta sicaklikta, 9 aylik koruma
(Dempsey, 1958)
Naphtalene - boric acid herbirinden Orta sicaklikta, 12 aylik koruma
1.0 (Vivian, 1967)
Beta - naphtol 0.05 Orta sicaklikta, 12 aylik koruma
(Vivian, 1967)
Sodium trichlorophenol 0.2 Orta sicaklikta, 12 aylik koruma
(Vivian, 1967)
Naphtalene 1.0 Orta sicaklikta, 12 aylik koruma
1.0 (Vivian, 1967)
Avustralya’da kullaniimigtir.
Sodium metabisulphite 1.0 Avustralya'da kullaniimigtir.
Sodium bisulphite 0.5

() Biitiin denemeerde, uygulamadan once tuz katki maddeleri ile tam bir gekilde karigtiril-

mistir,
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Bir 6rnek (uniform) bir karisim elde etmek
icin kiclk, elle idare edilir; konkret mik-
serler idealdir. Eger yeterli zaman ve dik-
kat gosterilirse karigtirma kirek ile de ya-
pilabilir.

Katki maddelerinin karigimi derilere
tatbikinden hemen 6nce yapiimal, d'ger
bir deyimle karisim yapilir, yapiimaz derile-
re tatbik edilmelidir. (Aksi halde siire ge-
cerse katki maddeleri degisik partikil bi-
ylkleri halinde birlesebilir)

Katki maddelerini kullanmak icin di-
dger bir yontem de derilerin koruyucu so-
lisyon i¢ine daldinlip/batiriimasidir, Daha
sonra deriler buradan alinir drene edilir,
sizilir ve tuzlanir. Bu ylzden ekstra ca-
lismayi gerektirir. Ayrica banyolarda ku'la-
nilan koruyucu maddelerin konsantrasyo-
nu dikkatle kontrol edilme'idir. Bundan
baska banyodan cikarilan deriler drenaji-
nin yapilacagi ve daha sonra tuzlanacagdi
bir yere de ihtiya¢c goésterir. Bu metodun
avantaji ilacin butlin ylzeye esit sekilde
uygulanabilmesidir. Plskirtme yapmak
suretiyle, koruyucu maddenin daha uni-
form dagilimini en uygun sekilde yapmak
miumkindir. Boylelikle hi¢ bir drenaj ge-
rekmiyecegdi gibi, daha az miktarda ekstra
calisma yapilacaktir.

Yukarida s6z konusu edilen Kkatki
maddelerinin posteki ve deriler tarafin-
dan tutulmasi nedeni ile tekrar kullanila-
cak tuz icerisine bu maddeler yeniden ek-
lenmelidir. Ornedin %1 naftalin borik asit
kanistirlmis tuzun  mikerrer kullanislari
sonucu derilerin depoda korunma siirele-
ri de gittikce azalmaktadir. Bunun'a birlik-
te tuzun tekrar kullaniimasi s'rasinda ytiz-
de 0.5 naftalin ile ylizde 1 borik asit ilave
edildigi takdirde, tuz ve bu katki maddeleri
karisimmin kir etkinliginin - degismedigi
gbrilmastar. (Vivian, 1967)

Geleneksel el ile tuzlama yerine sa-
lamura yéntemi ozellikle Kuzey ve Giliney

Amerika’nin bir cok bliyiikk mezbahasinda
kullanilmaktadir. Bu yontemde posteki ve
deriler doymus tuz soliisyonu icine konul-
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makta, tuzun deriye kolay nifusu iginde
de soliisyona hareketlilik verilmektedir.
Bu yontemde 6nce deriler ylzildiikten he-
men sonra yikanmakta, Gzerinde kalan et
veya yag artiklar siyrilmakta ve salamura
edilmektedir. Salamuray ister otomatik o-
larak, ister konuldugu figilara so!id tuz ek-
leyerek daima doymus bulundurmak ge-
reklidir. Boylece deriler tatmin edici sekil-
de korunmus olur. Salamuradan sonra de-
ri ve postekiler drene edilir ve bu sirada
deriden sizan fazla likor tank'arda topla-
nir. Drenaj 1s1 bittikten sonra deriler tasi-
ma ve depolama icin hazir hale gelirler.
Yalniz tagsima ya da depolamadan 6nce
gene az miktarda da olsa «safety salt - gii-
venlik tuzu» derilere serpistiriimelidir. Bu
yontem salamura soliisyonunun gerek tek-
rar kullanilmasinda istenilen konsantras-
yonun saglanmasi, gerekse derilerde ko-
ruyucu maddelerin yerlesebilmesi yoniin-
den uygundur. Ancak sik viinlii derilerin
muhafazasinda pek tatmin edici degildir.
Bundan baska bu yéntemde iscilikte faz-
lalasmaktadir,

KiMYASAL MADDELERLE
KISA DONEM MUHAFAZA

(Ek - 4) de kisa donemdeki koruyucu-
lar olarak bir ¢ok kimyasal maddenin adi
verilmistir. Bunlar baslica 5 grup altinda
toplanabilir. Okside edici ajanlar (oxidi-
zing ajents), indirgeyici ajanlar (Reducing
Agents), Diger inergonik bilesikler, orga-
nik bilesikler ve son olarak (patentli mus-
tahzarlar - Proprietary produets) ki bun'a-
rin kimyasal kompozisyonu imalatcilar ta-
rafindan genellikle agiklanmaz.

Oxidizing Agents (Okside edic’ler):

Sodium chlorite: Yizde (0.375 sod-
yum klorit ve 0.05 sodyum Pentaklorafe-
nat) ihtiva eden osliisyonda 16-24 saat
kadar 1slanmis olarak ka'an deriler, daha
sonra drene edildiginde 15-25°C da 6 glin
korunabilmiglerdir. (Money, 1970) % 20 lik
sodyum kloritten deri agirhiginin her kg.
ina 30 ml. olacak sekilde (30 ml/kg) kul-
lanilarak - (asing 30 m!/kg hide weight of



a 20 percent solution of sodium chlorite) -
ayni derecede bir koruma elde edilebilir-
se, bu durum ekonomik degildir. Bu sekil-
de korunmus deriler kalitelerinin, tuzlana-
rak korunmus derilerin kalite'erinden fark-
It olmadigi anlasiimistir. Sodyum kloritin

% 0.3 liik konsantrasyonu diger inorganik
tuzlarla (% 1 lik sodyum silikofluarid,
% 0.3 lik sodyum fluorid, % 0,3 zinc ch'o-
ride) birlikte kullanilarak 25°C de 20 gtin-
lik bir depolama mimkiin olabilmistir.
(Usi°ng a 300 percent float for a 24 hour
soaking period follawed by drainin - ylzde
300 lik bir floatda 24 saat 1s'atma periyo-
dundan sonra deriler sizdirilmak suretiy-
le..) - Cooper and Gallaway, 1974 Klorit ile
islem goren deriler, tuzla islem goéren deri-
lere gore esneklik gliclinde aza'ma goster-
miglerse de, fiziksel 6zellikler yoniinden is-
tatistiksel bakimdan dikkati ¢ekebi'ecek
bir degisiklik gérlilmemis; yalnz deri dig
ylzinin kalitesinde disme gorilmistir.

Cooper ve Cal'oway’in' yaptiklari de-
neyler sigirlarin ortadan 2 ye ayrilmis (si-
de) derileri lizerineydi. Ote yandan koyun
derilerinin de kloritle islem gérmesi sonu-
cu (6zellikle suetler) de bu maddenin ha-
sar yapan etkisi goruldi. Son islem'eri bit-
mis deriler Uzerinde bu hasar en s'ddetli
seklindeydi. Bilhassa derinin i¢ ylizeyine
% 20-30 luk klorit konsantrasyonunun pus-
kirttilmesi bu sonucu dogurmaktaydi. De-
ride zayiflamis yerler gibi ser pilelerde yer
yer gorilmekteydi. (Harsh nap as well as
weakness - Haffner and Haines, 1975)

Sodium Hypochlorite :

% 0.4-0.8 lik hipokloritle (yluzde yuz-
Itk bir float'da 1 saat muamele edildikten
sonra - After agitation for one hour in a
100 percent float) 26°C de 3 glinlik muha-
faza elde edilmistir. (Haffner and Haines,
1975). Aynt maddenin % 0.5-4 liik so'lisyo-
nundan piskirtmek suretiyle de 26°C de
2 gunlik muhafaza saglanmistir.

-

Calcium Hypochlorite :

Yizde 0.4 lik kalsiyum hipokloret ile
ylizde 0.05 lik sodyum pentaklorofenat bi-
lesiminden yapilmis ylizde 20 lik bir floo-
ta tabi tutulan deriler donme dolaplarda
2 saat birakildiktan sonra 20°C de 5 glin-
lik muhafaza saglanmistir. Money, 1974).
Yizde 0.05 lik fenol ile birlikte, ayni mik-
tarda kalsiy’um hipoklorit kullan!imak su-
retiyle ve batirarak islatma yéntemi uygu-
lanarak 4 gunlik depolama olanagi elde
edilmistir. Bununla beraber, deriler muha-
faza suresince muamele likoru iginde tu-
tu'ma mecburiyetindedir. Bu ytizden batir-
ma yontemi (dipping) pratik bulunmamak-
tadir.

DUSUNCELER :

Okside edici (Oxidizing) ajanlar ola-
rak adlandirilan bu maddelerle yapilan de-
nemelerde, derilerin sarildigina ait hicbir
referans gosterilmemistir. Daha 6nce be-
lirtildigi Uzere s6z konusu bilesik'erin bas-
lica bakterisit Ozellikleri klorinin serbest
hale gecebilmesinden ileri gelmektedir.
Depo edilen derilerin lizerine, bu ytizden
impermeabil (gecise yol vermeyen) oOrti-
ler sarmak suretiyle, depolama siresini u-
zatmak mimkiin olabilecektir.

Reducing Ajents (indirgeyici Ajanlar) :
Sodyum bisulfit :

Hopkins ve Bailey (1973-75) tarafin-
dan yapilan deneylerde sodyum bisulfit'in
koruyucu oldugu anlasiimistir. Bu deney-
lerde asit olarak asetik ya da sodyum bi-
sulfat'tan yararlanilmistir. Bagka deney-
lerde ise, glibreden, kan, yag ve et artik-
larindan  temizlenmig deriler, gene sod-
yum bisulfit (% 1) ihtiva eden ve % 20 lik
flootla dolaplarda muamele edilmistir. Bu
deneylerde asit olarak % 1 lik asetik asit
veya % 1 lik sodyum bisulfat kullaniimig-
tir. Deneyler sonucu derilerin her yani or-
tulerek serbest hale gelen sulfir dioksitin
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kagmasi engellenmis ve bu yontemle 10-14
glinliikk bir muhafaza siresi e!de edilmistir.
(Derilerin ortulmesi ve sulfir dioksitin di-
sarl sizmamasi ayni zamanda caligsanlarin
guvenligi ve saghgi acisindan da arzu edi-
len bir olaydir). (Bailey ve Hopkens 1975),
sodyum bisulfit'le ydntemin dogru olarak
uygulanmasi ve istenilen diizeyde bir de-
polama yapildigi takdirde, derilerin muha-
faza edilebilme siresinin 29 giine kadar
cikacagini  savunmuslardir. Bu sekilde
muamele edilen islenmis derilerin 6zellik-
lerinin tuzla muamele edilip islenen deri-
lerden farkhh olmadigi gézlenmistir.

Sodyum Metabisulfit -

% 2 lik sodyum metabilsulfit ihtiva e-
den % 100 lik float icinde bir saat islati-
lan derilerin 26°C de 6 giin muhafaza edil-
dikleri saptanmistir. (Haffner and Haines,
1975) depolama labaratuarda, agzi kapatf
kontejner (sealed container) ler icinde ya-
pilmig, 6te yandan islenmis deri 6zellikle-
rinde bir degisiklik olup olmadigi arastiri-
lamamigtir.

(Devami var)

d
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MAKINALI SOGUTMA
BiR SCGUTMA MAKINASININ
VAZIFESI

Bir sogutma makinasinin vazifesi, bir
odanin sicakhgini, arzu edilen sicaklikta
tutmaktir. Oda lizumlu sicakliga erisene
kadar makinanin bu odadan mevcut Isty!
uzaklastirmasi ldzimdir, Fakat odadaki si-
cakhgl daha da dislirmek lGzumsuzdur.
Bilakis istenen dusiiklikte tutulmasi gere-
Kir.

Oda duvarlarinin yahtkani ne kadar iyi
ise odaya disardan o kadar az 1sinin niifuz
edecedi ve sogutma makinasi tarafindan
defedilen i1sinin da o nispette azalacagi
tabiidir. Bunu soéyle de ifade edebiliriz :
Yalitkan ne kadar iyi ise soguk odanin isi-
sini almak i¢in o kadar az sogutkanin bu-
harlasmasi icabetmektedir. Yiyeceklerin u-
zun middet mihafaza ed’lebilmeleri i¢in
oda sicakhgini muntazam bir sekilde tut-
mak, yani ancak 1°C veya 2°C oynamasi-
na dikkat etmek cok mihimdir, Bu intiza-
mi temin icin sogutma makinasinin otoma-
tik olarak devreye girmesi veya devreden
cikmasi lGzimdir. Sogutma makinasinin
otomatik olarak devreye girip ¢ikmasi bir
termostat veya bir pressostat temin edilir,
termostat oda havasi sicakligina bagh ola-
rak pressostat ise buharlastiricidaki  so-
dutkan basincina bagl olarak caligir.

Yazan : Hans GOLDNER

Ceviren : Murat KUBATOGLU
Mak. Miih.

BiR SOGUTMA MAKINASININ
ESAS KISIMLARI

Kompresiyon (sikigtirma) sistemine
gore calisan her sogutma makinasi bes e-
sas kisimdan meydana gelir. Yani: Komp-
resdr, kondensator, tahrik motoru, buhar-
lastirici ve ayar ventili,

KOMPRESOR

Kompresor 1si ile ylkli sogutkan bu-
harini emer ve bunu kondensatoére basar.
Bu esnada da buhar yiiksek basing altin-
da, gizli 1sisini kondensatér sogutma suyu-
na veya kondensatér sogutma havasina
vererek, sivilasir. O halde kompresoriin
iki vazifesi ve buna paralel olarak iki faa-
liyeti vardir : Emmek ve sikistirmak... Bir
kompresoriin gliclii saatte kcal o'arak ve-
rilir. Meseld soyle denir: Bu kompresoér
saatte 1000 kcal glic verir.

SIKISTIRMA

Kompresor, buharlastiricidan emdigi
sogutkan buharini, daha kigik bir harca-
ma, kondensatore (sivilastiriciya), basar.

Meseld bir otomobil |dstiginin sisiril-
mesinde ¢ok miktarda hava nispeten ¢ok
kiclk olan bir hacma sikigtirilmaktadir,
Bu vasitayla basing yiikselir ve hava ke-
safeti de ylikseltilmis olur. Bir gazin sikig-
tinimas! daima bir sicakhk artigini netice-
lendirir. Hava da bir gazdir ve ne kadar
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fazla sikistirihirsa o kadar sicak olur. Me-
se!@ bir otomobil tekerinin sigiriimesinde
pompanin alt kismi ¢ok sicak olur. Cunku
hava lastige ulasmadan énce sikigtiriimak-
tadir. Bu esnada pompalama igin tatbik
edilen glictin bir kismi 1siya tahvil olur ve
havanin sicakligini arttirir.

Sogutkan buharinin  kompresoér tara-
findan emilip kondensatére basiimasinda
da keyfiyet aynidir. Sogutkan buharlarinin
devamh olarak kondensatdre sevkinde bu-
harin basinci ve ayni zamanda sicakhidi ar-
tar. Bir gazin sikistinimasinda kullanilan
glic 1siya tahvil oldugu ve bu esnada ga-
zin, sikistirmanin buyukltgine goére, az ve-
ya ¢ok 1sinmig olacagl ve hattd mesela
benzin veya yagd buharlarinin kendi kendi-
ne ateslenecek kadar bir sicaklik almalari
hadisesinden, dizel motorlari kasifi Alman
Makina Miihendisi Rudolf Diesel bulusu i-
¢in istifade etmistir. Daha o&grenci iken
kompresiyonlu bir cakmak gérmus, onun
ozel sekli kendisini hevkalade teshir etmis
ve zihni daima bununla mesgul olmustu.
Bu kompresiyonlu c¢akmak, st ve altin-
dan madeni kapakla kapatilmis bir cam
borudan ibaretti. Cam boru iginde bir pis-
ton ve bir piston kolu bulunmaktaydi ve
bunlarin hepsi bir bisiklet pompasina ben-
ziyordu. Alt kapaga bir pargcacik kav tes-
pit edilmisti. Piston kapall olan alt kisma
dogru kuvvetli ve seri bir darbeyle hare-
ket ettirildiginde kav kizariyordu, Hava ani
sikistirma dolayisiyla o kadar kizariyordu
ki kav atesleniyordu. Sayet kav yerine bir
parca benzin veya petrol disunilirse boy-
lece bu sekildeki bir akaryakit da aynen
ateslenecekti. Su halde dizel motoru boy-
le bir kompresiyon ¢akmagindan baska bir
sey degildir. Aradaki fark sudur: Akarya-
kit, cok ince pulverize edilmis sekilde, si-
kistirilmis kizgin hava lzerine puskurtil-
mektedir. Akaryakit - hava karisimi kendi
kendine ateslenmekte ve patliyarak pisto-
nu disart dogru tahrik etmektedir. Bu se-
beple dizel motorlarinda buji yoktur.

KONDENSATOR (SIVILASTIRICI) (*)

Kondensator veya sivilagtiricinin vazi-
fesi sogutkan buharlarindaki 1siy1 tekrar
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almaktir. Buharlagsma 1sis1 su veya hava
vasitasiyla kondensatdérden uzaklastinlir,
Buna gore su ile sogutmali ve hava ile so-
gutmal olmak lizere iki tip kondensator
vardir.

Daha 6nce, I1sinin sicak maddeden so-
guk maddeye aktigi, izah edilmisti. Buna
gore kondensator icine sikistiriimis buha-
rin 1s1s1 kondensatdr cidari vasitasiyla so-
gutma suyuna veya sogutma havasina
gecmektedir,

Su ile sogutmali kondensatér mesela
ic ice gecirilmis iki borudan yapilmigtir.
Bunlar kiiciik boru ile bliytik boru arasinda
bir ara bosluk bulunacak sekilde hesapla-
narak tanzim edilmislerdir. Sogutma suyu
icteki kiiglik boru icinden akar, halbuki so-
gutkan buhari ara boslukta bulunur ve ora-
ya basilir, Buharin buharlagsma isisi ve si-
kistirma isisi soguk suya intikal eder ve
bu su tarafindan atilir. Oyleyse kondensa-
torin vazifesi sadece buharlagsma isisini
degil, bilakis sikistirmadan miutevellit 1siyi
da atmaktir.

Hava ile sogutmali kondensatorler,
ust ylizeyin buyutilmesi icin etraflarina bir
c¢ok sayida yuvarlak veya levha seklinde
kanat gecirilmis borulardan yapilmistir.
Kompresorin tahrik motoruna takilmis bir
vantilatérle boru ve kanatlara hava uflenir.
Bu hava da sogutkan buharinin isisini alir.
Isinin atilmasi i¢in su ile sogutmal kon-
densatorlerdeki su yerine hava ile sogut-
mali kondensatérlerde hava kullanilir.

Yukarda bir cok defa izah edildigi gi-
bi sadece sogutkan buharindaki buharlag-
ma 1sisi atilmamaktadir. Sikistirmada zu-
hur eden yani isiya tahvil olan tahrik glivi
1sisi ve buna ilGveten emme hattina ntfuz
eden 1s1 da kondensator tarafindan disari
atilmalidir. Buna gére kondensatoriin g-
clinii tam kompresor giicline gbére hesap-
lamak dogru degildir. Pratikten elde edilen
neticelere gore kondensator gliclii komp-
resor gliclinden takriben ytizde 30+-40 da-
ha blytk olmahdir, 1000 kcal lik bir komp-
resor icin 13001400 kcal lik bir konden-
satér secilmelidir.



10 nu. dan 16 nu. ya kadar olan cet-
vellerden (beher metrekiip sogutkan bu-
harinin kcal olarak sogutma glici) —5°C
lik buharlasma sicakhiginda —10°C lik bu-
harlasma sicakligina nazaran sogutkanin
takriben ylizde otuz daha fazla kcal ala-
bildigi anlasiimaktadir.

Bir sogutma = makinasinin isletmeye
alinmasinda baslangicta buharlasma si-
cakhgr daha yuksektir. Clinkl soguk oda
sicakligi, sogutma devresinin sonunda ol-
mas! gereken sicakliktan, ¢ok daha fazla-
dir. Su halde baslangigta buharlastiriciya
cok miktarda 1s1 niifuz etmekte ve mecbu-
ri olarak da sogutkanin buharlagsma sicak-
lig1 daha yiksek olmaktadir. Bu durumda
kompresér sadece 1000 kcal degil bi'dkis
ylzde 30 daha fazla, yani 1300 kcal verir.
ilk isletmede kondensatér takriben 1700
kcal digsari atmalidir. Bununla, kondensa-
tor gliclinlin asla yeteri blylkliikte secile-
miyecegi, sdylenebilir. Boyle o'makla be-
raber pratikte kondensatoér, kompresériin
calismaya basladigr andaki gliciine gore
degil, —10°C buharlasma sicakhgindaki
normal giiciine gére tayin edilir. Bundan
dolayi igletmeye alinma esnasinda komp-
resoriin ¢cikig basinci yani kondensatér ba-
sinci biraz daha yiiksek olur. Buna rag-
men sunu da izah etmek gerekir : Konden-
sator asla ¢ok biyiik seci'lmemelidir, fakat
baglangigta uzun miiddet yiiksek buharlas-
ma sicakliklariyla calisan tesislerde kon-
densatdr ve tahrik motoru daha biiyiik se-
¢ilir. Bu durum bilhassa biyiik miktarda
salemura sogutacak tesisler icin vakidir.
Mesela yemeklik dondurma makinalarinda,
buz tanklarinda v.s. Bu firsattan istifade
ile su husus da zikredilmelidir. Biitiin bu
sebeplerden dolay! bitiin sogutma maki-
nalarinda tahrik motoru normalden biylik
secilmelidir. Béylece tahrik motorunun asi-
ri yiklenmemesi temin edilir. Suna da dik-
kati cekmek gerektir : Kompresorler siiki-
net halinde iken calistinimaya baslanirlar-
sa cok agir dénerler. Bu sebepten dolayi
da ilk hareket momenti yliksek olan motor-
lar kullaniimalidir. Bu maksat i¢in gesitli
firmalarca 6zel motorlar tekdmul ettiril-
mistir.

SIVILASMA

Sogutkan buharinin sivilasmasi kon-
densator (sivilastiricl) icinde vuku bulmak-
tadir. Sivilagsma buharlagsmanin tam aksi-
dir. Bir sivinin buharlagsmasinda 1si alinir
ve sivilasmada da 1si tekrar verilir, Ayni
agirhktaki sivi veya buhar muamele gor-
digl muddetge, gizli 1st miktari her ikisin-
de de aynidir. 1 kg. suyun buharlasmasi
icin 539 kcal lGzimdir (alinmistir). 1 kg. su
buhari +100°C deki su haline doénecek
sekilde sivilagirsa ayni sayida kcal (539
kcal) serbest kalir.

Buharin swvilastiriimasiyla  meydana
gelen sivi sogutkan, buharlasgtiriciya geri
sevkedilir.

BUHARLASTIRICI

Buharlastirici bir kab veya madeni bir
boru kangali olup soguk oda i¢ine kurul-

mustur. Kab veya boru kangali i¢inde sivi
sogutkan bulunmakta ve orada buharlaga-
rak istyl madeni cidarlardan almaktadir.
Buharlastiricinin - madeni  cidarlari daimi
surette soguk odadaki sicak havanin 1sisi-
ni almaya devam eder. Buharlasgtirict ma-
denden imal edilmistir. Clinki maden lyi
bir 1s1 ileticisi olup soguk oda havasinin
1sisini ¢gabucak kaynamakta olan sogutka-
na gegirir,

Buharlastirict boru hatlari vasitasiyla
bir taraftan kondensatére bir taraftan da
kompresore irtibathdir. Bir buharl 1sitma-
da radyatériin isitma kazanina irtibath ol-
masi gibi. Borulardan biri, kondensatdrden
gelen sivi sogutkani bir ayar ventilinden
gecirerek buharlastiriciya, digeri de sogut-
kan buharlarini buharlastiricidan kompre-
soére sevketmeyi saglar.

BUHARLASMA

Bir sivi buharlagirsa fiziki halini de-
gistirir. Bu hal degisikligi hi¢ bir sicaklik
yiikselmesini icab ettirmez. Bu prensip so-
Jutkanlar icin de caridir. Her sivinin buhar-.
lagsmak icin cok isiya ihtiyaci vardir. O hal-
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de bu 1s1 buhar iginde mevcuttur ve bun-
dan dolayi da dlg¢lilemez; ¢linkl sivi ve bu-
harin sicakliklari aynidir. Bunun igin latent
veya gizli 1sidan bahsedilir ve bu da bu-
harlagsma 1sisi1 olarak isimlendirilir,

Buharlasma isisi nasil élgulebilir? Sa-
dece duyulur 1siya doénisimdeki dolam-
bagh yollardan...

Daha o6nce izah edildigi gibi buharin
sivilasmasinda buharlagma 1sisi kondensa-
tér sogutma suyuna verilmektedir. Oyley-
se 1 kg. su buhari sivilasirsa sogutma su-
yu tarafindan 539 kcal aciga atilmalidir..
Sogutma suyunun +10°C de igeri girdigi
ve +20°C de de disar ¢iktigi kabul edilir-
se, buharlasma 1sisini atmak icin 53,9 kg.
veya litre suya ihtiya¢g olurdu. Su 10°C
isinmistir. Suyun &6zgul 1sisi 1,0 oldugun-
dan asagidaki hesaba gore :

53,9%1,0xX10=539 kcal bulunur.

Basgka bir sekilde de buharlasma 1sisi
asadida izah edildigi gibi hesaplanabilir :

Biiylik ve i¢i su dolu bir kab i¢cine da-
ha kiiciik ve icinde sivi sogutkan bulunan
bir kab konulur., Suyun isisi sogutkani kay-
natmaya ve bu esnada suyun sicakligi
diismeye baslar. Sayet suyun sicak'igi so-
gutkanin buharlagsmasindan énce ve son-
ra tespit edilmigse sicaklik farki bilinmis
olur. Su miktarinin sicaklik farki ile carpil-
masindan kicilk kab icerisinde bulunmus
olan belirli bir sogutkan miktarinin kcal o-
larak buharlagma 1sisi elde edilmis olur.
Bu durumda da gizli buharlasma isisi, du-
yulur 1s1 haline donustirulmistir. Clink(
suyun sicakligini bir termometre ile 6lgme
imkani vardir,

AYAR VENTILI

Ayar ventili yliksek ve algak basing
arasinda, algak ve yiksek basing devre-
lerini birbirinden ayirici, bir uzuv olarak
calismakta ve iki ayri hizmeti gérmesi ge-
rekmektedir :

1. Kondensatorde, sivi top'ama ka-
binda ve sivi hattinda, buharlasti-
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rici icinde mevcut olan basingtan
olduke¢a yiksek bir basing bulun-
masini ve bdylece sogutkanin sivi
halde kalmasini temin eder.

2. Daha 6nce buharlasan sogutkanin
yerini doldurmak tlizere buharldagti-
rici icine puskiurtilecek sivi mikta-
rini ayar eder.

Kiglk sogutma makinalarinin ayar
ventilleri yukarda sdylendigi gibi ve oto-
matik olarak ¢alisirlar, Ayar ventili olarak :

Algak basing - samandiral ventiller,
Yiiksek basin¢ - samandirali ventiller,
Genlesmeli ventiller ve

Termostatik genlesmeli ventiller mev-
cuttur.

Algak basing . samandirali ventil bu-
harlastirici i¢gine konulur ve oradaki sogut-
kanin sivi seviyesini daima ayni yliksek-
likte tutar.

Yiksek basing - samandirali  ventili
kondensatdriin sivi toplama kabinda bu-
lunmakta ve orada sivi seviyesini ayarla-
maktadir,

Genlesmeli ventil buharlastirici basin-
cina gére tepki gostermektedir. Yani soy-
le:

Buharlagtiricinin ilk ayarlanan basinet
dlgerse ventil, buharlastiriciya sivi akma-
sina miusaade etmektedir. Buharlastiric
basinci tekrar ylkseldiginde ventil sivi a-
kigini keser veya kisar. Buna gore genles-
meli ventil (Expansionsventil) buharlagtiri-
cl icinde daima ayni basincin bulunmasini
temin eder.

Buna karsilik bir termostatik genles-
meli (thermostatisches Expansionsventil)
hem buharlastirici  basincina ve hem de
buharlastiricidan ¢ikan sogutkan buhari-
nin sicakligina gore tepki gostermektedir.
Bu ventilin bir sicaklik duyargasi bulun-
makta ve ince kilcal bir boru ile ventil gov-
desine baglanmaktadir, Duyarga bir kelep-
ce ile, emme hattinin buharlastiriciya bag-
landigl yere uzak olmayan bir yere, tespit



edilir. Duyarganin baglandigi yere uzak ol-
mayan bir yere, tespit edilir. Duyarganin
baglandigi yerdeki sicaklik ytikselirse, du-
yarga, ventil gecisinin acilmasina etki ya-
par. Duyarga bir miktar sogutkanla doldu-
rulmustur ve duyarganin temas ettigi bo-
rudaki sicaklik artarsa duyarga igindeki
basing ta artmaktadir. Bu basing dogru-
dan dogruya kortkli boru denilen ve ven-
til mili ile irtibath olan yayh bir parcaya te-
sir etmektedir. Su halde genlesmeli venti-
le karsi, termostatik genlesmeli ventilin
munzam olarak bir sicaklik duyargasi var-
dir.

Netice olarak termostatik bir genles-
me ventili, buharlastirict basincina goére
tepki gosteren bir genlesme ventilidir ama
arada su fark blunmaktadir: Birincisi
buharlastirici ¢ikisindaki sicakhga tesir e-
den bir uzva sahiptir. Basinca ve sicakliga
bagli olarak tepki gosteren uzvun degisen
tesiriyle buharlastiricidan ve buhar!astiri-
¢l ylizeyinden tamamiyle istifade edebil-
mek icin daima yeteri kadar sogutkan mik-
tarini puskirtme imkani elde edilir, Esasi-
na bakilirsa bu kitabin okuyucusuna bu
ayar ventillerinin pratik yapilislari hakkin-
da fazla bir bilgi vermeye llzum yoktur.
Clinkl bir sogutma makinasi devresinin
nazari olarak anlasiimasi i¢in 6grenenin;
bir ayar ventilinin vazifesinin yiiksek ba-
sin¢ ve algcak basing taraflari arasinda ayi-
rict bir uzuv olarak hizmet gordigini ve
buharlastiriciya, lizumlu olan miktarda,
sogutkan sevketme oldugunu bilmesi ye-
ter.

KOMPRESOR AGREGATI

Bu kitapta bahsedilmekte olan mo-
dern ve tam otomatik kiiglik sogutma ma-
kilarinin asagidaki kisimlari ve cihaz!ari
misterek bir temel Uzerine kurulmuslar-
dir : Kompresor, kayis kasnagi ve kayisla-
riyla birlikte motor, sivi toplama kabiyla
birlikte kondensatér ve lizumlu tevkif va-
nalari, Bunlarin hepsi birden kompresoér
agregatt veya makina agregati olarak
isimlendirilir.

SOGUTMA DEVRESI

Sogutma devresinden; 1sinin soguk o-
daya nifuz edisinden ve nifuz eden bu
1sinin digari atiligina kadar olan bir 1s1 dev-
resi anlasilir,

Kisaca hiilasa edilirse bu, asagidaki
sekilde, vuku bulur :

Yalitkan icinden niifuz eden ve sogu-
tulacak emtiadan oda havasina gecen isi,
buharlastiricidaki sivi sogutkani buharlag-
tirir ve onu sivi halden gaz haline gegirir.
Bu sogutkan buhari, kompresér vasitasiy-
la emilir, kondensatore basilir ve burada
1s1 tekrar kondensatér sogutma suyuna ve-
rilir. Sogutkan buharinda mevcut buhar-
lasma 1sisinin gekilmesiyle buhar sivilag-
tirilir ve tekrar buharlastiriclya sevkedilir.
Buharlastirict icinde 1s1  devresi yeniden
baslar.

Bu ist devresinin anlasgilabilmesi igin
16. resmi ele alarak 1sinin giriginden uzak-
lastirilisina kadar olan yolu ¢ok iyi takip
etmek ldzimdir. Bu resimde canlandirilan
basit sogutma tesisinde sogutkan olarak,
atmosfer basincinda —10°C de kaynayan,
SO: bulunmaktadir.

1. SOGUK ODAYA GIREN ISI

Asagidaki izahati basit ve temsili ola-
rak sekillendirmek icin soguk odanin di-
sinda +25°C bir sicaklik hiikiim stirdigu
ve oda igine 1 kcal nin nifuz ettigi kabul
edilmektedir. Bundan bagka kalorinin isi
isinimi vasitasiyla soguk oda duvarlarina
vasil oldugu, duvar tarafindan alindigi ve
1si iletimi vasitasiyla soguk odanin i¢ du-
varlarina geldigi de kabul edilmektedir.

Sayet kalori yaltiimig duvar iginden
gecerek soduk odanin i¢ duvarina nifuz
etmisse, soguk oda havasinin konveksi-
yonu vasitasiyla buharlagtiricinin soguk ci-
darlarina intikal etmektedir.

16. resimden buharlastirici ile buzdo-
labi havasi arasindaki sicaklik farki gorl-
mektedir.
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2. I1SI SOGUTKAN TARAFINDAN
ALINMAKTADIR

1 keal lik 1s1 artik oda havasi i¢cinde
mevcut olup soguk olan buharlastirict ci-
darlariyla temas ederek buharlastirict ta-
rafindan alinmakta ve sogutucu akigkana
gecmektedir.

3. SOGUTKAN KAYNAR VE
BUHARLASIR

Ist simdi sogutkani kaynatmaya bas-
lar, ¢linkii SO: nin kaynama noktasi at-
mosher basincinda —10°C dir. Simdiye ka-
dar olan duyulur 1s1, sogutkan buhari ig¢in-
de goriinmez duruma geldiginden, artik
gizli 1s1 olmustur.

4. 1S| KONDENSATORE GOTURULUR
Is1, sogutkan buhariyla birlikte, komp-

resor tarafindan emilir ve basma siibabin-
dan gegerek kondensatore basilir,
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16. RESIM : Im dolagmm ve sofutkan dovresl,
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5. SOGUTKAN BUHARININ
SIKISTIRILMASI

Buharin kig¢lik bir hacma, kondensa-
tére, sikistirlmasiyla basing artar. $imdi
onun basinci 5,4 ati'dir, «Ati» kisaltmasi,
atmosferik iist basing, demektir. Demek ki
kondensatér icinde, hepimizin ¢evresinde
mevcut olan atmosfer basincindan 5,4 de-
fa daha buylk olan, bir basing hikim siir-
mektedir. Basincin artmasiyla buharin ve
dolayisiyla da kondensatériin sicakhgr art-
maktadir. Buharin ve kondensatérin si-
cakhgr +40°C dir. Sicakhgin ylkselisi, da-
ha énce izah edildigi gibi, buharin sikisti-
riimasindan dolayidir, Artik kondensator
icinde sakli bulunan 1s1 +40°C lik konden-
satér cidarindan daha soguk ve +25°C
olan cevre havasina ge¢cmektedir. Hava,
vantilatoér vasitasiyla (burada érnek olarak
hava ile sogutmali bir kondensatér alin-
misgtir) kondensatére Uflenir ve 1s1 bu hava
tarafindan kondensator cidarlarindan ah-
nir. Boylece baslangigta disardan soguk
odaya vasil olan 1s1 tekrar digariya, gelmis
oldugu yere atilmis oluyur. Bdylece de-
vamli olarak is1 dolagimi yeniden baslar.

6. SOGUTKAN BUHARININ
SIVILASTIRILMASI

Isi, kondensatérde sikistirilan buhari
terk eder etmez, buhar sivilagsmaya baslar.
Sivi sogutkanin damlalari  kondensatériin
en alt borusunda toplanir ve buradan da
sivi toplama kabina gelirler. Buradan da
sivi, buharlagsma esnasinda buhar haline
gelerek eksilen siviyi tamamlamak i¢in bir
boru vasitasiyla ayar ventiline ve buharlag-
tiriciya iletilir.

Bu tarif bir sogutma makinasinin ha-
kikatte bir 1s1 cekme makinasi oldugunu
izah etmektedir. Clinkii makina 1siy1 sogut-
ma odasindan alip odanin disina atmakta-
dir. Diger bir ifadeyle: Makina isiyi, bu
iIsinin buharlanmasinin arzu edilmedigi bir
yerden, almakta ve zarari dokunmayan. bir
yere tasimaktadir.

16. resimde canlandinlan sodutma
makinasi 6yle hesaplanmistir ki kompre-



soriin ¢aligmasi esnasinda buharlastirici-
da muntazam bir sekilde ve O atl’'lik bir
basing mevcut olmaktadir, Béylece komp-
resor, buharlastiricida Uretilen miktarda,
SO: buharn emmektedir, Bundan dolayl da
buharlastiricidaki basing sabit kalmakta-
dir.

Kompresor durduruldugunda artik hic
bir buhar emmemekte ve buharlastiricida-
ki buharlar da kagacak yer bulamamakta-
dirlar. Bundan dolayr buharlastiricidaki
basing, ancak sicakligin arttigr nispette,
artmaktadir,

Basing belirli bir ylkseklige eristigin-
de, kaynama ve buharlasma durmaktadir.
Bundan dolayr kompresor siikiinet halinde
bulundugunda hi¢c bir sogutma meydana
gelmemektedir.

ALCAK VE YUKSEK BASINC
TARAFLARI

Yukardaki izahattan okuyucu sunu ar-
tik bellemistir : Kompresér, buharlastirici-
da, daha algak bir basincin mevcut olma-
sini temin eder. Ciinkii kompresor 1s1 ile
yuklenmis sogutkan buharlarini emer ve
ayni zamanda buharlart daha yliksek bir
basinca sikistirir ve kondensatére basar.
Bundan da; her sogutma makinasinda iki
cesit basing tarafi, yani buharlastiricida al-
¢ak basing ve kondensatorde yliksek ba-
sin¢ tarafi, bulundugu anlasiimaktadir.

Sogutma makinasinin tam ve kusur-
suz bir is garanti edebilmesi i¢in bu her
iki degisik basincin mutlaka mevcut olma-
s1 |Gzimdir, Clnkli buharlastiricida algak
bir basing mevcut olmayinca sogutkan bu-
harlasamaz ve kondensatdrde de yiiksek
bir basin¢ olmadig! takdirde sogutkan bu-
hari sivilasamaz.

ALCAK BASINC TARAFI

16 nci resimden anlasilacagr gibi al-
cak basing tarafi ayar ventilinde baslar ve
buharlastirici ve emme hatti icinden komp-
resoriin emme subabina kadar gider. Al-

cak basing tarafinda tekrar algak basingh
sivi ve algak basingl buhar vardir.

-

YUKSEK BASINC TARAFI

Ayni resim yuksek basing tarafinin
basma siubabinda basladigini ve konden-
sator, sivi toplama kabi ve sivi hattindan
ayar ventiline kadar gittigini gostermekte-
dir, Burada da yuksek basingl sivi ve ylik-
sek basing¢li buhar vardir,

EMME VE BASMA SUBAPLARI

Bu stlibaplar giris ve cikis ventili ola-
rak da isimlendirilirler. Bunlar, c¢alisma
tarzlari gayet basit olan, geri tepme ven-
tilleri (cek valf) dir. Pistonun geri hareke-
tinde emme slibabi acilir ve silindir hac-
mi sogutkan buharlariyla dolar; pistonun
ileri hareketinde emme stibabi kapanir, si-
lindir hacmindeki sogutkan buharlari bas-
ma sibabini sikigtirarak acar ve konden-
satdre vasil olur. Bu sibaplarin tam ve
kusursuz bir sekilde sizdirmazliklarini te-
min etmek g¢ok muhimdir. Clinki bir siz-
dirma durumu, sogutkan buharlarinin yik-
sek basing tarafindan al¢ak basing tarafi-
na geri akisina sebep olur. Bu durumda
konmpresoriin giicli oldukca kigtlir ve en
kot halde de sifira esit olur. Bazi kompre-
sorlerde emme silibabi pistona tespit edil-
mistir. Ve en ziyade silindir kapagdi ile si-
lindir flang! arasina tanzim edilmis olan
stibap kapag icindeki basma siibabi ya-
ninda bulunmaktadir.

BASINC NEDIR

Basing, etki yaptigi bir seye, o seyin
tepki gosterdigi bir kuvvettir,

Bir sogutma makinasinda sogutkan,
kendisini ihata eden bitiin kisimlara bir
kuvvet tatbik etmektedir. Bu kuvvet, be-
her santimetrekareye kilogram olarak ifa-
de edilmektedir. Bu $u demektir: Sistem
icinde 1 atii’liik bir sogutkan basinci mev-
cutsa, sogutkan tesirine méruz kalan bir
ylizeyin beher santimetrekaresine, 1 kg lik
bir kuvvet tesir eder. Bu basing miitesavi-
yen dagiimigtir, Yani; algak basing tarafi-
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nin her yerinde ayni algak basing ve yik-
sek basin¢ tarafinin her yerinde de ayni
yliksek basing mevcuttur,

Muayyen bazi kisimlarin diger kisim-
lara nazaran daha sicak veya daha soguk
olmalarina ragmen yiiksek basin¢ tarafinin
her yerinde ayni basin¢ vardir. Ciinkii ba-
sing sivi sogutkanin sicakligina goére degi-
sir. Mesela silindir kapagi diger kisimlar-
dan cok daha yiksek bir sicaklik goéster-
mesine ragmen basing, yiuksek basing ta-
rafinin en soguk kismindan daha yiiksek
degildir, O halde basing, sivi toplama ka-
bindaki sivi sogutkanin sicakhiginin goster-
digi degere tekabiil eden degerdedir.

Basing, kendisine méaruz kalan mad-
deleri, oldukca entresan bir sekilde etki-
lemektedir. Bu hususta biraz daha izahat
verelim :

Meseld bir sivinin donmasi bu sivi -
zerine tesir eden basinca baghdir. Su,
eger ¢ok yiksek bir basing altinda bulu-
nursa, 0°C de donmaz. 1000 ati’liik bir ba-
singta (atmosfer basincindan bin defa da-
ha yiliksek) ancak —8,8°C de donar. Bu-
nun tersine, su buzu ayni basin¢ altinda
bulunursa —8,8°C de ergir. Su halde su-
yun donma noktasi ve buzun ergime nok-

tasi, yiiksek basing vasitasiyla dastril-
mistir. Suyun donma ve buzun ergime
noktasi 0°C den —8,8°C ye inmistir. Bir ig-
neyi sivri ucundan bir parca buz lzerine
carpmak istersek igne ziplar, Fakat igneyi
kuvvetli ve devamh bir basingla buza bati-
rirsak, igne yavas fakat devamli olarak ta-
mamen buzun igine niifuz eder, Yiiksek ba-
sin¢ vasitasiyla buz, ignenin bastirildig
yerde, su olacak sekilde ergir.

Kizakla harekette veya patenle kay-
mada, yukaridaki ozelligin, bu kis eglen-
celerinin asil sebebi oldugunu ¢ok az kim-
se bilir. Kizak demirinin yiiksek basinci
altinda kar, su sekline gelir, Demek ki ger-
cekte kar Uzerinde degil bilakis cok ince
bir su tabakasi lizerinde hareket edilmek-
tedir. Bundan dolay! bir cam levha (ize-
rinde ne kizakla kayilabilir ne de patenle
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hareket edilebilirse buna hayret etmemek
IGzimdir.

ATMOSFER BASINCI

Dunya cevresindeki hava tabakasi, at-
mosfer olarak isimlendirilir. Atmosfer, te-
sir ettigi her cisim {izerine, her yénde bir
basing tatbik eder. Deniz seviyesindeki at-
mosfer basinci beher santimetrekareye
1,083 kg. dir. Bu basing 0°C de, disey bir
civa slttununda 760 mm. dir. Bununla bir-
likte teknisyenler teknik atmosferle he-
sap yaparlar. Teknik atmosfer beher san-
timetrekareye 1 kg. dir. Su halde teknik ve
fiziki atmosfer birbirinin ayni degildir. Isi
ve sogu tekniginde daima teknik atmosfer-
le hesap yapilir.

Hepimizi cevreleyen hava basincina
«mutlak basing» denir., Bunun kisaltmasi
«1 ato» dir ve «1 mutlak atmosfer» de-
mektir. Buna gore «0» (sifir) ata ile tam
hava boslugu ifade edilir.

Teknisyenler ekseriya, mutlak basing
olan «ata» yi degil, bilakis st basing olan
«atl» ylU kulanirlar, Bu bilhassa 1 ata’nin
0 atl ile ifade edildigi basing 6lgmelerin-
de kullaniimaktadir. «0 ati» kisaltmasi, 1
ata ile ayni anlama gelir, Bilindigi gibi ba-
sing Olgmelerinde manometre kullanilr.
Bir manometre serbest acik havada 0 (si-
fir) sayisini gésterir. Buna gére manomet-
re, atmosfer basincinin Ustiinde bulunan
bir basinci gdsteriyor demektir.

ATMOSFER BASINCININ BiR iSPATI

Yer ylziindeki insanlarin bir hayli yik-
sek bir hava basinci altinda yasadiklari
hususunu; 1656 yilinda hava tulumbasini
kesfeden Magdeburg sehri belediye reisi
ve tabiat alimi olan Otto von Goericke is-
pat etmistir.

Von Goericke bronzdan iki yarim kiire
imal etmis ve aralarina koydugu bir conta
ile bu iki yarim kireyi birlestirerek tam bir
kiire teskil etmisti. Bu kiire, cidari parmak
kalinhginda olan ici bog iki yarim kireden



meydana gelmisti, Bir tulumba vasitasiyla
bu kirenin boslugundaki havayr emdirmis
ve boylece kismi bir hava boslugu (vakum)
elde etmisti. Yar kirelere saglam halka-
lar takmis ve her halkaya dort at kogtur-
mustu. Bu atlarin yarim kireleri birbirle-
rinden ayirmalari bekleniyordu. Fakat ol-

madi... Atmosfer basinci yari kireleri bir-
birlerine okadar kuvvetli bastiriyordu ki

atlarin gliict bu yarim kireleri birbirlerin-

den ayirmaya yetmemisti. Bu tecriibe oza-
manlar ¢ok buyik heyecan yaratmigti.
Hattd bugtlin bile Magdeburg yarim kiirele-
rinden bahsedilmektedir.
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TURKIYE BALIRCILIGINTN YONEVLER] NE OLMALIDIR

(I1)

incelendigi takdirde goérilir ki Yuna-
nistan gibi Akdeniz llkeleri arasinda balik-
cilikta ¢ok ileri bir llke, gerekte Akdeniz’-
in verimli bir deniz olmadigini kanitlamax-
tadir. Bu nedenle Akdeniz Tirkiye icin de
balikeilik yonilinden ilgi cekici veya asiri
bir anlam tasimayacaktir.

Ancak Yunanistan'in karasulari hu-
dutlarini 12 mile ¢ikartma hususundaki i1s-
rarli isteminin nedenini, hemen toplam ba-
lik Gretiminin 1/2 sini simdiden bu hudut-
larin icerisinden toplanmasinda gelecek
icin buglinden ahsilmis kaynak kullanimi
gercegini sakl tutulmasi gizliligine dayali
stratejisinin olusturdugu aciklik kazan-
maktadir.

Akdeniz'in bir sey veya fazla bir sey
vermedigi bilinir olmakla bu istemin Ege
denizi icin gecerli bulunmasi halinde geli-
sen ve ylkselen Turkiye balikgiliginin kar-
sisinda Yunanistan toplam balk tretiminin
en az 1/3 Unil kaybedecektir. Clinkld Yuna-
nistan i¢cin kiyr agiklari balik¢iligr ancak ve
ancak 12 mil hudutlari icerisinde yapilabi-
lecek aksi taktirde diger ulkeler tarafin-
dan o6zellikle ve 6ncelikle gelecegdin Turki-
yesi tarafindan biiylk pay edilebilecektir.

Akdeniz’in degil Ege denizinin, esos
bu yénden 6énemli bulundugu bilinmelidir.
Bu bodyle olmakla beraber yillardir bu de-
nizin, birazda kendine ait olmadiginin ve
yarinin kalkinan Tiurkiye'sinin gelecekte
haklarina ve hukuklarina sahip ¢ikacagi-
nin bir glin bu denizin birlikte kullaniima
zorunlugu ile karsi karsiya kalacaginin bi-
linci icinde Ege denizini yillardir kazir ge-
kilde asiri balikciliga konu eden Yunanis-
tan bdylece kendij icin gecerli bu aci ger-
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cegi cok 6nceden gérdiugl icin nasil olsa
bir glin bana kalmiyacak, Tlrklere de kal-
masin kompleksi i¢cinde av alanlarini, pro-
diktivitelerini kaybedecek sekilde islet-
mekten kendini alikoyamamaktadir.

Ege denizi, gercekte asir derecede
isletilmis olmasi ile verimiiligini gegici ola-
rak kaybetmis bulunmaktadir..

«Ug tarafi deniz» olarak tanimlanan
Turkiye'nin Gg¢ kiyisini  belirliyen tGc¢ deni-
zin sozl edildigi gibi ulke balikgiligr yo-
ntinden gelecekte blylik sayilmasi gere-
ken olanaklari tasir olup o!madigini incele-
digimizde Turkiye'nin bir yo6nden Atlan-
tik'e diger yonden Hint Okyanusu'na en
kisa zamanda ag¢ilmak zorunlulugu ile bas-
basa kaldigi gergegine ulasiimaktadir,

Bu acihg zorlamasinda gercgekte iki
yarim adadan olusan  Tirkiye'nin sdylen-
digi gibi t¢ tarafi denizle cevrili olsa bile
bu sularda Diinya’'nin diger sularina kar-
sin, distk biyolojik produktivite ve av sa-
halarinin veriminin digik bulunmasi, n&-
deninin gegerligi ve etkinligi kadar hayati
onem tasiyan diger nedenler de gecerlilik
kazanmis oldugu halde, ¢ tarafimizdaki
denizlerin bugliniin Trkiyesi i¢in gercek-
te pek blytk anlam tasidigi kabul edilece-
gi gibi hele yarinin Tirkiye'si i¢in bir an-
lam tasimiyacagini simdiden kestirilebil-
mektedir.

Turkiye'nin kendi denizlerine sahip o-
labilmesi, baska denizlere sahip olabilme-
sine baghdir, Bu yargimiz balikgihgimiz
icin gegerli kilinacak yéneylem igin 6n ko-
sul degerindedir.



GELECEK iCIN COZUMLER :

Balikeilik yoninden ulusal bir bildngo
cikartiilmadan 6nce yukarida da kaydedil-
digi gibi gercekte iki yarim adadan olusan
Ulkemizi cevreleyen denizlerden Karade-
niz'in ne verecedini saptamis olmakla Ege
denizini de iceren Akdeniz'den ne alabile-
cegimizin belirlenmesinde yarar vardir.

Balik potansiyeli olarak Karadeniz ve
Akdeniz genel paylanimi,

Karadeniz T
Akdeniz ‘ »%‘7 63_
% 100

olarak bulunmaktadir, Akdeniz balik po-
tansiyelinin boélgelerine gore dagdilimi ise;

Bati Akdeniz 196" 162
Orta Akdeniz V% '39
Dogu Akdeniz (Ege dahil) : % 9

% 100

olarak belirlenebilmektedir.

Dogu Akdeniz (Ege dahil) paylanimi
ise asagida gosterildigi sekilde bulunmak-
tadir.

Yunanistan e et
Misir % 14
israil % Ng
Trkiye -~ Libnan: - : % ' 3
Suriye . Kibris % . 2

% 100

Bu bodyle olmakla beraber Karadeniz
ve Akdeniz prodiktivite yonlinden karsi-
lastirildiginda  Dogu Akdeniz (Ege dahil)
Bati ve Orta Akdeniz'den de disik ve Ka-
radeniz degerinde gorilmektedir. Ton/Km?2
olarak denizdeki avlanma birim alani ba-
sina balik tretim degerleri :

(Bati 0,850)
Akdeniz  (Orta 0,600)
(Dogu 0,400)
Karadeniz ( 0,400)

olarak saptanmaktadir. Dogu Akdeniz
(Ege dahil) kétu kulanilimina karsin bugiin
170 bin ton av verebilmektedir.

Dogu Akdeniz'de avlanan tlkelerden
Yunanistan gelecekteki Tlrkiye'nin duru-

muna goére % 30 ve Misir % 50 av kaybi-

Jna ugrayabilecektir. Bu onlar icin bir ka-
yip Turkiye icin kazang olacagindan Dogu
Akdeniz'de Tirkiye paylanim % si boy'ece
Yunanistandan alinacak (0.77 X 0,30=0,23)
Misir'dan alinacak (0.14x0.50=0.07) ol-
mak kaydiyla (0.034-0.074-0.23=0.33) ola-
cagindan % 3 degerinden % 33 dederine
yikseltilmis olacaktir. Bu ylikselis ise
(170.000 x 0.33=60.000) olacagindan Tr-
kiye'ye yillik 60 bin ton balik getirecektir.

Gorllecegdi gibi bireysel yillik tiiketim
degeri icindeki payr olarak (1.2 Kg/kigix
yil) olarak pek fazla bir sey getirmiyecek-
tir.

Genel bir degerlendirmeye gidildigin-
de denizlerimizin Ulkemize verebilecedi en
tst limitler olarak balik tretimi :

Denizler 1000 Ton
Karadeniz 220
(Karadeniz + ek) 300
Marmara 85
Ege 15
Akdeniz 10
[Akdeniz (Ege ek dahil) 4+ ek] 50
680

dederine ve yakinsak olarak 700 bin ton
degerine ulasacaktir,

Makalemizin baslangicinda da belir-
lendigi gibi Tiirkiye kendi sularina ait 700
bin ton o6lcisiindeki deniz balkeiligindan
alabileceklerine ek olarak kendi i¢ sularin-
da yaratacagi ek balik potansiyelinin ti-
mint iceren yillik 300 bin ton balik Ureti-
mini elde edebilme olasiligina dayali bulu-
nacak toplam 1 milyon ton balik Gretimine
ulagabilecektir, Bu ust kapasite degerin-
den daha fazlasini kendi ¢cevre deniz ve i¢
sularina bagh kaldigi siirece Umit etme-
melidir,

SONUC ve TURKIYE

Diinya petrol fiatlarindaki artig Dinya
balikeiliginin her llkede daha genig ve
yaygin alanlarda yapilmasini zorunlu Kil-
makta ancak bu takdirde rantabl bir ba-
likgilik (lkelerince olusturulabilmektedir.

" Boylece ekonomik avlanma alanlarinin ge-
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nisletilmesi zorunlulugu, ilkelerin gogunu
kara sulari ve kita sahanhgl kavramlari
Uzerinde yeni yoneylemler olusturulmasi-
na zorlamaktadir. Denizlerde 200 mil uy-
gulamasi bu nedenle olusmus olup su -
rinlerine ait kaynaklarin yeniden tilkeler-
ce paylagiimasi ve korunulmasina ydnelik
amaci ve hedefi icerisinde iilkelerin eko-
nomik avlanma alanlar igin kara sulari
hudutlarint 200 mil olarak belirlemeleri
ile ilgili bulunmaktadir,

Diinya (izerinde yer yer balik fiatlan
kirmizi et (sigir, koyun v.b.g) ve beyaz et
(tavuk) fiatlarint asacak sekilde ylikselis
grafigi gostermektedir, Bu nedenle ran-
tabl balik¢ilik gereksinmeleri kargilanma-
lidir. Bu glin Diinya Uzerindeki rantabl ba-
likeihk yapabilmek i¢in yeni uygulama kar-
sisinda balik¢ilik alaninda énemli Glkeler
sahibi bulunduklari ¢esitli balikgihk tekne-
lerini elden gikartmaya baglamiglardir. Ay-
ni sekilde balikeilik alaninda énemli tlke-
ler ikili anlagmalarla diger ulkelerle igbirli-
gine gitmektedirler.

Tirkiye kendi tersanelerinde her turli
balikeilik teknesi insa edebilecek endustri-
yel seviyeye ulagmistir. Bu yoldan balikei-
ik alanindaki gereksinimlerini belirliyen

fabrika gemileri, her tirlii arastirma ve av
gemileri ile frigorifik nakliye teknelerini
karsilayabilecek ve uzak deniz balikeilik
filolarini olusturabilecek durumdadir. An-
cak, bu zaman kaybettireceginden yukari-
da da belirtildigi gibi ihtiya¢ fazlasi olarak
diger tlkelerden hemen saglayabilecek ve
ikili anlagmalarla Afrika ve Orta Dogu'da
Us edinebilecek Tlrkiye bdylece uzak de-
nizlerde avianabilme diizeyine gelebilece-
gi ve buna yeterli tecriibesi bulundugu ci-
hetle kendi denizlerini daha produktif ve
rantabl bir sekilde isleyebilme yetenegine
de bu yoldan ancak kavusabilecektir. Bu
yol ona her yil 1 milyon ton daha fazla lre-
tim olanag! sagliyacaktir,

Yapilan hesaplamalar ve ekonometrik
olctimler gostermektedir ki Tirkiye'nin ¢
tarafinin denizlerle ¢evrili o!masinin bir
anlam tasimiyacadi gibi sakl ve yer yer
baskalarinca yillardir kullanilan potansi-
yeline ragmen daha fazla bir sey vermemis
olmasi yanisira Tirkiye balik¢iligina korle-
ten ve yavasglatan bir etki yapmasinin o-
lumsuz sonuglari ile bunalim yaratici etki-
sinden kurtulmak i¢in uzak denizlerde ba-
likgihdga baslaniimasini kacimilmaz  kildig
gercegi, aciklik ve kesinlik kazanmakta-

Uzak denizlere agilmanm ozlemi igindeki TURK balikgilari... Emir bekliyorlar,



dir. Bu sonug ise, Turkiye’de bugtne ka-
dar yapilan degerlendirmelerin aksine ola-
rak balikgiliga kendi denizlerimizden énce
diger denizlerden baslaniimasi gerekliligini
belirlemekle ilging ve sasirtici gériinmesi-
ne karsin bir gergek olarak sekillenmekte-
dir.

Tiirkiye Balikcihgindaki son gériinimler :

Son yillarda Tirkiye balkeiliginda iz-
lenen olumlu gelisme ve izlenimleri goyle-
ce Ozetleyebiliriz,

% Gecen balik¢ilik sezonunda oldugu gi-
bi bir balikginin tek basina takimi ile
birlikte saglayabildigi kazan¢ bugline
kadar rastlanmadidi sekilde 5 milyon
TL. s1 gibi rekor bir diizeye ulasmistir.

% Balik¢i teknelerinde tonaj artimi izlen-
mekte olan sac¢ balikgr teknesi yapi-
mina basarili bir sekilde gecilmistir.

Y Fakir balikgr imaijr silinmistir.

% Turk balik¢l tekne ve baliker takimlar
denizde (1) ay sure ile av yapabilecek
dizeye gelmis olmakla agik ve uzak
denizlere agilmasi 6ncesi hazirhk do-
nemine girilmistir.

% Balikgilik yatinnmlarinda sahil ve kiyi
kesimlerinde sabit kuruluslar yerine
hareketli birimler, 6rnegin, fabrika ge-
miler dénemi, endustri tarihimizde ilk
defa yer aldigi sekilde baslamis bu-
lunmaktadir.

Ayni sekilde son yillarda Tirkiye ba-
likeihginda izlenilen olumsuz gorintm'er
soylece ozetlenebilir.

Y Baslangicta zor kabul edilen yenilikle-
re tepkinin blytk oldugu Tirkiye'de
ornedin balikeilik endustrisinin kuru-
lusu icin 6ngorilen tesisler, kisa bir
stire sonra benzer kopyalari olarak bu
defa enflasyonist gériinim icinde plan
hedeflerini tasacak sekilde sayica ve
kapasitece asiri anlayis iginde yatiri-
ma konu edlimektedir.

% Deniz ustinde hareket edilebilen ba-
hkeilik yatirim ve tesislerine genis 6l-

¢lde gereksinim duyulan Tirkiye'de
halen tesislerin sahillere kurulmasinda
israr edilmektedir.

v Hangi llke olursa olsun gecerli olan
ana ilke baligin taze tiiketimi ve insan
gidasi olarak dogrudan dogruya ti-
ketime verilmesidir., Yenebilen baligi
et, sut, yumurta Uretimi icin hayvan
yemi yapmak yanlistir,

Ne yapmaliyiz :

Artan petrol fiatlar rantabl balikgihk
icin baligin avlandi§i noktada deniz Uze-
rinde' bliylik ¢ogunlugunun iglenmesini da-
ha belirgin hale koymustur.

Oncelikle bu yeni durum, Tirkiye'nin
fabrika gemilere gereksiniminin yatirmda
éncelik yoniinden sahillerde kurulacak sa-
bit yatirnmlara kiyasen ilk planda kargilan-
masinin gézéniine alinmasini  gerekli kil-
maktadir,

Basaril tersane ve gemi yapim calis-
malarina ragmen Tirkiye'nin balikgilik yo-
niinden gereksinim duydugu her tarld A-
rastirma, Av ve Nakliye Balikgi Tekneleri
ile donatiminin yerli tersaneler ile kargilan-
masindan énce, halen benzer tekneleri sa-
tisa cikaran {ilkelerden kullaniimig ve fa-
kat 5 ild 8 yasindaki balikgl teknelerini
iceren uluslararasi pazarlardan ehven
sartlarda kapatmak olanagindan hemen
yararlaniimasi zorunlu bulunmaktadir.

Gecici olarak kendiliginden dogan
bu pazar dinya (lkelerince denizlerin igle-
tilmesinde simdi uygulamaya konulmus
200 millik yeni ekonomik balik¢ilik alanla-
rinin tilkesine gore getirecegi ulkesine go-
re gotiirecegi olanaklara gére lilkesine go-
re ihtiya¢ duyulan, (lkesine gore ihtiyag
fazlasi gériilen teknelerin bliylk sayilara
varmasi ile sekillenmistir. Tirkiye bu pa-
zardan faydalanmasi gereken dlkelerin en
basinda gelenleridir. Clinki bu yoldan ki-
sa bir zaman i¢inde kaybettigi yillari kaza-
nacaktir,

Turkiye'nin (i¢ tarafini saran denizle-
rinden yararlanabilmesi yalniz ve yalniz
diger denizlerden yararlanmasi seviyesine
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gelmesine bagh bulunmaktadir. Tirk ba-
likeisi bu seviyede ve diger denizlerde de
gOrev yapmaya hazir bir durumda bekle-
mektedir. Sadece onu teskilat'andirip teg-
hiz etmek bu bekleyisi Ulusal ekonomimiz-
le bitlinlesecek sekilde biyik aksiyona
kavusturmaya yetecektir, Balikgiligini kisa
vadede ve en az yatirimla bu duruma geti-
recek Tulrkiye kendi i¢cinde degil kendi di-
sindaki ugrasilarla gerek toplumsal ferah-
lanmanin gegerliligini kazanmis gerek ulu-
sal ekonomisi ile bitiinlesecek yeni katki-
larini kurtarmis olarak parasinin degerinin
yikselis egilimini baslatacadi ve parasina
Anayurt'tan uzaklarda acgik deniz ve liman-
larda gegcerlilik kazandiracagi glinleri ya-
kina getirecektir.

Uzak denizlere boylece egemen olan
Tiirkiye kendi denizlerinde avantajlarini
her yoni ile topluyabilecek durumda bir

ilke olabilmenin verdigi yeteneklere ulusal
savunma modeline savunma ekonomisi ile
ulasarak savas icin barigta kullandigr ola-
naklara sahip olarak hazir olacagindan
barisi sagliyacaktir. Cinki barigta kulla-
nacad! baliker filolarini savasta harp filo-
larina dénustirebilme olanagini kazanan
Turkiye'nin uzak denizlerdeki balikeilik
faaliyetleri Anavatana haberler olarak u-
lastiginda yeni heyecan ve gurur duygu-
lari Anavatana zaman, zaman doénis ya-
pacak uzak deniz baliker filolarini karsilar-
ken daha biiyiik boyutlara ulagsacaktir. is-
te bu faaliyetler ve bu filolar gercekte Tiir-
kiye'nin kendi denizlerine sahip ¢ikabile-
cek ve denizlerini degderlendirebilecek faa-
liyetler ve filolardir,

Yoneylem bu olmali ve kuruluglarinin
timu Devlet planlarimizdan digerlerine ka-
dar bu yoneyleme gore yonlenmelidir.

KAYNAK:

% Tiirkiye Balik ve Balik¢ilik Endiistrisi Mas-
ter Plani. SUNER - Ersural : 1968

*

Quick Frozen Foods April 1977

*
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planlama, SUNER - Ersural : 1972

% Dogu Karadeniz Balik ve Balik¢ilik Endiist-
risi Kurulus ve Kalkinma Projesi.

SUNER - Ersural : 1968
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RARADBNIZ- B/AVZAST
BALIRLARE

111

l.LOstsmif: A G N A THA

1. Sinif : PETROMYZONES
I. Grup: PETROMYZONIFORMES
I. Familya: Petromyzonidae

Genus 1. Lampetra GRAY. Nehir mi-
noga baliklar,
Lampetra GRAY, Proc. Zool. Soc. London XIX,

1851, p. 235-237 (typus; L. Fluviatilis).
Eudontomyzon REGAN, Ann. Mag. Nat. Hist.

(8), VII, 1911, p. 200 (typus : E, danfordi),

Ust ¢cene plag! genis olup normal bir
sekilde inkisaf etmis ve umumiyetle iki
dislidir (mustesna olarak lic ve daha faz-
ladir). Alttaki ¢cene pldginda 5-11 dis mev-
cuttur. Yan dudak!arin i¢ kisimlarinda bu-
lunan disler lic veya doért tanedir. Bu dig-
ler ekseriya iki veya ug¢ bolimlidur. Dig-
takiler ise, bolinmemis kil veya kabarcik
seklinde veyahut hic mevcut degildir. Alt
dudak disleri ekseriya bir ka¢ sirahdir.
Mevcut olmadigi haller de vardir. Yan du-
daklarin orta kismina tesadif eden disler,
iki veya U¢ bolimlidir, Dil plaginin 6n kis-
minda oyuk yoktur, Mevcut olan 5-19 di-
$in ortada olani digerlerine nazaran biraz
daha uzuncadir.

Sirt ylizgecleri iki tanedir. Bunlardan
gerideki, kuyruk ylizgecine baglanmistir.

Avrupa, Kuzey Asya ve Kuzey Ameri-
ka'da dokuz tiri malimdur. Azak ve Ka-
radeniz havzasinda dort tiir mevcuttur:

1a. Yan dudagin dis kisminda ve alt
dudakta digler mevcuttur. Yan du-
dagin orta kisminda disler iki bo-
Il 3.8 02 e, e oo, i 2,

: Prof. Dr. E. SLASTENENKO
Esat KADASTAR
Hanif ALTAN

Yazan
Cevirenler :

b. Yan dudagin dis kisminda ve alt
dudakta dis mevcut degildir. Yan
dudagin orta kisminda digler ¢
bBlUmlUdir: ... des  noptiling .o 8.

2a. Alt dudakta, bir ¢izgi teskil eden
kil seklinde dudak digleri mev-
GUBILT. i it scres s TiminndORER LAl

b. Alt dudakta, kil seklinde dis mev-
cut deglidir, Mevcut oldugu tak-
dirde, ¢izgi teskil etmemektedir.

2. L. Mariae.

3a. Digler tam olarak inkisaf etmig
vaziyette keskindir (yumurtladigi
zaman korlesir). irileri ekseriya
goc ederler, Badirsak geligmis
vaziyette iken muayyen bir mid-
det faaliyet gosterir. ... ... ... ...

3. L. Fluviatilis.

b. Disler tam inkisaf ettigi zaman bi-
le keskin degildir. Ufak boylu ge-
¢ici olmiyan baliklardir. Yumurtasi
iridir. Bagirsak gelismis vaziyette
iken taaliyet gdstermez. ... ... ...

4, L., Planeri.

1. Lampetra danfordi (REGAN) Ma-
caristan minoga balgi.
Eudontomyzon danfordi REGAN, Ann. Mag.

Nat. Hist. (8) VII, 1911. p. 190 (Tisa
havzasa).

Lampetra bergi VLADIKOV, Zool. Anz. LXIV,
1925 p. 251 (Tisa nehri havzasi).

ic dudak diglerinden bagka, bir kag
siraya yerlestiriimis kil seklinde pek ¢cok
dudak disleri bulunmaktadir. Bunlar, agagt
yukan radial seklinde siralanmiglardir. Bu
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digler, alt dudakta, boydan boya bir ¢izgi
teskil etmektedirler,

Bazi hallerde, bir sira halinde, biyik
alt dudak disleri meydana gelmektedir.
Diglerin hepsi keskindir. Alt gene p'Gginda
9-10 dis, alt ¢ene Ulzerinde ise, sadece 2
dis bulunur.

Uzunlugu 30. cm. kadardir, Larva u-
zunlugu ise 18.5 cm. dir.

Tisa havzasinda (B. Tuna) yasar. De-
nizle ilgisi olmiyan hakiki bir nehir baligi-
dir.

2. Lampetra mariae BERG. Ukrayna
minoga bahg.

Petromyzon fluviatilis (non L.) PALLAS, Reise

d. Russ Reiches 1871, p. 66
Petromyzon planeri (non BLOCH) CREZNAY,

Bull, Soc, Nat. Moscow XXIII, 1850,
p. 633.

Lampetra planeri (non BLOCH) BERG, Fauna
Rossii (Rib1) 1, 1911, str. 39.

Lampetra mariae BERG, Rib1i presnih vod
SSSR, 1, 1932 str. 28, ris. 16, 17, 18.

Viicut uzun, kurt seklinde ve ¢ip'ak-
tir. Basin gerisinde, her bir tarafinda yedi-
ser tane solungag deligi mevcuttur. Gogls
ve karin yiizgecleri yoktur. iki birlegik sirt
ve kuyruk ylizgeci vardir, Digilerde ise a-
nal ylizgeci de mevcuttur, Erginlerde agiz
yuvarlak vantuziudur. Dis kenar deri sa-
caklarla cevrelenmistir. Gdzlerin éniinde
bir tane burun deligi bulunur. Erginlerde
gozler inkisaf etmistir. Keratin disleri var-
dir. Dudak disleri, iki keratin ¢ene plag: u-
zerinde, keratin huni sathinda ve dilinde
yer almistir, Alttaki c¢ene plagi uzerinde
5-10 dis bulunur. Ust tarafta bulunan ge-
nis cene plaginin kenarlarinda birer tane
dis mevcut olup, bu diglerin arasinda da
ayrica 1-3 kiciik dis yer almigtir, Huni sek-
linde olan agzin her bir tarafinda lger ve-

ya dorder tane dis mevcuttur. Minoga ba-
liginin larvalarinda agiz yuvarlak degildir.
Digleri yoktur. Solungag delikleri oyuklar-
dadir. Gozleri deri altindadir. Ylizgecler
az inkigaf etmistir,

Erginlerin uzuniugu 21 cm., larvalarin
ise 10 cm. kadardir.

Azak ve Karadeniz nehirlerinin hav-
zalarinda ve bu arada, Prut, Dinyester kol-
lariyle (sag tarafta kalan kisim), Dinyeper,
Don, Doneg, Kuban, Batum ve Novorosisk
bolgelerinde yasamaktadir. Hakiki tatlisu
turidir. Ureme zamanlar Nisan nihayetin-
den Mayis’'in ortasina kadar devam eder.
Yumurtasi iridir. Kutru bir milimetreyi ge-
cer. Verimliligi 2500 yumurtadir. Balik yu-
mutladiktan sonra galiba élmektedir, Av-
lama bakimindan énemli degildir. Tesadi-
fen avlanir. Taze iken yenmektedir.

3. Lampetra fluviatilis (LINNE) - Ne-
hir minoga baligi.

Petromyzon fluviatilis LINNE, Syst. Nat. X,
1758, p. 230 (Europa).

Lampetra fluviatilis BERG, Fauna Rossiyi Rib,
1,.1911, str. 25,

Lampetra planeri (non BLOCH) BERG, 1. e
str. 39.

Ust cene plaginin kenarinda birer ta-
ne dis mevcuttur. Alt genesinde ekseriya
7 (1+5+1), bazan 8, 9, 6, 5 dis mevcuttur.
Ust dudak digleri intizamsiz bir sekilde
dagilmistir. Bunlar 4 ile 13 arasindadir.
Ust yan taraf dudaklarinda ti¢ tane dis bu-
lunur ki, bunlardan iki kenardakiler iki par-
cali, ortadakij ise l¢ parcalidir, Yan ¢ene-
nin dig tarafinda digler mevcut degildir.
Dil pla@ginin ortasinda én kisma dogru bir
tane iri ve keskin dis bulunmaktadir. Ke-
nar kisminda ise, 4-8 er tane, ekseri hal-
lerde 6-7 ufak ve olduk¢a keskin digler bu-
lunmaktadir (Sekil - 1),

(—@ e 510
ey svom
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Denizde iken ve sonbaharda nehirlere
girdigi zaman disler keskindir. Fakat kigin
nehirde yasadigr zamanlarda yavasg yavas
korlestigi, bu halin Greme zamaninda bus-
bitiin arttigr goriliir. Bu esnada erkek ve
digilerin ylzgecleri artmakta, yekdigerine
temas etmektedirler. Yine bu zamanlarda,
digilerin anal ylizgeci meydana ¢ikmakta-
dir. Metamorfik minoga nehir baliklari ne-
nize girip erginlestikten sonra, sonbahar-
da yumurtlamak Utzere, nehirlere avdet e-
derler. Metamorfoza hazirlanmig olan lar-
valarda cinsi ifrazat olgunlagsmamistir.

Uzunlugu 405 mm. kadardir., Ortala-
ma agirhgr 62 gramdir. Henliz istihalesini
bitirmis olan gen¢ baligin (minoga nehir
balig) uzunlugu 86-150 mm. dir.

Baltik ve Alman denizlerinin batiya
dogru islénda ve Fransa'ya kadar uzanan
havzalari, Tuna’nin orta ve menba kisim-
larinda, Ron, Ario, Tiber ve Po havzala-
rinda yasamaktadir,

Tung renginde olup, gecici bir balik-
tir. Yaz nihayetinde ve sonbaharda nehir-
lere donmege baslarlar, Bu esnada renk-
leri, donuk ve koyu mavidir. Sonbaharin
devami miiddetince go¢ ederler.

Baliklara yapisarak onlarin kani ve
havyari ile beslenmektedir, Nehirde yasi-
yanlarin bagirsaklari incelerek dejenere
oldugundan, ekseriya beslenmemektedir-
ler. Ureme zamaninda baligin uzunlugu
kisalmaktadir. Ureme, Mart'in ortasindan

Haziran’in baglangicina kadar devam e-
der. Verimliligi 18-40.000 yumurtadir. inki-
“saf etmis yumurtanin kutru 1 mm. dir.
4. Lampetra planeri (BLOCH) Avrupa
dere minoga balg,
Petromyzon planeri BLOCH, Vekon, Natur-
gesch. Der Fische Deutschlands, III, 4,
1784, p. 47.
Lampetra planeri BERG, Fauna Rossiyi, Rib1
1, 1919, str. 39 (castyu Bass. Baltyssokgo

i Nemetskogo morey, Verhnaya Volga).

Disleri daima kittiir. Ust ¢cene plagin-
da ik#, alt cenede 5-9, ekseriya 7 dis bulu-
nur, Bunlar kil seklindedir. Cenenin yan ta-
rafinda, dis kisminda, dudak digleri mev-
cut degildir. Bu dudak diglerinin orta kis-
minda yer almis olanlar, G¢ bolumlidar,
Sirt ylzgecleri yekdigeriyle temas halin-
dedirler.

Erginlerin uzunlugu, 100-160 mm. dir.
Larvalarin uzunlugu ise 20 mm. kadardir
(Sekil - 2).

Baltik ve Alman deniz havzalarinin,
kiiciik nehirlerinde, dere sularinda, Yukari
Tuna, Po, Yukari Volga havzalarinda bu-
lunur.

Hicret etmiyen ufak baliklardandir.
Ergin minoga bahginin bagirsadi gida ge-
cirmiyecek kadar dejeneredir. Yumurtasi

iri ve az miktardadir, Verimliligi 1500 yu-
murta kadardir. Erginlestigi andan itiba-
ren boyu kisalir. Beslenmiyerek liremege
baslar. Kisa bir zamanda 6lar.

Sekil 2 — Avrupa dere Minoga balifi, Lampetra planeri (BLOCH)

Dere minoga baliklari, metamorfoz
baslangicina kadar dort sene ve bir kag
ay yasamaktadir, Uzunluguna gelince, bi-
rinci senenin sonunda 4-5 cm., ikinci se-
nenin sonunda 8-8,5 cm., lg¢lncl senenin
sonunda 10-10,5 cm., doérdlincli senenin
sonunda ise 11,56-12 cm. ve daha fazla ol-

maktadir. Metamorfoza yaz nihayetinde
baslamakta ve biitin kig devam etmekte-
dir. Metamorfoza hazir olan larvalarin cin-
si ifrazat, hemen hemen olgunlagmigtir.
Ureme zamani Mart'in ortasindan Mayis'in
nihayetine kadardir.
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. Ust smf: GNATHOSTOMATA
Il. Sinif: ELASMOBRANCHII
ll. Grup: LAMNIFORMES
Il. Familya: Scylliorhinidae

Genus 2. Scylliorhinus BLAINVILLE

Scyllionchinus BLAINVILLE, Bull. Soc. phiso-
mat, VIII, 1816, p. 121 (Typus: Squalus
canicula LACEP).

Scylluim CUVIER, Regne animal, II, 1817, p.
124) (typus: Scylliorhinus canicula L.).

Bu balik familyasinin biitiin karakter-
lerini tagimaktadir. Spiraculum gdz'erin
gerisine yakindir. Kuyruk ytizgeci orta bu-
yukliktedir. Disleri kiiguktiir, Burun delik-
leri isthmustan tecrit edilmistir, Agz! alt-
tadir (ventral).

5. Scylliorhinus canicula LINNE

Squalus canicula LINNE, Syst, Nat. X. 1758,
p. 234.

scylliorchinus canicula BLAINVILLE, Bull
Soc. phismat., VIII, 1816, p. 121.

Scyllium canicula CUVIER, Le Regne Anim., II,
1847, D2y
GUNETHER, Cat. fish., VIII, 1870, p. 402;
KESSLER, Trav. exp. Aralo-Cospique, IV,
1877, p. 284 (penitre rarement dans la

mer Noire);

CARUS, Prodr., Faune Mediter., II, 1893, p.
508;

SLASTENENKO, Ann, Sc. Univ. de Jassy,
XXV, 1939, p. 3.

Pek cok sayida ufak ve bir kac sira-
dan ibaret olan disler, basin alt tarafinda
bulunan agizda yer almislardir. Burun de-
likleri, gogls vyuzgeclerinin Onlindedir.
Mezkir delikler, agizdan ayrilmis olup, ba-
sin yan taraflarindadir. Solungac delikleri
orta blyiklikte olmak lzere, bagin iki yan-
larinda beser tanedir. Vicudu ve ylzgec-
leri Gzerinde ¢ok sayida yuvarlak, boz
renkli lekeler bulunur, Esas rengi sari olup
karni beyazdir.

Uzunlugu ekseriya 60 cm. kadardir.

Bazan, 1 metre olanlarina da tesadif edi-
lir (Sekil - 3).

Sekil 3 — Scylliorhinus canicula

Karadenizde, bu balia seyrek olarak
rastlanir, Akdeniz, Marmara denizi, Kuzey
deniz, Atlantik Okyanusu ve Avrupa sahil-
leri boyunca genis bir sahaya yayiimistir.

. Grup:  SQUALIFORMES
lil. Familya: Squalidae
Genus 3. Squalus LINNE - Katran ba-
hiklar,
Squalus LINNE. Syst.,, Nat. X, 1758, p. 233
(typus : Squalus acanthias L.).
Acanthias RISSO, Hist. Nat. poiss, Europ. me-
ridion., II, 1826, p. 131 (typus: Squalus
acanthias L.).
Viicud oldukca uzundur. Agzi pek az
kavisli ve yan taraflari egri oyukludur. Ce-
nelerindeki digler olduke¢a kii¢lik olup, ug-
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lari bukiikttr. Spiraculum kafi derecede
genis ve dogrudan dogruya goézlerin geri-
sindedir. Birinci sirt ylizgeci ikincisinden
buyiiktir vekarin ylizgeglerinin bir miktar
ontindedir. Karin ylizgeci kisa ve viicudun
orta kisminin gerisindedir, Ust kuyruk ucu
yukariya g¢evrilmistir.

Mutedil bodlgelerde yasiyan ufak ko-
pek baliklari, dort veya bes tiirden iba-
rettir. :

Karadenizde iki tliri mevcuttur :

1a. Vicudun yan taraflarinda ve sirtinda
seyrek olarak beyaz lekeler mevcut-

tur. Ikinci sirt yiizgecinin  uzunlugu
yiksekliginin 3/5 ine yakindir. ... ..

6. Sq. acanthias.



b. Viicudun lizerinde beyaz lekeler mev-
cut degildir. ikinci sirt yiizgecinin u-
zunlugu, ylksekligine esit veya daha
fazladir. Anal deligi ekseriya viicudun
ortasindadir. . 7 Sq. blainvillei.
6. Squalus acanthias LINNE.
(Morskaya sobaka, katran baligi, di-
kenli képek bahg, nokotnitsa)

Squalus acanthias LINNE, syst. nat.,, X, 1758,
p.. 233

Squalus spinax PALLAS, Zoogr. rosso-asiat.,
1811, p. 64.

Spinax acanthias CUVIER, Regne anim., 1817,
1. 129,

Acanthias vulgaris RISSO, Hist. nat. Poiss.,
1826, p. 131.

GUNTHER, Cat. fish., VIII, 1870, p. 418.

Squalus acanthias BERG. Mus. Zool. Ac. Imp..

Sc. I, 1916, p. 17.
SLASTENENKO, Ann. Sc, Univ. Jasyy, XXV,
1939, p. 3. .
-~ Her. iki sirt ylzgecinin 6niinde birer
tane sert diken mevcuttur. Birinci sirt yuz-
geci, gogls ylizgeglerinin nihayet seviyesi
lizerinde, ikincisi ise, karin ytizgeclerinin
nihayet seviyesj lUzerinde basg!lamaktadir.
Anal ylizgeci ve g6z kapagi mevcut degil-
dir. Gogus yuzgecleri blylik, karin ylizgec-
leri kiguk, kuyruk yuzgecinin uclar yek-

digerinden farkhdir (heteroserkal). Agzi ve
RQurun delikleri, basin altindadir, Cenelerin-
de digleri uzun, keskin ve bir ka¢ (li¢) si-
ralidir. Vicudu, geriye bikiik olan disli
p!akoit pullarla kaplanmistir. Gogus yiiz-
geclerinin 6niinde, bes ¢ift solungag deligi
mevcuttur. Gozlerin gerisinde, birer tane
kiglk (spiraculum) deligi mevcuttur, Er-
kekler, digilerden, karin ylizgeglerinin ko-
pulatif organlara tahaviilil etmesi baki-
mindan ayirt edilmektedirler. Diger taraf-
tan, baliklarin giftlesmesi esnasinda, er-.
kekten O digiye & sperma verilmektedir.
Viicudun rengi mavimsi, kursuni veya boz-
dur. Yan taraflarinda veya sirtinda beyaz-
ca tek tiik lekeler goriilmektedir. Karni be-
yazdir. :

Karadenizdeki sekli, tipik sekilden, u-
zunlugu, viicudun yapiligi, yumurtasinin in-
kisafi ve rigseymi bakimindan farkhdir.
Bundan dolayi, ilerde yapilacak tetkiklerde,
hususi Karadeniz alt turtini (Sq. acanthias
euxinus) ayirmak miimkiin olabilecektir.

Disiler 1,6-1,7 metre . uzunluktadirlar.
Erkekler; digilerden ufak ve nadiren 1,4-1,5
metreyi bulmaktadiriar, Kinm'in giiney sa-
hillerinde, pek seyrek olarak, 16 kg. olan-
larina rastlanmaktadir (Sekil . 4).

Sekil 4 — Katran bah, Squalus acanthias LINNE.

Kozmspolit olup Karadeniz, Ker¢ bo-
gazi, nadiren Azak denizinde, Akdeniz ve
diger Avrupa denizlerinde, Atlantik ve Pa-
sifik Okyanusunun muhtelif bolgelerinde
bulunmaktadirlar.

Suhunet degisikliginde, cogalma insi-
yakiyle ve beslenme ihtiyaci do'ayisiyle,
acik denizden sahile ve miiteakiben acik
denize mevsim muhacereti yapmaktadir-
lar.. ‘ .
 Bashca, ringa, uskumru, zargana ol-
mak Uzere, diger baliklarla ve kismen fik-

rasizlarla beslenmektedir. [stisnai olarak
yunus baliklari ve cesetleriyle beslenirler-
se de bu ek gida olarak addedilmelidir ve
baslica bahar ve yaz aylarinda (IV -VI),
kismen ise senenin diger aylarinda (VII -
VIll, X, Xl). Erkeklerden daha irice olan di-
siler, fazlasiyle yunus baliklariyle beslen-
mektedirler ve baslica etini, i¢ uzuvlarini,
embriyonlarini, bazan kaburga kemiklerini
ve ylzgeclerini yemektedirler.

- Canli doguran kopek baliklarindan-
dirlar. Romanya sahillerinde tutulan erkek
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kopek baliklari, adet itibarile disilerden
2% misli fazladir. Halbuki dogan erkek ve
digilerin miktari hemen hemen aynidir (100
tane disiye mukabil 106 erkek dogmakta-
dir). Senenin blyiik bir kisminda, erkekler
ve disiler ayrn siriler teskil etmekte-
dirler. Avlanmalari denizin muayyen kisim-
larinda, 36-60 metre derinlikte yapiimak-
tadir, ilkbaharda, ciftlesme zamaninda, er-
kek ve disiler denizin muayyen seviyele-
rinde (40-50 m.) toplanmakta ve ciftles-
mektedirler. Bu esnada, erkek ve digilerin
miktari ayni, bazan disilerinki biraz fazla-
dir. ilhak edilmis olan yumurta, diginin vi-
cudunda bulunan ovariumda inkisaf eder.
Her bir yumurta, yumurtalikta ince cidarh
bir kapsiille cercevelenmis olarak dokuzar
yumurta bir arada bulunur. Ancak, bunlar-
dan hepsi inkisaf etmiyerek oldikten son-
ra parcalanir, Ciftlesmeden 18 ay sonra,
Ekim - Kasim aylarinda disi 10-12 yavru
dogurur. istisnai olarak 20-25 den fazla
yavruladigr goérulmistir. Yumurtadan ¢ik-
mig, yavrularin her biri, 27-28 cm. uzunlu-
gunda, nadiren 30 cm. ve istisnai olarak
33 cm. uzunlugundadir. Yavrular, 25-35 m.
derinlikte dinyaya gelirler.

Képek baliklari ekseriya kisin olta, ag
ve trol ile avlanir. Kirim’'in gliney sahille-
rinde, Ker¢ yarim adasinda biyik miktar-
da rastlanmaktadir. Oltalara ve ag'ara tu-
tulmus olan baliklari yemekle, balik¢ilara
biliylik zararlar vermektedirler.

Eti serttir. Gida olarak kullanilabilir.
Konserve edilmis olaninin lezzeti, buyilk
Mersin baligindan az farklidir. Boébrekle-
rinden eritilerek istihra¢ edilen yagdin tibbi

bakimdan da bir énemi vardir. Derisi mo-
bilyalari cilalamakta, i¢c organlari ise glib-
re olarak kullaniimaktadir. Képek baliginin
avianan miktari hakkinda kat't bir rakam
elde mevcut degildir. 1938 senesinde ko-
pek baligi, vatozlarla birlikte olmak lizere
(deniz kedisi ve deniz tilkisi), 1 - Kirim, A-
zah sahili ve Ker¢ bogazinda 123.,4 ton;
2 - Karadeniz'in Kirnm sahillerinde, 106,1
ton; 3 - Karadeniz'in kuzey-bati kisminda,
142,1 ton; 4 Karadeniz'in Kafkas sabhille-
rinde, 147,0 ton olmak Ulizere topyekin
518,6 ton tutulmustur,

7. Squalus blainvillei RISSO

Acanthias blainvillei RISSO, Hist. Nat. Poiss,
1826, p. 133.
Spinax blainvillei BONAPARTE, Iconographia,
Fauna Italica, IX, 1841.
Acanthias blainvillei GUNTHER, Cat. Fish,
VIII, 1870, p. 419;
CARUS, Prodr, faune Medit., II, 1893, p. 504.
Squalus blainvillei DRENSKY, Mem. Ac. Sc.
Bulgarie, XXV, 1921, p. 64; et Trav. Sc.
Bulgare Sc. nat., X, 1923, p. 3 (Sozopol).
SLASTENENKO, Ann, Sc. Univ, de Jassy,
XXV, 1939, p. 4.

Her iki sirt yuzgeci, evvelce zikrolu-
nan tire nisbetle, fazla inkigaf etmistir.
ikinci sirt ylizgecin uzunlugu, hemen he-
men yliksekligine esit veyahut biraz fazla-
dir. Anal ylzgeci viicudun orta kisminda
olup, buruna biraz daha yakindir, Baligin
rengi, evvelce zikredilen tiirden, viicudun-
da beyaz lekelerin mevcut olmamasiyle,
farkhdir.

Uzunlugu 50-60 cm .dir (Sekil - 5).

Sekil 5 — Bqualus balinvillei

Karadeniz'ln Bulgaristan sahillerinde
(Sozopol) bulunmustur. Marmara ve Ak-
deniz'de yayilmig olup Atlantik ve Pasifik
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Okyanuslarinin gliney bolgelerinde de bu-
lunmaktadir,
(Devami var)
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