B.4

et Y balk
" enduistrisi

CiLT : 2 — Say:1 : 12 NiSAN 1978 °_
dergns:

ot e L el

m
I m-nmm*wﬂwmm*&ﬂﬁ:!&vm"




Dinyanin her yerindeki muhabirleri
Yurdun dért kdsesindeki ;ubg|eriyle

Dahili ve harici butin bankacilik islerinizde

Tiv reklom




et bauk
endustrisi

dergisi
ET VE BALIK KURUMU

TARAFINDAN iKi AYDA
BiR YAYINLANIR

Imtiyaz Sahibi
Et ve Balik Kurumu Genel Md.liigii

CILT : 2 SAYI: 12
NiSAN 1978

Sorumlu Yaym Miidiirii
M. Selguk ORKUN

Yaymn Kurulu
Rafet YAVUZ
Sevim OZKAN

idare Yeri
Et ve Bahk Kurumu Genel Md.liigii
Akkoprii/Ankara, Tel: 243100 -234

Yazilarda belirtilen goriisler
yazarlarin kisisel diisiinceleridir.
Yazilar kaynak gosterilmek
sartiyle yaymnlanabilir.

Fiaty ; 15Tl

Abone Sartlari
Yilik abone bedeli: 90 TL.

Reklam Fiatlar1
Pazarhga tabidir.

Teknik Editor
Kiligaslan ULUSOY

Tertip, Dizgi, Bask1
ALKAN Matbaas1 - Ankaia

[CINDERILER

SOGUTMA SIRASINDA KOYUN KARKASLA-
RINDA OLUSAN FiRE ... ... ...

isoder SAVIC

KESIMEVLERINDE DEZENFEKSIYON VE
TEMIZLEME YONTEMLERI ... ... .

Derrick E. W. CHIVERS

YARI ISLENMIS DERi VE POSTEKILERIN
BORUNMASI L Shadh, . ALt RE o) 1. 18
A. Tekin BUYUKUTKU

BUGUN VE GELECEKTE KIBRIS BALIK-
CILIGI

Niyazi OZDEMIR
TURKIYE BALIKCILIGININ YONEYLERI NE

OLMALIDIR
Ersural SUNER

KARADENIZ HAVZASI BALIKLARI ... ... ...
Hanif ALTAN

SUN’I SOGU URETIMI ... vev ver ver v vnn one
Murat KUBATOGLU

11

19

22

28

39



£

BEERABERDIR
M,
Vi
Bal K

i
Z ue

W

SIZINLE

NS

R \\N RS

J
2
J
11
J
Y
V"
-
q
11|
()
>
= A
11|

W
-
5
é
-
11




Sogutma Sirasinda Koyun Karkaslarinda Olusan Fire

Etin modern sekilde pazarlanmasinda,
koyun karkaslarinin sogutulmasi ve don-
durulmasi temel bir islem olmaktadir. Et
endustrisinde bugin uygulanmakta olan
yontemler, gerek etin randimani gerekse
kalitesi lizerinde 6nemli etkilere sahiptir.
Bu ytizden sogutma ve soguk muhafaza si-
rasinda ette olusan karigik islemlerin ne-
denj olan fiziksel eylemleri anlamak ge-
reklidir. Zira, sogutma yoéntemlerinin ti-
miinde etin ylizeyindeki suyun buharlas-
masi ylzinden (zorunlu .olarak) fireler
meydana gelmektedir.

Genis anlamiyla, sogutma sirasinda,
etin nicelik ve niteliginde dogrudan etkili
olan 2 islem vardir: Et isisinda disme;
etin i¢c tabakalarindan ylizeye dogru suyun
hareketi,

Yizeydeki nemin buharlasmasi ette
firelere neden olmaktadir. Bu firenin orani
ise % 0.6 ile % 3.5 arasinda degismekte-
dir. Ayrica bu firelerle birlikte etin el de-
distirmesi esnasinda, dondurulmasinda ve
depolanmas! siresinde de bu iglemlerden
dolay! daha ziyade fireler ortaya ¢ikmakta-
dir. Ve bunlar buharlasma sonucu fireler-
le ekseriya yakinen iligkilidir.

Etin ylizeyindeki nem kaybindan ileri
gelen degisimler, ayrica karkasin goriint-
slnl de bozmakta; dederini dlstrmekte-
dir. Bu durumdaki karkaslarin yalniz yi-
zeylerinin rengi degismekle sorun bitme-
mekte; 6te yandan etin yenme degeri ve
lezzeti de 6nemli derecede azalmaktadir.

Eger etteki fire oranlari dnceden tah-
min edilmek istenirse; 6n sogutma esna-

Prof. Dr. Isoder SAVIC
Belgrad Universitesi
Veteriner Fakiiltesi

sindaki sogutma tarzini kullanilan yéntem-
lerin etkisini ve bunlarin neden oldugu fi-
re miktar ve oranlarini énceden bilmek zo-
runlulugu vardir.

Sogutma ve dondurma yontemleri ve
ozellikle sogutma ve dondurma dereceleri
bu islerde kullanilan ekipmanlarin en eko-
nomik dizayni i¢in olduk¢a énemlidir. An-
cak sogutma ve dondurmayi husule geti-
ren fiziksel faktérleri iyi anlamak suretiy-
le ekipmanlarin rasyonel dizayni yapilabi-
lir.

Bu makalede, bugliniin endustriyel et
tesislerinde en fazla kullanilan sogutmala-
rin bazi 6zellikleri ile fire oranlarina degi-
nilmektedir. Sogutma sorununu iyi anlamak
iyi dizaynlar yapmaga yariyacagd: gibi, ay-
rica kurulmakta olan Et Kombinalarinda
da daha uygun yontemlerin yer almasini
sagliyacaktir, (Ozellikle et ihracatinin di-
sunildugu tesislerde)

Eger et endlstrisi alaninda yabanci
pazarlara girilmesj duslndliyorsa, Trki-
ye'nin sogutma ve dondurma alaninda de-
gisiklik yapmas! kag¢inilmaz olacaktir,

YUZEY DERECESI

Genellikle, modern et sogutma tesisle-
rinde kacinilmaz olan ¢evre sartlarinin de-
disiklikleri, ylzey 1sisi ve derecesinde de
degisikliklere (inig-¢cikiglara) neden olur.
Ancak karkas ytzeyi ile onu kusatan ha-
vanin 1si dereceleri arasindaki fark ¢cogun-
lukla ¢ok kugtktur.

Butlarin sogutulmasi, karkasin diger
kisimlarinin  sogutulmasindan daha uzun
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sure alir. Clnku but ylzeyi daha yavas so-
gur. Zira bogur ve az etli diger kisimlar-
dan farkh olarak, bitin i¢ kisimlarindaki
iIsinin giderilmesi i¢in daha uzun bir zama-
na gerek vardir. Hizli soguma uygulanma-
sinda, dos ve karin kisimlari hemen ayni
zamanda sogdurlar. Elbette ylizey soguma-
s! yalnizca anatomik bdlge farklihklarina
bagh degildir. Bunun yani sira, hava sicak-
ligr ile karkasin blytkligl de sogutmada
rol oynar.

SOGUK ODALARDAKiI NEMIN
DEGISimi

Soguk odalardaki hava, sogutucu (ni-
teler (air coolers) aracihgr ile sogutulur.
Soguyan hava karkasa temas eder ve Isi-
nir. Bu arada etlerdeki nemi de &zumser.
(absorbe eder) Bu sekilde hava nemli ha-
le gecer; daha sonra da tamamen doymus
duruma yaklasgir.

Siirekli olarak soguk odadan et disari
cikariliyorsa, disaridan iceriye giren hava
nedeniyle bir 1Isinma olur; soguk odanin
havasi bu vizden kuru hale gecger ve tek-
rar etlerden nemi 6ziimser. Bu sekilde so-
guk odadaki nem miktari, odanin bosalma-
siyla orantili olarak azalir, Kapinin her agi-
liginda soguk hava disari ¢ikar, bunun ye-
rine esit miktarda sicak hava igeriye girer.
Oda derecesinde yikselme, sogutma te-
sislerinde yeniden sodjutma ve nemlendir-
me islemlerinin baslamasina neden olur.
Bu iglemler sonucu da, etlerden tekrar
nem emilir,

CESITLI KOSULLARDA
FiIRE DURUMU

Nem, hem etin ylzeyinden, hem de
daha alt tabakalarda bulunan suyun bu-
harlasmasindan husule gelir. Biytk kar-
kaslarin buharlasma ylizeyi de buyuktir.
Boylesine biyiik ylzeyli karkaslarda fire
ylzdesi de fazla olacaktir. Bununla birlik-
te, fireler yalnizca karkaslarin agirhdina
bagh olmayip, ayni zamanda nemlilik du-
rumuyla da ilgilidir. Ayni agirlikta bulunan
karkas gruplari ¢esitli nemlilik durumlarin-
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da farkh agirhk ve fire oranlaring sahip-
tir,

Eder havanin nisbi nemi yliksek ise
etin ylzeyij 1slak ve yagl goriiniimde olup,
bu gibi etler mikroorganizmalarin yasama-
s bakimindan en elverigli ortami saglarlar.

Ayni agdirhktaki karkas gruplarinda
baslangi¢ firesi, degisik nemlilik kosulla-
rinda bile, olduk¢a benzerdir. Ancak so-
gutmadan 2 saat sonra gruplar arasinda
farklihk basgosterir ve en yiliksek nemlilik
kosullari altinda en az fire meydana gelir.

Buharlagma, havadaki nem ile et yi-
zeylerinde mevcut suyun buhar basinci
farkindan ileri gelir. Eger etteki su buhari
basinct havadaki nemin kismi basincin-
dan blyik ise, hava etlerdeki nemi 6ziim-
ser. (absorbe eder) Ylzeylerin buhar ba-
sinci disiik nemlilikte dismektedir. (Muh-
temelen bu durumda alt tabakalardaki su-
yun disari ¢itkmasini engelleyen bir yayil-
ma mukavemeti de s6z konusudur)

Isi derecesinin ylksekligi ve nisbi
nem dusikliglu pargédmen benzeri bir kar-
kas yuzeyi meydana getirir. Bundan bas-
ka, sogumus bir taban lzerinde bulunan
kuvvetli bir hava cereyani da ytiksek fire-
lere neden olur.

Fireler yliksek 1s1 derecesinde etin
kalma siresi ve havanin akiskanlik hizi ile
dogru orantili olarak artar,

Ote yandan, kullanilan suyun derece-
si ve basinci da dahil olmak {zere; kar-
kaslarin yikanma teknigine ve yikanma sa-
yisina gore de fire orani degisir.

Buharlasma karkasin dig ylzeylerin-
de o'dukg¢a fazla buna karsilik ic kisimla-
rinda daha azdir. Clnki karkasin dig kis-
minin i¢ tabakalari értmesi sonucu, su bu-
harinin disari ¢gikmasi engellenmekte; bu
nedenle iceride kalan yiliksek orandaki
nem ile bir mikroklima olusmaktadir. Ote
yandan dis yizeyleri yag dokusu ile kap-
lanmis karkaslarda da buharlagsma azdir.
Bu da yaglarin karkas ylizeyini 6rtmesi ne-
deni ile dokulardaki suyun buharlasip ¢ik-



masinin engellenmesinden ileri gelmekte-
dir,

Her ne kadar, igindeki yaglarin ve ke-
miklerin karisik ve dilizgiin olmiyan yapi-
sindan dolay! karkasin ylzey seklini tam
olarak tanimlamak mimkiin olamaz ise de,
buharlagmayi dolayisiyle fireleri pratik ola-
rak hesaplamak i¢in O’'na bir silindir ola-
rak kabul etmek gerekecektir. (Bu fiziksel
modelin karkasin butin 6zelliklerini tasidi-

g1 varsayilacaktir.)

-

Sekil. 1 de kesim ve yluziimden hemen
sonra bugliniin et endlstrisince kullanilan
normal sogutma kosullarinda 7 saat tutu-
lan 24 kg.lik koyun karkaslarinda buhar-

lasma sonucu husule gelen fire ve sogut-
ma tarzi gosterilmektedir. Ayrica gene Se-
kil. 1 de baslica koyun eti ihracatcisi ulke-
lerin pratikte uyguladigi, pek nadir olarak
yapay yoldan ayarlanan nisbi nem (RH-re-
lative humidity) degerleri yer almaktadir.
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Sekil. 2 de ise 7 saatlik sogutmadan
sonra koyun karkaslarinda firenin % 1.65
ten % 2.25 e ylikseldigi ve ortalama (RH)
nin % 90-97 den % 70 e dustuglu goril-
mektedir. Nisbi nem ortalamasi yerine, yal-
niz ortalama nemde ayni sekilde bir diisme
sonucu koyun karkaslarinda fire 2 katina
ylikselmektedir.

Tesisin insa tarzi ile ilgili olarak da
% 2 den %2.5 a varan fireler meydana
gelmektedir. Uygun teknikler kullanilarak
bu fireler % 1 kadar azaltilabilir. % 6 % 8
arasinda firede azalmalar elde edilmig
ise gene siipheli hususlar arastiriimahdir.

Egri soguk oda daha sicagr lstiinde
karkaslarla doldurulacak olursa —1 ile +1
arasinda olan oda derecesi 7°C veya daha
fazla dereceye yiikselir. Sogutucu tniteden
gelen hava —20°C de tamami doymus ise,
414 g H2°/m3 ihtiva eder. (Yani 1 metre
kiipe 4.14 g. su) fakat bu hava karkaslara

temas edip +7 derecede doymus hale ge-
lirse o zaman 7.76 g. H2°/m3 ihtiva ede-
cektir. Sogutmanin bu asamasinda 3.62 g
(7.76—4.14) ik nem sogutucu tarafindan
emilmis olacaktir. EJri hava saatte 100
kez degisirse her m3 basina 362 g su emi-
lecegdi igcin, 500 m3 liik kapasitede bir so-
guk oda dlsunulirse, 180 kg dan fazla ne-
min karkastan atillacagr hesaplanabilir.
(362 %X 555=181,00) Bu miktar olduk¢a ha-
tirt sayilir bir kayiptir. Boyle bir fire 6n so-
gutmada 7-9 saat kalan koyun eti igin,
gercek bir fire olamaz 500 m3 lik kapasi-
tedeki bir soguk odada 20.000 kg lik et dz-
polanirsa saatten saate her siire sonunda

minimum fire % 0,905 olur, Bununla bera-
ber eder yeni kesilmis sogutulmamis et si-
cadlyle getirilip bu odada saatlerce bek-
letilirse ve karkaslar saatlerce hava cerya-
ninda birakilirsa % 1.5 veya % 2 veya da-
ha fazla fire s6z konusudur. Eger soguk
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oda bu tip sicak karkaslar ile doldurulur-
sa yalnizca derece ylkselmesi degil ayni
zamanda hava akiskanligr (fuel air velo-
city) da meydana ¢ikar, Fakat daha 6nce
on sogutmasi yapilmis karkaslar igin bu
seviyede bir vantilasyon c¢ok fazla olup
onlarin fire oranini arttirir,

Vantilasyon duzeni birka¢ saat sonra
azaltilacak olursa, daha sonra soguk oda-

Fire orant
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ya alinacak yeni karkaslar i¢in hava akig-
kanhgl azalacagindan, sogutma siresi a-
zayacak; boylece fire miktari artmig ola-
caktir.

DENGE ISININ (Heat balance)
HESAPLANMASI

Karkasin sogumasi sirasinda, onunla -
cevresi arasinda isi transferi 2 sekilde o-
lur : (Birincisi, sensibil (duyarli) 1sinin ¢ev-
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reye transferi; ikincisi dokulardaki suyun
buharlasmasi sirasinda olusan 1s1 trans-
feri)

Karkastan ayrilan toplam isi ile sensi-
bil 1s1 arasindaki fark buharlagan i1si mik-
tarini verir. Bu sekilde karkaslardan kay-
bolan buhar, ya da fire hesap edilir.

Bir ¢cok yazar ilk bes saat icinde gori-
len toplam sogu etkisinin % 30 - % 55 inin
radyasyon ve konveksiyon sonucu ISI
transferinden ileri geldigini belirtmigtir.

Yukaridaki aciklamalardan da anlagi-
lacag tizere suyu buharlastiran 1si ihtiya-
cini hesaplamak suretiyle karkasin buhar
kaybini ya da firesini tahmin etmek mim-
kindir. Kisaca, buharlasan isi; karkasin
yitirdigi toplam 1si ile konveksiyon ve rad-
yasyon sonucu cevreye gecgen sensibil 1si
arasindaki farktir,

Karkasin yitirdigi toplam is1 (The ent-
halpy change), onun 6zel 1sis1 ve agirhgi
ile gerek duyulan interval arasindaki bag-
langicta ve sonda okunan derecelerinin
ortalamasindan (its initial and final mean
tempature over any required interval) elde
edilir.

Karkas ile onu kusatan hava arasin-
daki 1s1 degisimi havanin derecesinden, or-
talama yulizey isisindan ve 181 transfer kat-
sayisindan (Coefficient) hesaplanir. Yiizey
dereceleri 6lglllr ve ortalanir, Zira toplam
is1 kaybi icin kullaniimak (lizere karkas
istlarinin ortalamasi dogrudan o6l¢lleme-
mekte olup bu husus hesaplamalar yoluy-
la ortaya konmaktadir,

Suyun buharlasma iglemi bir ylizey fe-
nomeni oldugundan karkas vyiizeyinin or-
talama soguma derecesi oraninda soguya-
bilen basitge bir ylizey modeli kabul et-
mek hesaplamalar i¢cin yararlidir. Genellik-
le bu igler icin segilen model sonsuzca
uzun ve etin 1s1 6zelliklerine sahip bir silin-
dirdir.

Standart ve matematiksel teknikler
kullanilarak ve degisen caplarda dikkate
alinarak, sogutulacak bdyle bir silindirin



ylizey 1sisi, zamanin bir fonksiyonu olarak
hesaplanir, Bu fonksiyonlardan elde edi-
len egriler, denemeler sonucu silindir ben-
zeri karkaslar (corresponding carcasses)
icin bulunmus egdrilerle kargilastirilirsa,
yaklasik olarak bu sonuncularin aynisi ba-
lunur, Bu durumda sogutma igleminde or-
talama 1sinin hesaplanmasinin miimkiin ol-
dugunu géstermektedir.

BUHAR KAYBININ (FIRENIN)
HESAPLANMASI

Bir koyun karkasinin sogutulmasi icin
gerekli 1s1 dengesi (heat balance) formuli :

AQc = AQa + AQe
Burada;

AQc = Karkasin yitirdigi toplam 1si

AQa = Karkastan ¢evreye yapilan
sensibil 1s1

/A Qe = Karkas yilizeyindeki suyu bu-
harlagtiran isi-

Bu terimler asagidakl formllerden
hesaplanir ;

AQc = We Ataw
AQa =hS Ats
AQe = wA

Faydalanilan Kaynaklar :

Burada;
w = Karkasin agirhgi
/Atav = Karkasin ortalama 1sisindaki

degisiklik
/Ats = Karkas ylizeyj ile onu cevre-
leyen hava arasindaki derece

farki

S = Karkas ytizeyinin alani

w = Buharlasan suyun agirhgi

A = Su buharinin latent (gizli)
ISISI

“h = Isi transfer katsayisi (coeffi-
cient)

Fleming ve Earle (1) 1s1 dengesi for-
mulint kullanarak, koyun karkasinin ona
esit bir silindir gibi dustntlmesi kavram:-
nin dogrulugunu teyit etmistir. Bunlarin
disinda diger yazarlar da, bu kavramdan
yararlanarak gerekli hesaplamalarin yapi-
lacagini ve buharlasmadan ileri gelen fi-
relerin tahmin edilecegini gosterdiler.

Boylelikle, bu hesaplamalar sayesin-
de ne oranda bir sogutma yapilacag: dog-
ru ve pratik olarak tahmin olunabilmekte-
dir. Ayrica miikemmel sogutma tesislerine
uygulanan bu tahminler dogal sartlardan
ileri gelen sogutmalar igcinde gecerli go6-
rilmektedir,

(1) Fleming A. K. and R. Earle, 1966, Cooling and Freezing of lamb and mutton carcasses.
The Meat Industry Resagrch Instiutte of New Zealand (inc), P O Box 617, Hamilton,

New Zealand.

(2) Lang O, 1978, Avoiding weight losses when chilling and freezing meat. Die Flerschwirts-

chaft, 3, 379 - 381.
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KESIMEVLERINDE DEZENFEKSIYON
ve TEMIZLEME YONTEMLERI

Baslica yiyecek madde'erinden olan
etin Uretildigi fabrika ve modern kesim-
evlerinde, hijyen kurallari olarak dezenfek-
siyon ve temizleme olduk¢a 6nem tasimak-
tadir. Et Uretiminin can alict bu iki unsu-
runa, buglinlerde ¢cok az dikkat edilmekte-
dir.

Bu iki eylem diizgln ve planli bir ge-
kilde ele alinirsa, tretilen mallar daha gi-
venceli olarak satilabilir. Clnkl boylesine
temiz ve hijyenik cevre kosullarinda uretil-
mis et ya da et mamulleri daha uzunca bir
siire depolanabilir. Bu yuzden yoneticiler
tarafindan da daha uzun bir siire icinde ve
karli bir sekilde bu mallarin degerlendiril-
mesi saglanabilir,

TEMIiZLEME

Temizleme, toz toprakla bulasmis yu-
zeylerden gozle gorilen kirleri ve kimya-
sal bilesikleri giderme islemidir. Gézle go6-
riilebilip giderilecek olan kirler : gida ve et
artiklari, yag, kan, mide ve barsak igerik-
leri, kabarip dokiilen boya parcaciklari,
toz, kir, yagh birlesikler ile cesitli kimya-
sal bilesikler v.s. dir.

Temizleme sirasinda yiizeylerdeki bak-
terilerin sayisinda 2 nedenle azalma gori-
Itir. Birinci neden, sicak su ile yikanma so-
nucu fiziksel eyleme dayanir. (Azalma o-
rani suyun derecesi ile gecen zamana
baghdir.) ikinci neden ise, deterjanlarda
bulunan kimyasal maddelerin etkisinden
ileri gelen kimyasal eylemdir.

Temizlik go6zle gorilen bir olaydir.
Bunun olmadig: tesislerde derhal ve ba-
zen cok siddetli diizenleyici eylemlere bas
vurulmahdir. Aksi taktirde direkt olarak
ziyanlar ortaya cikar. Bu ziyanlar cesitli
diizeylerde olabilir.
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DEZENFEKSIYON

Burada dezenfeksiyon (ya da sanitas-
yon) diye kulandigimiz terim; bir ya da da-
ha fazla kimyasal madde kullanmak veya
1s1 yoluyla daha 6nce temizlenmis ylzey-
lerde bakteri sayisini azaltmaktadir,

Dezenfeksiyon gozle goérilemeyen bir
olaydir. Bunun yapiimadigi durumlarda he-
men dikkati ¢eken etkileri ortaya ¢ikmaya-
bilir. Clinkli géze temiz goriinen bir yu- .
zey, ille de orada bakteri kiif ve mayalarin
pek az olduguna kanit sayilamaz. Ama 6te
yandan gozle gorilebilecek kadar kirli bir
ylzey genellikle orada ¢ok miktarda mik-
roplarin bulundugunu belirtir. Buna karsi-
lik temiz yuzeyler bir ok mikroorganizma-
lara barinak olabilir.

Esasen temiz ile saglikh sézcikleri a-
rasinda ¢ok genis fark vardir.

Bir ylizey go6zle goriilebilecek kadar
kirliyse, orada cok sayida bakterilerin (v.s.
lerin) oldugundan emin olabiliriz. Ote yan-
dan, gdézle temiz gordiglimiz yerlerin
mikrobiyolojik durumlari hakkinda da hig
bir sey sdyliyemeyiz.

Bununla beraber bu soylediklerimiz
de tastamam dogru kabul olunamaz. Zira,
temizlemede yanlis olan hususlara ait bazi
gostergeler vardir ki, bunlara ileride degi-
necegiz,

Aslinda temiz gériinmekle beraber {i-
zerinde bir ¢ok bakteri bulunduran yiizey-
lere Urlnler temas ettigi takdirde, bulas-
ma (contamination) husule gelir.

Genel olarak, et ve et Uriinlerinin ydi-
zeyi ¢ok sayida bakteri v.s.) ye maruz ka-
lirsa, bu gibi yiyeceklerin depolanabilme
suresi kisalir.



Et lretiminde, (s6z gelimi, kemik ayi-
rip-sityirmada) kullanilan, alet ve ekipman-
larda da bakterilerin bulunacagdi aciktir.
Gergcekten bu bakteriler (rilinlerin bulag-
masinda dikkate deger bir kaynak olmak-
tadir. iste, bu yiizden et fabrikalarinda de-
zenfeksiyon yapilmakta ve bakterilerin bu
dikkate deder hali yok edilmektedir. (Yan-
lislhiga meydan verilmemesi i¢in tekrar ede-
lim, burada bakterilerin timi ile yok edil-
mesi degil, dikkate deger durumun yok e-
dilmesi s6z konusudur.) Elbette etle tema-
s1 olan dlet ve ekipmanlari giicte olsa ste-
rilize etmek mimkiindiir, Ancak bu islem
hem pahalidir; hem de garantisi yoktur.
Cinki, sterilize edilen ekipmanlarin daha
sonra gerek etle, gerekse hava ile temasi
sonucu steril durumlari ortadan kalkmak-
tadir. Bu ylizden, patojen olanlarinin yok
denecek kadar az oldugu ve bozulmalara
neden olan mikroorganizmalarin ¢ok du-
sik duzeyde bulundugu tatminkér ve te-
miz ylizeylere sahip olunmaldir,

Eger yeterli sanitasyonu saglamaz ve
disiik dizeyde bakterileri bulunan temiz
ekipmanlara sahip olmaz isek neler ola-
bilir?

Temiz olmiyan ylizeylerde mevcut ¢cok
sayida patojenlerin etlerimize bulasmasi
ve giderek ¢ogalmasi muhtemelen hasta-
lik, ya da 6limle sonug¢anan gida zehirlen-
melerine neden olur ki bunlar elbette iste-
nilmeyen en koti olgulardir. Gergi bu gibi
vahim durumlar her zaman vuku bulmaz
ise de, gormezlikten de gelinemez. Genel-
likle, temizlikten yoksun durumlarda daha
cok karsilasilan hususlar sunlardir :

a) Uriinlerin depolama siiresinde ki-

salma,

b) Uriinlerin degerinde azalma, malin
geri cevrilmesi, hatta kara listeye
alinmasi,

c) Aranilan nitelikte mikrobiyolik stan-
dart ve Ozelliklerin bulunmamasi.

Yukarida siralanan hususlarin bulun-
mayisl, tiketicilerin begenisine olumsuz et-
kide bulunacagi i¢in, ikinci kez gerek pe-
rakende, gerekse toptan siparigler azala-
caktir,

TEMIZLEME VE DEZENFEKSiYON
PROGRAMINI GELISTIRME

Temizleme ve dezenfeksiyon birlikte
ele alinmalidir, Eder dezenfeksiyon yap-
maz yalnizca temizlik yapar isek, bu kez
ylizeylerde bakteriler kalabilir.

Ote yandan daha énce temizlik yap-
madan dezenfeksiyona bagvurur isek, bu
sefer de gereksiz ve etkisiz iglemler yap-
mis oluruz. Clinkii kimyasal dezenfektan
maddeler organik bilesiklerce pargalanir.
Ayrrca ylizeylere yapismis toz, toprak par-
caciklari gerek dezenfektanlarin, gerekse
1sinin mikroorganizmalara niifuz etmesini
onler, onlari korumus olur.

Genel olarak, saglik kontrollerinde,
gbzle gorilebilen temizlik ve dezenfeksi-
yon standartlarina uygunluk arastiriimak-
tadir. Oysa bu husus, endustriyel agidan
minimum bir gereksinme kabul olunabilir.

lyi bir sanitasyon tesadiifen ortaya
ctkmaz. Aksine, o, giinlik islemlerimizin
vazgecilmez bir parcasi kabul olunmali ve
mutlaka 6nceden planlanmalidir. Gercek-
ten de en alt kademeden en ust kademe-
deki yoneticilere kadar herkesin tutkusu
ve yasam tarzi i¢cinde bu husus yer edin-
melidir.

Dezenfeksiyon programinin yapiminda
ilk duyulan gereksinim, ydnetimin destek
ve yetkisinin saglanmasidir. En &nem!i
nokta ise, programin ekonomik yonden de
fizibil olmasidir, Temizlik ve dezenfeksi-
yon icin zorunlu olan isgcilik, su ve kimya-
sal madde masraflari  dikkatlice plénlan-
malidir.

En bliylik masraf kalemi isgiliktir. Su
tiiketimi fabrikadan-fabrikaya biyilik degi-
siklikler goéstermektedir. Zira, bu husus
fabrikalarin yapisindan ve dizaynindan et-
kilenmektedir. (Tlrkiye'de et endiistrisinde
galvanise demir, aluminyum, konkret ve
plastik maddeler veya bunlarin diginda ka-
lan digerleri kullanilmakta olup kolayca te-
mizlenebilmektedir.) Kimyasal madde mas-
raflari diger masraflara gére az olmakla
beraber, gene de yekin tutmaktadir. Bu
ylizden de bu gibi maddeleri satin almada,
dagitiminda, kullaniminda ve hatta kulla-
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nim oranlarinda iyi bir kontrol gerekmek-
tedir.

Ustelik et fabrikalarinda kullanilan
materyaller - ya bizzat temizlemede sarfo-
lunan bazi kimyasal maddelerden; ya da
yag ve kanin kimyasal maddelerle temasi
sonucunda ayrismak suretiyle ortaya ¢I-
kan yeni bilesiklerin etkisiyle bir dereceye
kadar asinip, c¢liriimeye (korozyon-Corro-
sion) ugrarlar. Bu husus da gdzden uzak
tutulmamalidir,

iyi bir dezenfeksiyon programi kesim
ve et Uretim islemleriyle ilgili tim cevre
saghg! kurallarini da g6zénitnde bulun-
durmalidir.

Temizleme ve dezenfeksiyon progra-
mi her tirli ekipman, arag, bina, giysi, v.s.
nin neler olacagini; nerede ve ne zaman,
nasil, kim tarafindan kullanilacagini ayrin-
tilart ile aciklamalidir. Bu program fabri-
kanin i¢ ve dig butiin kisimlarina (hatta ya-
bani otlara warincaya kadar...) uygulan-
malidir,

Temizleme ve dezenfeksiyonun tek-
rarlanma durumunda gene dikkatlice plan-
lanmalidir. Cesitli siklikta temizleme yapi-
labilir. Soyle ki; ginde iki kez, glinlik,
haftalk, 15 gunlik, aylik, iki ayhk, ¢ ay-
ik, 6 aylik, yilhk gibi... Elbette, bu tekrar-
lamalar yapilan kontrollere ve erisilen so-
nuclara gére degisecektir.

Butiin yil kapsayan program genis bir
fon lizerine, herkesin kolayca goérebilece-
gi sekilde, yerlestirilmelidir.

Ekipmanlarin imalateilart da, makine-
lerin sokilip temizlenmeleri konusunda
gerekli aciklamalari yapmak suretiyle yar-
dimecr olmalidir.

TEMiZLEME VE DEZENFEKSIYON

YONTEMI iCIN ONERILER

Onerilen temizleme yéntemi asagida-
dir:

1 — Et lretim yerlerindeki, et artikla-
ri, paketleme materyalleri, gereksiz mad-
deler (v.s.), tamamen disariya atiimali, yer-
ler temiz tutulmalidir.

2 — 50°C den fazla olmiyan disik ba-
sinchi sular kullanilmalidir, Béyle sular kul-
lanilacak, blyilikce et artiklarinin, kan ve
proteinlerinin yumusatilarak, yerlerinden
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cikariimasi saglanir. Eger isisi 50°C nin Us-
tiinde su kullanilirsa, bu kez sicaktan kan-
lar pihtilasir (koagile olur) ki, daha sonra
bunlarin bulunduklari yerden sokilip atil-
masi gulclesir.

3 — Tavsiye edilen yogunlukta dezen-
fektan-deterjan veya uygun bir deterjan
kullaniilmali ve bunlarin etkenligi icin ye-
terli zaman ayrilmahldir. Genellikle 50°C
nin Ustiindeki su ile deterjanlari kullanmak
daha iyi ise de, bu kez de etkenligin azal-
masi s6z konusudur. Hatta yliksek hara-
ret nedeniyle bazi deterjanlarin ¢okelti ya-
pip bir yerde birikmesi sorunu vardir,

4 — Deterjan ile ve toz, toprakla kir-
lenmis olan her yerin tamamen durulama-
lidir. Bu is icin 1s1s1 50°C den az olan sular
en uygundur. Fakat bazen soguk su daha
elverigli olabilir.

5 — Dezenfektan ya ayri olarak kul-
laniimall, ya da 3 lUncii maddede belirtilen
bir deterjan-dezenfektan kullanilacak ise,
ayrica yeni bir dezenfektan kullanmaktan
kagiiimalidir. Tavsiye edilen yogunlukta
denenmis kimyasal maddeler kullaniimali-
dir. (Ne kadar temas siresi o!dugu, kag
dakika muamele edilecegi bilinmelidir.) Su-
lar ya drene edilmeli, ya da kurutulmalidir.

6 — Her yer 80° - 87°C lik sicak su ile
durulanmalidir. Bu is, dezenfektanin kulla-
nilmasindan yeterli bir siire gectikten son-
ra yapiimalidir, Uzerine veya icine et ko-
nacak materyaller, kullanimdan énce, yi-
kanip durulanmak suretiyle mutlaka de-
zenfektan maddelerinden aritiimalidir,

(Dezenfekte isinde tek basina sicak
su kullanilmasi tatminkér bulunmamigtir.)

Bir dezenfektan ve temizleme progra-
minin etkili olabilmesi icin asagidaki 3 hu-
sus mutlak surette gdzoninde tutulmali-
dir:

— GOzle gorilebilen toz, topraktan
arititmig olmalidir. (Fiziksel temiz-
lik)

— Kimyasal artiklardan arntiimis ol-
mahdir. (Kimyasal temizlik)

— Patojenik bakteriler, ya da istenil-
meyen bozucu nitelikteki organiz-
malardan antiimalidir, (Mikrobiyo-
lojik temizlik.)



YARI ISLENMIS DERI VE
POSTEKILERIN KORUNMASI

Boliim | : Ham Stok

Girls:

Son yillarda geligmekte olan dlkelerin
derilerini ham olarak degdilde hi¢c olmazsa
yari mamul halde isleyerek geligmis dlke-
lerin deri fabrikalarina sattiklari gérilmek-
tedir. Ote yandan, alicilar da yari iglenmis
bu mamullerin imalat teknolojisi tizerinde
durmaktadiriar. Bu titizlik mallarin ilk is-
lemlerinin tatmin edici olup olmadigi yo6-
niinden oldugu kadar, depolama sirasinda
meydana gelebilecek zararlari da kapsa-
mina almaktadir. Gelismekte olan birgok
tilkede gerek hava sicakhgl gerekse nem
yari islenmis post ve derilerde bakteri ve
mantarlarin Gremesi i¢in elverigli biolojik
ortami saglamaktir. Ayni zamanda hava-
nin sicakligi kimyasal ve fiziksel degisiklik
oranlarini artirmakta, boéylelikle de prote-
inlerin yapisini etkilemektedir.

Gelismekte olan lilkelerde post ve de-
ri ticaretinde degisiklikler gortlmektedir.
Bu degisiklikler ya sanayide gelismeler
veya ic baskilardan ileri gelmektedir.
(Mevzuat degisikligi gibi...) Bu son mev-
zuatla ilgili duruma 6rnek olarak, bazi l-
kelerde deri korunmasindaki tuzun kulla-
nilmasinda kisinti yapilmasini verebiliriz.
Clinku yliksek konsantrasyonlarla tuzun
deri igleme yerlerinden atilmasi oldukca
gli¢c ve derilerden c¢ikarilmasi pahali oldu-
gu kadar suyun genisce kisminin diger a-
lanlarda da kullaniima olanagini yok et-
mektedir. Sonu¢ olarak bugiin hatiri sayi-
lir cabalar harcanarak kimyasal ve fiziksel
(sogutma, dondurma) teknikler de kullani-
larak tuzsuz yontemlerle posteki ve derile-
rin korunmasi lzerinde de durulmaktadir.

Ceviren :
A. Tekin BUYUKUTKU
Basmusavir

Henlz bu konuda kesin yasal diizenle-
melere gitmemis gelismekte olan ulkeler-
de bile, eger ham deriler daha ileri dere-
cede islenmek Uzere kisa bir siire bekleti-
lecekse, tuzsuz yonteme ve kullanilan su-
yun korunmasina gene de gereksinme var-
dir.

Biitiin durumlarda, korunma ydntemi,
ihtiyag duyulan muhafaza periyodunun bir
fonksyionu olacaktir. Cok kisa zaman igin
kullanilacak tuzsuz yontem bu ise uygun
oldugu halde, uzun siire korunma s6z ko-
nusu ise, simdilik, tuzlama ve kurutmadan
baska herhangi bir secenek yoktur.

Bu brostur (paper) taze posteki ve de-
rilerin muhafaza yontemlerini ve bunlarin
stoklanip depolanmasi hususlarini iger-
mektedir. Pratik ve bilimsel ydnden bazi
ayrintilar ele alinmigtir. Gelismekte olan
tlkeler deri ve postekilerini koruma ve de-
polama etme bakimindan burada verilecek
bilgilerden kendilerine uygun bulunanlari
kullanabileceklerdir,

DERi ISLEMEDE AKIM DURUMU
(STAGE)

Sekil 1 de ham derilerin islenmis deri
haline getirilmesi sirasi ve bu akim esna-
sinda hangi depolama usullerine bagvuru-
lacagr gosterilmektedir. Ek. 1 de sekilde
s6z konusu edilen terimlerin anlamlarina
ait bir aciklama yer almaktadir.

KOKUSMA

Ozellikle sicak hava kosullarinda (ge-
lismekte olan llkelerde) bir ka¢ saat igin-
de derilerde siddetli bir hasar (damage)
gorilir - Esasen c¢ozlilme (degrada/ition)
kesimle birlikte baslamaktadir.

Bu ylizden derilerin ileride mamil ha-
le getirilmesi ve kaliteli deri elde edilmesi
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icin, hemen kesim sonunda ilk iglemin ya-
pilisi, iyi bir sekilde korunmasi dnemlidir.

Cevre sicakliina maruz kalmig veya
hemen yiiziimden sonra ustiste konulmus;
ham posteki ve deriler bakterilerin gelig-
mesi icin ideal bir ortam teskil eder, Bak-
teri hiicumu ve gelisimi devam ettikce da-
ha fazla 1s1 tesekkiil eder ve ¢oéziilme, bo-
zulma da artar. Boylece bakterilerin atak-
larina ugramis olup soguk depolarda bile
muhafaza edilen posteki ve deri yiginlarin-
da derece 50'ye kadar ylikselebilir. (Do-
ayisi ile obzulmayi bu durum daha da hiz-
landirir. (Haines, 1973)

Derinin kil tasiyan yizeyinden bakte-
rilerin sizmasina epidermis dogal bir en-
gel teskil eder. Bu ylizden bozulma daha
cok derinin kilsiz, ete dokunan ylizeyinde
gorldr,

Bir cok bakteri deride esasen mev-
cuttur ve ayrica deri yapisini bozabilecek
kollagenolitik aktiviteye sahiptir. Bu sekil-
de derinin kilsiz ylizeyinde, daha sonra ig-
enmis deri de zayifama ve bozukluklara
neden olacak Lokalize lekeler kesimden
kisa zaman sonra yer alir, Daha ileri dere-
cede bakteriyel aktiviteler ise deride ge-
nis deliklere ve hemen yirtilabilecek ¢uri-
melere neden olur, Elbette bdyle deriler
ayni zamanda deger kaybini yaratir.

Bu bakterilere ek olarak derilerde do-
gal olarak var olan enzimlerde derilerin
otoliz olayi ile bozulmalarina neden olur.
Bu enzimlerin aktivitesi i1s1 artisi ile dogru
orantilidir. Yalniz etkilerj bakteriyel bozul-
malardan daha yavas olarak gordlir. Bu
bozulmalar dokularin pargalanmasi ve sag
(kil) dokulmesi seklinde olur. (Tncous,
1970, Sivaparvathi ve Handy, 1974) Bakte-
ri ataklarini  sinirlayan  bir ¢ok kimyasal
maddenin otoliz olay! i¢cin sorumlu enzim-
lerin lzerinde ¢ok az etkisi vardir,

Bakteriyel atak ve otoliz olay! sicak
havaya bagh oldugundan, bozulmalari 6n-
lemek icin kesimden sonra viicut isisini gi-
dermek gerekir. Cevre isisi fazla yiiksek
olmadig takdirde derileri tek tek yaymak
en basit bir ydntem olup, esasen derilere

* koruyucu amagla plskirtme (spray) yap-

mak icin de en uygun ve gerekli yoldur.
Bakterisitleri kullanmadan &nce derideki
vicut isisini gidermek gerekir. Bdylece
bakterisitin tam anlamiyla nifuzundan
sonra bakteriyel aksiyon onlenmektedir.
Bu penetrasyon (niifuz etme) derinin kalin
kisimlari i¢in 24 saati alabilir, Sicak hava-
nin mevcut oldugu yerde, bu zaman peri-
yodunun bozulmasi yaygin olarak gozikdr.
Suda ¢oziilen materyallerin kullanildig: ge-
rek~pusklrtme, gerekse daldirma siste-
miyle derilerin muamele edilmesi neticesi
buharlagma olur; bunun sonucu olarak da
ihtiyag duyulan bir sogutma husule gelir.
Eder tuza koruyucu maddeler eklenerek
derilerin muhafazasi metodu segilirse, tuz-
lamadan énce sogutma ihtiyaci unutulma-
malidir,

KORUMA YONTEMi SECMEDE
GOZONUNDE BULUNDURULACAK
FAKTORLER

Mihim faktorlerin  bazilarn agagida-

dir:

1) Koruma yonteminin uygulanma du-
rumu ve koruyucu peryodun ta-
yini,

2) ihtiyac duyulan koruyucu zaman
icin  kullanilacak bakterisitlerin
masraf ve etkenlik karsilagtirmasi,

3) Extra ekipman ve c¢alisma ihtiyaci
ve uygulama yéntemleri,

4) Koruyucu maddelerin zehirliligi so-
runu,

5) Muamele goren deriler i¢in depo-
lama yéntemlerinde degisgiklik,

6) Deri islemede degisiklik ve deri ka-
litesi ile derilerden elde edilen ¢-
yak miktari.

Asagida bu hususlar daha ayrintili ge-

kilde tartigilacaktir.

1 — KORUMA YONTEMININ
UYGULANMA DURUMU VE
KORUYUCU PERYODUN
TAYINi :

Her nerede olursa olsun ihra¢ edile-
cek ham, ya da tuzlanmig derilerin aylar-
ca saklanabilmesi i¢in bozulmaya karsi
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koruyucu 6nlemler alinmalidir. Hatta ayni
tlkede bu deriler ileri bir igleme tabi tu-
tulsalar bile depolama zamanlamasi deri
fabrikalari, pazarlar ve mezbahalarin ¢a-
lisma sartlarina goére kararlasgtirilacaktir.

Bu bakimdan yukarida s6z konusu
edilen calisma vyerlerinin ihtiyacina gore
depolama siiresi degisik olacaktir. Orne-
gin, bliyiilk kombinalara yakin yerlerde ku-
rulan deri fabrikalari taze deri materyali-
ni isleyecektir. Bu durumda kokusmayi 6n-
lemek igin bir gecelik koruma yeterli ola-
caktir. Diger bir durum da, fabrika klguk
mezbahalardan deri materyali olabilir.
Boyle bir hal karsisinda ekonomik igletme
bakimindan yeterli miktarda derinin birik-
tirilmesi icin dikkate deger bir zaman ge-
rekecektir. Burada, geleneksel uzun siire
koruma yéntemine ihtiya¢g duyulacaktir.
Asil sorun, gerek deri elde edilmede, ge-
rekse nakliyattaki gecikmeler dolayisiyle
sonradan dizeltilemiyecek bozulmalari 6n-
lemek icin mezbahalarda hangi koruyucu
yontemlerin uygulanacagidir,

Mezbahalara yakin yerde kurulan deri
fabrikalari veya pazarlarinda taze deri iyi
bir sekilde korunabilir (6zellikle tropikal ve
subtropikal kosullarda.)

Mezbahanin lretim kapasitesi derile-
rin korunmasinda gerekli zaman ve igle-
min ne olmasi gerektigini tayin edecektir.
So6z gelisi, bliylik captaki tesislerde olduk-
ca fazla sermayeyi gerektiren yontemler
uygulanabilecedi halde, kiglik tesisler icin
bu durum mimkin olmayabilir,

2 — [HTIYAC DUYULAN KORUYUCU
ZAMAN iCiN KULLANILACAK
BAKTERISITLERIN MASRAF VE
ETKENLIK KARSILASTIRMASI :

Halen uzun zaman muhafaza i¢in ge-
leneksel yontem olan tuzlama ve kurutma
vardir. Bu segeneklerden birini digeri ile
kiyaslamak icin yerel hava sicakhigr rutu-
bet ve aritilmis tuzun mevcudiyeti goz-
onilinde bulundurulur.

Eger deri ticareti acisindan kisa za-
man muhafaza edilecek deriler varsa, bun-
lar i¢cin kimyasal yolla muhafaza ydntem-
leri mevcuttur. Ancak bunlarin arasinda
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mukayese yapmak icin daha fazla ayrinti-
Ii bilgilere ihtiya¢ vardir.

Herhangi bir koruyucu muamelenin
masraf etkenlik karsilastirmasinda gesitli
unsurlar dikkate alinmahdir.

Once, bakterisitin fiati ile etkinligi a-
rasindaki munasebet arastinlir, Ayrica
kullaniimasi distinilen yéntem icin sagla-
nacak ekipmanlarin ekstra masraflarini da
hesaplamak gerekir. Bundan baska bazi
kimyasal maddeler puskirtme islemine uy-
gun oldugu halde (ki burada da puskir-
tec (knapsack sprayer) gerekecek) bazila-
ri icinde havuz (pit soaking) yéntemi gere-
kir ki bu takdirde havuz igin ilk masraflar
daha ¢ok olacaktir.

Kimyasal maddelerin fiatlan da bol-
gelere gore degisiktir, ¢clinkli herhangi bir
bolgenin bu maddeye ihtiyaci olmadigin-
dan ild¢ orada mevcut olmayabilir; ya da
aksine muhafaza konusu olan kimyasal
maddeyi diger endistriler ¢ok faza kulla-
nabilir. S6z gelimi, Ingiltere’de Vantocil
1B (Imperial Chemical Industries) kisa za-
man muhafaza edilecek derilerde kullanil-
digi gibi, baslica sarf yeri gida endistrisin-
de sterilazyon islerinde olmaktadir. Kisa-
ca, alternatif kullanislar yeteri derecede
talep yaratabiliyorsa, fiat daha uygun ola-
caktir. Bu ylizden lokal endistrilerde bu
tip koruyucu kimyasal maddelerin kullani-
lip kullaniimadigini  arastirmak zahmete
deger. Ek. 2 de kimyasal maddelerin mak-
simum koruma sirelerinin tayinine ait
yontemler verilmistir,

3 — EKSTRA EKiIPMAN VE CALISMA
iHTIYACI VE UYGULAMA
YONTEMLERI :

Bu kisim suspansiyon ve sivi solus-
yonlarda yapilan tuzsuz koruma uygula-
malarini kapsamaktadir. (Geleneksel tuz-
lama ve kurutma yéntemine daha sonra
deginilecektir.) Bu sekilde yapilan tuzdan
6zglir koruma ic¢in 2 usul mevcuttur. 1. Dal-
dirma/batirma 2. Piskiirtme. Bu iki yonte-
min de kendine gdére avantaj ve dezavan-
taji mevcuttur.

Biitiin koruma yontemlerinde derinin
onceden lzerinde kalan etlerinden arindi-



rilmas! ve temizilenmesi yararl olacaktir.
Clinkii bu sayede koruyucu maddelerin
deri dokusuna niifuzu kolay olacaktir. Bu
arada koruyucu maddelerin hemen hepsi-
nin disuk yogunlukta olanlari kullaniima-
lidir. Muamele edilecek sulu maddelerin
yapiminda bu tip. koruyuculardan ¢ok az
miktara gerek vardir, Yalniz Olgiler ¢ok
dikkatli yapilmahdir, Gerek bu gibi madde-
lerin ziyan olmasini énlemek, gerekse yan-
lis is yapmamak igin... ZirG@ vyapilacak
yanhslar masraf kapist agacadr gibi yan-
lis yogunlukta kullanilan koruyucular deri
proteinleri Uzerinde ters etkiler yapabilir.

a) Daldirma/batirma yontemi
(Dipping/scaking) :

Bu yontem orta ve uzun sureli muha-
faza icin en uygun olanidir, Ciinkid daha
uzun sire bakterisit maddeler ile post ve
deriler birbiriyle temas edeceklerdir. Boy-
lece koruyucularin derilere ntfuzu daha
fazla mimkiin olabilecektir.

Yogun yin ve kil tasiyan deriler icin
bu yontem en az uygun -olanidir. Cinku
deri dokusu ile temasa gelmeden bir ¢ok
ilic dogrudan yiin ve kil tarafindan absor-
be edilecektir. Bundan baska, koruyucu
maddeler daha sonra yiin ve killarin bo-
yanma 6zelliklerini de degdistirmekte olup,
bu gibi mallarin degerini de dusturmekte-
dir, Ustelik bu gibi deriler ilaclarla 1slanip
daha agirlasacagd i¢in nakliyat yéniinden
de iyi degildir. Daldirip/batirma yontemi
icin uygun bir banyoya genis hacimde
ilach su ve dolayisi ile gereken yodunlugu
saglamak bakimindan da o Olgiide fazla
koruyucu madde koymak gerekmektedir.

Deriler banyodan alindiktan sonra, ol-
dukea fazla miktar koruyucu madde ilGgii
suda dolayisi ile banyoda kalacaktir. El-
bette ila¢ch maddenin % 100’ banyoda ka-
lamaz.. Ancak azalan miktar kadar banyo-
ya eklenecek ekonomik bir ildglama mim-
kindir, Bunun icin acele sonug¢ veren ve
basit bir analiz yontemine ihtiya¢ vardir.
Béylece koruyucunun orjinal yogdunlugu
restore edilebilir.

Batirma/daldirma yéntemi ile koruma
iglemine karar verilmig, fakat koruyucu
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maddeleri yeniden eklemek i¢cin uygun bir
analiz ydntemi de mevcut degilse, ikinci ve
diger islemler sirasinda c¢esitli miktarda
koruyucu maddeler eklenmesi denenerek
bulunabilir, Saatlerce ild¢ch madde ve ha-
reket ettirilen derininn birbirine temasi so-
nucunda yaklasik olarak koruyucu madde-
nin % 50'sinin absorbe edilecegi akla ya-
kin gelmektedir. Bu yilizden ilk banyodan
sonra % 50 oraninda koruyucu eklenebi-
lir. Ve birinci ile ikinci grup islem goérmus
deriler karsilastirihr. Bunlarin depolanma
kaabiliyetleri daha az mi, daha ¢ok mu ko-
ruyucu maddeye ihtiya¢ duyulacagini gos-
terecektir. Boylece diger seferki islemler-
de gerekli ayarlamalar miimkiin olur,

Batirma/daldirma yontemi ekstra ca-
lismayi gerektirir. Zira gerek banyoya de-
rilern atilmasi gerekse ¢ikariimasi zaman
alir. Belki is¢i Ucretlerinin ¢ok ucuz oldu-
gu yerlerde derilerin islem gérmeden 6nce
yikanmasi s6z konusu olabilir.

b) Puskiirtme Yontemi:

Bu yontem derilerin killi yuzeyinden
cok i¢c ylzleri icin daha uygundur. Ciinkii
killar ilaci ¢ok miktarda absorbe eder. Bak-
terilerinn derinin 6n ylziinden girisine e-
pidermis tabakasi dogal bir engel teskil
etmektedir, (Oyle ki 20 Centigrat derecede
6 glin depoda duran derilerde bile bu du-
rum s6z konusudur, Dempsey, 1969)

Ote yandan, yalnizca derinin ic yiizii-
ne yapilan ilG¢glama kimyasal madde kulla-
nimini azaltirsa da buna karsilik koruyucu
stire sinirli kalir, Clinkdi bu kez de bakteri-
ler derinin dis yiiziinden ataga kalkacak-
tir. Bu yontemde tekrar puskirtmelere ge-
rek yoktur. Zira koruyucu maddelerin ta-
mami deriye puskurtiilmistir. Yalniz  bu
is yapildigr zaman derilerin yiiziiniin nemli
olmasi ve puskirtiilen maddenin renksiz
olugsu dolayisiyle, butiin kisimlarin ayni o-
randa ve eksiksiz ila¢c alip almadigindan
emin oimak zordur. Bu ylizden bir daha
masraf edip renkli bir indikator ilagh mad-
deye katilmahdir. Bu renkli madde yenile-
bilir cinsten olursa daha iyidir. Clinki deri-
lerden temizlenen gerek et pargaciklarinin
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ve gerekse (tirimming) lerin yem sanayiin-
de kullaniimasi olanagi vardir,

«Knapsack» plskirtecler (filit benzeri)
ozellikle sermayesi az olan kigik igletme-
lerde kullanilir. Plsklrtme yontemi bu yuz-
den klglik mezbahalar igin daha uygun-
dur. Zira bunlar i¢in batirma/daldirma
banyolarinin tesisi hem daha pahali, hem
de gereksizdir.

Bu yontemin iyi tarafi hem deriyi tek
tek yaymak, ilag plskirtmek, katlamak ve
daha hafif olarak nakletmektir. Ayrica de-
ri ylizeyinde incecik bir tabaka teskil eder
sulu ilag maddesi hemencecik buharlaga-
cak, ustelik de islem gérmus stok igcin ya-
rarli bir sogutma sagliyacaktir.

c) Otomatik yontemler :

Gelismekte olan iilkeler icin bu yon-
temlerin uygulanmasi fizibil olmaz. Ancak
taze derilerin iglenmesi icin blyulk bir mez-
baha ve yaninda deri fabrikasi mevcut ol-
masl, ve her ikisinin igbirliginin bulunmasi
ile bu yontemler gecerlik kazanabilir, Ben-
rud (1969) konveyor bantlarda derilere
(guaternay amonyum bilesikleri) puskirti-
lip (ki bu bilesik deri prateini ile hemen
kombinasyon kurabilmektedir.); sonra ta-
sitalar yiliklenebildiginden s6z etmektedir.
Batirma/daldirma ydntemlerine gore bii-
yik dolaplar (drum) icinde islem gdéren
derilere daha ¢ok niifuz edilebilir ise de,
bu kez analiz glgligi ve kontaminasyon
sorunu ortaya ¢ikmaktadir.

4 — KORUYUCU MADDELERIN
ZEHIRLILIK SORUNU :

Kullanilacak koruyucu maddelerin ze-
hirlilik durumu yalnizca mezbaha ve deri
fabrikalarinda caliganlarin  bizzat saglik
sorunu olmakla kalmaz, ayni zamanda ka-
liteli deri elde edilmesini de olumsuz yon-
den etkiler. Zehirlilik ekseriya . LD/50 bi-
rim olarak ifade edilir. (Bu maddeyi yiyen
sicanlarin % 50 oraninda élmesine neden
olan agirhk) Ek. 3 de koruyucu maddele-
rin LD/50 degerleri verilmis olup, bunlar-
dan en disiik oranda olanlarin en yliksek
zehirlilige sahip olduklari anlagiimalidir,
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Derilerden ¢ikan yan (riinler (Fles-
ihng ve trimming) eger koruyucu yem ima-
li icin veya glibre olarak kullanilacaksa
burada da sorunlar ortaya ¢ikabilecektir.
Deri ve posteki artiklarinda kalan bu gibi
zehiri yliksek koruyucularin kozmatik mad-
delerde kullaniimasi sonucu bazi durum-
larda allerjik reaksiyonlara neden olduk-
lari ifade edilmistir. Bu duruma en iyi or-
nek olarak Sodyum Pentachlorophenate
gosterilir. (Metcalfe, 1972)

5 — MUAMELE GOREN DERILER
iCIN DEPOLAMA
YONTEMLERINDE
DEGISIKLIKLER

Geleneksel yontemlerle tuzlanmis ya
da kurutulmus derileri istenilen siire mu-
hafaza etmek icin derece ve nem kontro-
lu yapt!'mali, bundan baska s6z konusu
materyal bécek ve kurtlardan korunmali-
dir. Sarilarak depo edilmis materyal icin
daha az dnleme ihtiyac vardir. Olduk¢a u-
zun koruma siresinin saglanmasi igletme-
ye de blyuk kolaylik saglar.

Tuzlanmis deri materyalinin su emici
yetenedi dolayisi ile hi¢ gliclik ¢cekilmeden
tekrar yas (islak) hale getirilmesi miimkiin-
diir. Ancak bu gibi kuru posteki ve deriler
uzunca bir slire yeniden islatilacak ve bu
arada ¢ok muhtemelen bazi maddeler de
ilave edilecektir. (Wetting Ogent)

Eder kisa dénem muhafaza disiinili-
yorsa, derileri kurutmaktan kag¢inmaldir.
Clinkli suyun buharlagsmasi sonucu deride
mevcut koruyucu maddeler yogunlasabilir,
bodylece deri proteinlerinde istenilmeyen
degisiklikler gortlebilir. Bu ylizden depola-
ma sirasinda su (veya buhar) gecirmez or-
tilere ihtiya¢ duyulur. Bazi koruma mad-
deleri bakterisit o6zelliklerini yapilarinda
bulunan ve serbest¢e gaz haline gelen un-
surlarina bogrludur. S6z gelimi, sodyum
klorit ve hipoklorit-klorin, sodyum bisulfit
ise stlfir dieoksit cikarir. Bu gibi bilesik-
ler kullanildigr zaman deriler tam anlami
ile tepeden tirnaga ve hi¢c bir yani agik
kalmiyacak sekilde su gegirmez (imper-
meable) ortiilerle ortiilmelidir ki s6z konu-



su gazlar ugup kacamasin. Bu gekilde sari-
lan deri ve postekiler daha kolayca kaldiri-
lip koparilsin diye balyalar haline getiril-
melidir.

Yukarida sdz konusu edilen ve uzun
siire depolama yetenegdi olan kurutulmus
ve tuzlanmis deriler icin igletmenin ham
maddelerinin hangisini énce hangisini son-
ra isleyecedi diye bir sorun yoktur. Oysa
kisa slireli muhafazaya tabi derilerde cok
sik bir stok kontroluna ihtiya¢ vardir. Mu-
hafaza silresi 1-2 glin gibi olan deriler
derhal iglenmelidir. Bununla birlikte 2-3
haftalik bir muhafaza siresi bulunan pos-
teki ve deri yiginlari Gzerine tarihi belirti-
len bir damga vurulmali, boylece istenilen
daha uzun bir siire bu derilerin bekletil-
mesi riski ortadan kaldirilmalidir,

Eger materyallere transparent plds-
tikler sarili ise ek bir tehlike dogabilir ki;
bu ylzden genellikle uzun siire muhafaza
da depo derecesi uygun sinirlar icinde tu-
tulmahdir. Herhangi bir rastlanti sonucu
glines 1s1ginin paketlenmis derlier lzerine
dismesi (hatta bu durum transparent bir
catidan da olabilir) paketlenmis deri igin-
de 1si artisina neden olabilir ve buradaki
1s1 ¢evre isisindan da daha yliksek haie
gelerek oldukca siddetli hasar meydana
gelebilir. Ozellikle pikle edilmis derilerin
depolanmasi ve nakliyesinde bu durum da-
ha da 6nem tasimaktadir. Zira pikle deri-
lerde asit ve hararet bir araya gelerek de-
ri proteinlerinin hidrolizi sonucu pargala-
nip c¢coziilmesine neden olmaktadir. Bu
ylzden derilere sarilan maddenin ya renk!i
plastiklerden veya saglam iplikleri olan jut
veya benzeri Ortiilerden olmasi ve mutlaka
dogrudan giines isinlarindan korunmasi
icin édnlemler alinmahdir.

6 — DERI ISLEMEDE DEGISIKLIK,
DERIi KALITESi VE DERILERIN
AYAK MIKTARLARI :

Deri ve postekilerin hangi isleme tabi
tutulacagr ham maddenin énceki stoklama
bicimine baghdir. Fakat bu arada elde edi-
lecek deri kalitesi ve ayak miktarinin opti-
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mizasyonu da unutmamalhdir. Eger tuzia-
ma ve kurutma yoluyla uzun siire koruma
yontemleri yerine, derilerin kisa slire mu-
hafazasi ydntemine gidilirse, daha sonraki
islemlerle maksimum degerin elde edilme-
si icin bazi ayarlamalara gidilmelidir. Yika-
ma ve batirip/daldirma gibi koruma yoén-
temleri ilk hidrasyon durumuyla yakindan
ilgilidir. Bu bakimdan tuzsuz sekilde, kord-
yucularla islem gérmis post ve deriler da-
ha az islatma zamanina muhtactir, Cln-
kii.depolama stiresince buinyelerinde do-
gal olarak su tutmus durumdadirlar, Dere-
ce ve kiregcleme suresi de modifikasyona
muhtagtir.

Daha sonra elde edilecek islenmis de-
rilerin kaderi daha énce kullanilan muha-
faza yontemi ve bu yontemde kullanilan
koruyucu maddeler ile, ¢ok yakindan ilgili
oldugu icin mezbaha ve deri fabrikasi ara-
sinda siki bir isbirligi kurulmahdir.

Tam olarak islenmis derilerde bu de-
bagat degdisikligi dolayisiyle olabilecek et-
kileri 6grenmek icin bir seri denemelere
ihtiyac duyulacaktir, Cinki deri ve post-
larin biolojik kalitimsal ayriliklarindan do-
layi, genis capta denemelerle ancak dogal
aykirilik ve degisikliklerle; islem sonu orta-
ya c¢ikanlart ayirt etmek mimkin olabilir.
Eger yari islenmis sekilde bu maddeler ih-
rac ediliyorsa, bu takdirde de gene daha
ileri derecede islemlerde mevcut kullani-
lan koruma metodunun etkilerini 6gren-
mek icin isbirligi gerekir.

Bu noktada, derisel alan (ya da ayak)
miktarlarindaki  degisikliklerin muhafaza
metodlarindan mi yoksa debagat degisik-
ligi sonucu mu husule geldigini ayirt et-
mek olduke¢a glictiir,

Ham madde agirlik terimleri ile dl¢u-
lirken, islenmis deri alan (ya da ayak) o-
larak ifade edilmekte ve islemede randu-
man (yield) alanin adirhiga bdlinmesiyle
elde edilen oran olarak bulunmaktadir. O-
te yandan posteki ve derilerin dogal ola-
rak kalinhklari arasinda farkhliklar vardir.
Hatta oyle ki ayni yas ve ayni irka men-
sup hayvanlar arasinda deri agirliklar esit
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bile olsa elde edlien deri ylzleri (ayaklari)
arasinda genis farklihklar bulunmaktadir.
(Haines, 1975).

Bu ylizden agirliklarina gére ayriimig
ayni ham derilerden, elde edilmesi digi-
niilen ayak miktari icin genig glven siniri
(Wide confidence limit) mevcuttur.

KURU POST VE DERILERDE
INSEKTISITLERIN KULLANILISI :

Bakteriyel aksiyonlardan korunmak
icin yeterli miktar nemi alinmig ve o sekil-
de depo edilmis post ve derileri, bir de bo-
ceklerin hicumundan kurtarmak gerek-
mektedir. Bu ylizden de kimyasal ilaglara
basvurulmalidir. Tatmin edici bir kurutma-
dan sonra, insektisitleri uygulamak adet
olmustur. Ornegin insektisitlerden sodyum
arsenit icin bu durum s6z konusudur. Uy-
gulama, ya piskirtme ya da daldinp/ba-
tirma yoluyla olur. Blowfly (ette ve yara-

larda yumurta birakan bir kag gesit sinek)
ler daha sikinti verici ve yer yer kil dokiil-
melerine neden olmakla birlikte deri ve
postekilerde husule gelen esas hasardan
Dermestes Maculatus (deri bocegi) adh
bdcekler sorumludur. Bunlarin larvolari
doku iplikleri icine girer ve yuva yapar.
ileride islenecek derilerin derecesini disl-
rir. Artik kan ve et pargacikiari da bu tip
bocekler igin besin kaynadidir. Bunlarin
gelisme siiresi (infestasyon hizi) 30-35°C’-
lik ¢cevre 1sisinin etkisiyle 6 hafta kadar ki-
sa bir zamana sigabilir, Bunlara kargi de-
riler yillardir sodyum ve arsenitin yaklasik
% 0.2'lik soliisyonu icine daldiriimig ve
batirimistir. Bununla birlikte sodyum arse-
nitin zehirlilik durumunun gerek islem si-
rasinda, gerekse deri artiklarindan hayvan
yemi imalinde kullaniimasi sonucu sakin-
cali olusu go6zoéninde bulundurularak al-
ternatif insektisitler kullaniimigtir. Ticaret-
te kullanilan insektisitlerin listesi Tablo, 1
de gosterilmistir. (1967)

TABLO. 1

Kurutulmus deri ve postekiler icin kullanilan insektisitler (1.V.Stephen ve P.F.

Prevett, 1967)

insektisit

: Uygulama (Aplikasyon)

BHC (lindane, Cammexane)

DDT
Dieldrin
Naphthalene (Naftalin)

Sodyum Silicofluoride

Carbaryl (Sevin)
Malathion

Paradichloro benzene

: Pudra, % 1.6 BHC ihtiva eder (Kenya) Killar lizerine toz

olarak (Tanzania, Uganda).

: Madde agdirliginin % 0.3 0, toz (Yeni Zelanda)
i % 0.1 lik preporati, piskirtmeyle, (Gliney Afrika)
: Madde agirliginin % 3 oraninda (Turkiye) % 0.5 solusyo-

nunda banyo (Rodezya)

: % 5 lik konsantrasyonu, puskirtmeyle (Gliney Afrika),

% 1.5 lik solusyonunda banyo (Rodezya)

: Metot belli degil - (Rodezya, Giliney Afrika)

: % 1 lik konsantrasyonu, puskirtmeyle (Parafin veya di-

eselene iginde dagiimis olarak) - Giiney Afrika

: Deriler arasina kristalleri yerlestirme suretiyle (Jamaika)
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Bugiin ve Gelecekte Kibris Balikcilig

Kibris’da deniz bahgi tretimi 1976 yi-
linda 1100 Ton daha azdi. Deniz balig: fi-
yatlart 12 DM/Kgr. olarak yiiksektir. Tatl
su balik Uretiminin karli olmasi ise zorun-
lu olup bu husus dikkate alinmaldir,

Ada iki dag zincirine sahip bulunmak-
tadir.

a) Kuzeyde Pentadachtylos bdlgesi,
burasi akarsularin az oldugu bir kesimdir.

b) Batida Troodos - Massiy bdlgesi,
burasi 1800 m.ye kadar yiikselen ve akar-
sularin bol oldugu kesimdir. Kicik akar-
sular ekseriyetle denize erisemezler. On-
lar, insa edilmis 35 adet barajda topianir-
lar. Bu barajlar 38.8 milyon m3 su ihtiva
eder ve 613 Ha. sahay! isgal ederler. Bu-
nunla 13246 Ha. arazi sulanir. Halihazir-
da 28 baraj faal olup, bu barajlar 283 Ha.
araziye yayillmislar ve 6000 Ha. araziyi su-
larlar.

Tath su bahk yetistiriciligi Troodos
daglarinda toplanmistir. Baraj setleri ge-
nigletiimeden 6nce Kibris'da yerli tath su
balik cesitleri mevcut idi. Barajlarin faali-
yete gecisi ile ithal edilen cesitlerle birlik-
te balik cesitleri yirmiye ¢ikti. Bunlarin
baslicalari sazan tirleri, alabalik ile Wels
cesitleri teskil etmektedir. Bitlin bunlar
ayni isimle adlandirilan baraj nehrinin ya-
kinindaki Kaolpanayotis arastirma tesisle-
rini iceren Kibris Ziraat Vekdletinin balik-
cilik seksiyonundaki havuzlarda bulunur-
lar. Kibris’a balik ithaline 1965'de baslan-
migsa da 1971 yilindan sonra ingiltere,
italya, Danimarka, israil, Amerika ve Ka-
nada’dan yeni ithaller yapilmigtir,

Troodos daglarinda herbirinin yilhk -
retimi 40 Ton olan ve 200 m2 {iretim saha-
sina sahip olan 6 tane baraj mevcuttur.

Ceviren :
Dog¢. Dr. Niyazi OZDEMIR

Kalopanayotis'de devlete ait deneme ve a-
rastirma tesislerinin yaninda, 5 adet 6zel
isletmede yalniz Gokkusagd: alabalik ile de-
re alabaligi tretimi yapiimaktadir. Balik
satisi baslangicta gucliklerle karsi karsgi-
ya iken, sonradan basin yoluyla ve televiz-
yon rekldmlariyla 1972/1973 ddneminde
tam tersine tiketim artinildi. Fiyatlar, bu-
gunkl piyasaya gore oldukca yuksektir.
1 Kg. Gokkusag! alabalik 11-14 D.M. ara-
sinda islem gérmektedir,

isletmelerde sermaye azhigi ve teknik
hatalar géze carpmaktadir. Bunlari goéyle
siraliyabiliriz :

a) Fazla detayli ve maksada uygun
olmayan havuz ve tesisler lizumsuz yati-
rima neden olmus,

b) Personel masraflarindaki yliksek-
lik,

c) Henliz gayri uygun ve gelismemis
tecriibelj personel eksikligi, pazar ve nak-
liye sorunlari ile ambalGjlamada sorunlar
gb6ze carpmakta,

d) Yiiksek fiyatli yemler halen Ingil-
tere'den ithal edilmekte,

e) Yemlerin ithali esnasinda bazan
aylarca sliren gecikmeler yiiziinden eko-
nomik bir gelisme diizeyi saglanamamak-
tadir.

Havuzlarda yillik tretimin 16-18 Ton’a
erisilmemesine yukarida sayilan faktérler
etkilidirler.

Eski tesisler 1969/1970 yillarinda ya-
piimig, bunlar beton havuzlardan mitesek-
kil olup, 6zellikle kifayetsiz akintili, az me-
yilli ve 6li noktalari fazladir, Sicak yaz
glunlerinde direkt pompa sistemi ile su ba-
siimaktadir,

19



Geng¢ salmonlarin  solungac¢ sismele-
rinde az miktarda da olsa parazit ve bak-
terilerin havuzlarda tesirleri gorildi. 1976
Aralik ayinda bu durum o6zellikle saptandi.
Virus enfeksiyonlara ise 1974 yilinda res-
mi deneme tessilerinde Coho Somlarda
(Oncorhynchus kisutch) rastlandi. Ancak
yeterli olmayan teshis laboratuvarlarinda
kesin teshis yapilamadi. Ayni su igerisin-
de bulundurulmalarina kargin bu hastali-
gin Atlantik Somlarina (Salmo Salar salar)
ve dere alabaliklarina (Bach Forelle) bu-
lasmadigi saptandi. Cevre sartlarinin - di-
zeltilmesi ve kimyoterapi ile daha uzun
yillar bu hastaligin ortaya ¢ikmadig! bila-
hare gorildi. Ancak su isisinin yukselms-
si onemli bir sorun olup, bilhassa kulucka
periyodunda Kalopanayotis’teki resmi ig-
letmelerde pek ¢ok salmon g¢esitlerinde (bu
salmonlar ithal edilmiglerdir) sorun yarat-
mistir. Bununla beraber ekstrem su top-
lanmasi, 6zellikle yagmur periyodu esna-
sinda barajlardaki su seviyesini artirmakta
ve su isisi azalmaktadir, Kulucka periyo-
dunda su isist 11°C'in altina diigmemekle
beraber, ekseriyetle 13-14°C optimal kabul
edilir. Su 1sisinin artigi sonucunda Kulug-
kada ve yavru ¢ikiginda aktivite azalir, ka-
yip orani artar. Ayrica mevcut havuzlarda
basari ile deniz baliklari, bilhassa kefal
(Mugil syp) baligi giiney kesimde Akrotiri
yarimadasindaki isletmelerde yetismekte-
dir. Ancak ginliik yemleme uygulanmak-
tadir.

Bugln Kibris'ta balik yetistiriciliginin
ana problemi balik yemi tretiminin az olu-
sudur, Yem ithalinde ise fiyatin yiiksekligi-
nin yaninda nakliye zorluklari vardir, Balik
yeminin ham maddesinin llke icinde sag-
lanmasi olduk¢ca sinirlidir. Adada kiguk
evcil hayvanlarin tretimi gelismistir. Balik
yemlerinin ham maddesi temininde ¢6ziim
yolu olarak dusinilen;

a) Tavuk artiklarindan insan tarafin-
dan tiiketilmeyen tiily ununun bilhassa yem
imalatinda kullanilmasi hikimetgce prog-
rama alinmig ve tavuk mezbahalarinin a-
dada kurulmasi realize edilmistir.
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b) Tarim Bakanhginca balikgilik sek-
siyonunda pelet yemlerin denemelerinin
yapiimasi gerekli goriilmektedir.

Gelecekte saglanacak imkdanlaria Kib-
ris'ta balik yetistiriciliginin stratejisini soy-
le 6zetliyebiliriz :

Duruma goére Troodos dagi lzerindeki
yerlerde havuz balikcihg, 6zellikle sal-
monlarda lretim % 150 oraninda artirila-
rak yillik Gretim 100 Ton'a varabilir. Ancak
havuzlart besliyen su kaynaklarinin bazi
sorunlart mevcuttur. Bilhassa sicak yaz
aylarinda Salmonlar icin serin su bulmak
oldukca zordur. Bu peryotte akarsular ya
icme suyu ya da sulama suyu olarak kul-
lantlirlar, Sulamadan dénen sularin balik
yetistiriciliginde  kullaniimasi  baliklarin
saghg yoniinden en bilylk mahzur teskil
etmektedir.

Barajlardaki tathi sularin balik Ureti-
minde kullaniimasi ise sinirlidir zira;

a) Baslica su, sulamaya verilmekte,

b) Yermosoyia ve Lefke'de barajlar
kisin genellikle (Ekim'den Subat’a kadar)
bosaltilirlar. Barajlardaki havuzlarin  Gst
kisimlarindan muhtemelen balik sagligina
zarar verici organizmalar ve toksik mad-
deler birikir.

c) Kurak yaz periyodunda barajlarda
su seviyesinde balik vyetistiricilerinin ya-
rarlandig! seviyeden daha az su kalmakta-
dir.

d) Aralik ve Kasim yagmurlar akar-
sularda ve barajlarda yliksek seviyede su
toplanmasina neden olur,

e) Yaz periyodunda ova kisimlarda su
isis1 30°C lizerine ¢ikmakta, bu durum si-
cak su baliklarinin gelismesini sinirlamak-
tadir, Yermosoyia ve Lefkosa barajlan yil-
da 27,5 milyon m3 su almaktadir. Bu iki ba-
rajda yillik balik tretimi 200 Tondur. Mart'’-
tan Ocak ayina kadar mevsimlik yararlani-
lan baraijlarin verimi Kibris'in personeli
icin heniiz yeterli olmayip, mevcut imkan-
larla artinlabilir. Bunlardan baslicalari,



a) Daha erken yumurtlama,
b) intensiv yemleme,
c) lyi kaliteli yem kullanma,

d) Hastaliklarla miicadele ve onleyici
tedbirlerdir. Optimal bir gelisme icin yu-
karida sayilan faktorler yeterli olup, elde
edilecek fazla tretim barajlar bosaltildi-
ginda konserve imalatina verilebilir.

Ancak, Kibris'ta blylik potansiyel de-
nizde yatmaktadir. Sayisiz korfez, fiyort ve
glineydeki tath su laglinleri deniz balikgi-
lig1 igin en uygun yerlerdir. Bilhassa gu-
neydeki laglin golleri Larnaka ile Akrotiri
yarimadasi arasinda kalir, Buralar genel-
likle sakin koylardir. Akrotiri'de, ekskava-
torle havuz sahalar tesis edilebilir. Bag-
langicta kefal yetistiriciligi yapilabilir. Tuz
go6li burada 11 km2 sahayr kaplar, 63

km2 biyuklikteki diger bir gol denizden
2.7 m, daha asagidadir. Yazin ekseriyetle
kurur. Burasi, teknik bazi imkanlarla su
kaltird icin ideal bir sekle girebilir.

«Fasuri» pletosundaki (zim baglar
icin topragin tuzlanmasi kontrol altina a-
linmalidir. Tuz durumu 12'den % 096'ya
kadar degisiklik gostermekle beraber, yil-
lik yagis miktari bu rakami degistirir. Ova
kisminda su isisi 30-33°C oldugunda, sa-
hilde su 1sis1 28-31°C arasinda seyreder.

Kibris'ta su kultlirii Uzerinde hasta-
liklar1 teshis laboratuvart kurulmasi isten-
mekte, ayni zamanda ¢esitli su kaynakla-
rinda balik tretim kapasitesi planlama ca-
lismalan yapiimalidir. Kurulacak teshis la-
boratuvari sayesinde hastalik yayiimasi da
kontrol altina alinabilir,

Not : Bu yaz1 Sonderdruck aus «Fischerund Teichwirt» 29.Jahrgang, Nr.3, Seite 4547. den

alinmagtir,

Yurt i¢i ve Yurt disi Piyasalara I

TAZE - DONMUS$ BALIK
BALIK YAGI - BALIK UNU

ET ve BALIK KURUMU |
BALIKGILIK MUESSESESI
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TURKIYE BALIRCILGINDY YONEVLERI HE OLMALIDR

GIiRIS:
Yazarin On Soézii

Bu yazi bahkeilikta istatistiki bilgileri
nesretmeyen ve sakli tutan ileri balikgilik
ulkeleri dahil yabanci Ulkelerce, gerek
kendilerine ait gerek diinya balik¢iligina
ait heniiz nesredilmemis doékimanlara da-
yali olarak hazirlanmistir.

Bilinen ve bugiine kadar yazilanlar-
dan ayri bir goris vermekte olan bu yazi,
gercekte efektif sonu¢ ve sayilarin para-
metrik sayilar gegcerliliginde ele alinarak
gelecegin gercegini, Universite Computer
Sistem’den yararlanmasi kaydi ile sapta-
nan sayisal degerleri gecerli olarak ver-
mektedir.

Yoneyleme ve yonlemenin Tirkiye Ba-
likeilik Endustrisinde ne olmasi gerektigini
kisisel ve fakat yillardir degeri kendini ka-
nitlamis olan bir patern’e dayali bu yazi-
nin itibar gériip gérmemesi, begenilip be-
dgenilmemesi degil kamu oyuna sunulmusg
olmasi 6nemlidir.

Tam 1 yil gecikme ile icinde bulundu-
gumuz 4, V yillik plan déneminin de diger
dénemler gibi Balik ve Balik¢ilik Endlistri-
mize birakiniz, bir yéneylem ve yodnlendir-
me degdil bir agiklik bile getiremiyecegi
sezilmektedir. Acikhk getirilecedine dair
bir belirlemenin dahi bulunmadig su gin-
lerde Turkiye Balikgihk Endustrisi islerli-
dine de kavusturulamamistir.

Gelecek icin bugilinden gecerli yoney-
lem ve ybneylemenin belirlenmesini ulusal
acidan fazla geciktiriiemeyecedini hisse-
den yazi sahibi, bu sorumlulugu kendili-
ginden gorev edinmis oldugu halde bu
makaleyi nesretmektedir.
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Ersural SUNER
Et ve Balik Kurumu Genel
Mudurlik Bas Musaviri

Neden Denizler Nigin Sular :

Toplumsal olaylar ne kadar alsila
gelmis veya beklenilenin ust degerinde ge-
zinirse gezinsin, gelismis Ulkelerden farkli
olarak gelismekte olan Ulkelerden farkl
olarak toplumu yenj heyacan ve istemlere
yoneltmek, sancili ve ileri derecede buna-
Iim tasir sekilde gelimi ve gelisimi dogal
olan kalkinma ekonomilerinin yeni katkila-
rini edinmesine olanak tanimak ve toplum-
sal olaylarin yogun goériniminid azaltmak
yalniz ve yalniz diger ekonomi ve idarele-
rin degil liberal ekonomi ve idarelerinde
bas vurdugu yeni oldugu kadar, gecerli ve
etken bir yontemdir.

Tlrkiye icin bu benzer bunahmli do6-
nemlerin tesellisini ve tedavisini benzer
sekillerde 6rnegin denizlerimizde ve uzak
denizlerde bulabiliriz.

Denizlerimiz ve uzak denizler bu yénd
ile bu gliniin Turkiye’'sinde &énem tasidig
gibi sakli ve surekli ekonomik potansiyeli
ile esasen ulusal ekonominin vaz gecilmez
bolimu olarak gegerli bulunmaktadir,

Turkiye balik¢ihk faaliyetlerinin Turki-
ye Ekonomisiyle biitlinlesmesi halinde Tr-
kiye icin kalkinmasi halinde yeni bir do-
nem daha bashyacaktir,

Neden denizler, derken gergekten &-
nem tasiyan i¢ sularimizin unutuldugu sa-
nilmamalidir. Hi¢ siiphe yok ki ulusal eko-
nomimiz ile butlinlesmesi gereken balikgi-
ik faaliyetlerimizin her ulkeden farkh ola-
rak Ulkemizde i¢c sular balik¢iligi ile daha
blylik ve degisik anlam tasiyacagdr esasen
bilinmektedir.

Ancak tarihi bir gergektir ki Tirkiye
kendi denizlerini asamadidi doénemlerde
toplumsal bunalimlarla ugragimi artig gos-
termis ayni sekilde kendi denizlerini aga-



rak uzak denizlere ulasamadiginda kendi

denizlerindeki egemenligi tartigilabilir ol-
mus, en énemlisi ulusal ekonomisi denizle-
rin siirekli ve sakli zenginliklerinden katki-
lanamamgtir.

Yabanci yardimi olmaksizin Turkiye
kendini tanimahdir

Ulusal ekonominin aksiyon kazanmig
oldugu halde disa aciimak zorunlulugunu
duyurmasi sonucu olarak iginde bulundu-
gumuz su gunlerde birbiri pesi sira bir gok
tilke ile ikili anlasmalar yapilmakla yanil-
miyorsak kalkinmamizda bir asama olarak
beklenilen yeni bir asilacak gecide daha
ulasmis bulunmaktayiz. Onemlisi bu ikili
anlagmalar incelendiginde yabanci Ulke-
lerden balikeilikta buylik asamalar yap-
mis olanlari érnedin Norveg, Rusya ve di-
derleriyle yapitimis olanlarinda balikgilik
ile ilgili bir madde dahi bulunmamaktadir.
Balik¢ihkta asama yapmak istiyen bir Lib-
ya ile balikgihga ait en ufak birlik ve be-
raberlik girisimi yok. Gercekte cagimizda
uluslararasi yaygin bir goriiniimde oldugu
izlenen ikili anlasma uygulamalarinda ba-
likgilik 6n pldnda gecerli oldugu halde iil-
kemizin bu yonden de firsatlari isabetli bir
sekilde degerlendirememis oldugunu sim-
dilik izlemekle heniiz Tirkiye'nin balik¢ilik
alaninda ne yapmasi gerektigini ve hali-
hazirda durumunu belirlemedigini kanitla-
mis oldugu, acikhk ve kesinlik kazanmak-
tadir. Bu nedenle oncelikle bu yénden Tiir-
kiye'nin gergek  durumunun incelenmesi
gerekli gorulmustiir,

Yanhs Degerlendirmeler

Balikeillk Endustrisini hentiz kurama-
mis bulunan Ulkemiz balikgiliginda ger-
cekte gecerli ve surekli iki yanhs deger-
lendirmenin etkisi blytik olmusgtur.

Sonucu olumsuz bu degerlendirmele-
rin birincisi sudur. Baslangicindan beri
denizlerimizde kurulacak balik¢ilik endiist-
risini yasatacak kadar balik potansiyeline
sahip bulunmadigimiz seklindeki bu 6ngo-
riig diger gorislere egemen olmustur,

Tlirkiye Balikgihk Endistrisini kurmak
icin caba tliketenlere bhir tepki olarak yo-

neltilen bu éngdriis son zamanlara kadar
gecerli olmustur.

Ayni sekilde sonucu olumsuz bu de-
gerlendirmelerden ikincisi ise yukaridaki
birinci goriisle celisik gbrinimliu olarak
soyledir. Ancak hemen sodyleyelim ki ister
bir rastlanti olarak degerlendirilsin ister
baglantil tutulsun, gergekte her iki deger-
lendirme de ayni ¢cevrelere ait bulunmakta-
dir. Celisik bu iki ayr goérusi ayni zaman-
lama icinde paylasan ayni gevreler Turki-
ye'nin Uc tarafinin denizlerle ¢evrili oldu-
dgunu bir asiri zenginlik konusu gecerligin-
de Tirk Toplumuna oldum olasiya takdim
etmislerdir.

Bugline kadar sdylendigi gibi kurula-
cak bir Balikcilik Endistrisini yasatacak
deger ve Olglide denizlerimizde balik bu-
lunmamakta ise o zaman Ulkemizin (¢ ta-
rafinin denizlerle ¢evrili olmasinin bu yoén-
den herhangi bir olanadin kaybedildigini
kanitlamiyacagini veya ¢ tarafimizin de-
nizlerle cevrili olmasinin, olmamasi haline
karsin, bir farkh durum gecerliligi tasimi-
yacagdini belirledigi bugiline kadar balikgili-
gimizi etkileyen iki gorilsiin, gecersiz ve
yersiz oldugunu kanitlamasi bakimindan
sdylenebilecek ve kargi gorls olarak 6ne
surtlebilecektir.

Ulkemizde, 6zellikle ve éncelikle Dogu
Karadeniz Bolgesinde igletmeye acgilmig ve
cahsir olanlari yanisira igletmeye aciimak
tzere insa edilmekte bulunan Balik Kom-
binalari, Balik Yagi-Unu Fabrikalari jle So-
guk Depolar gergcekte kalkinan Tirkiye'-
nin Balikgihk Endistrisindeki atilimlarinin
belirgin ve basaril oldugunu kanitlarsa da
Karadeniz'de avlanan basta Rusya olmak
tizere Bulgaristan ve Romanya komsu l-
kelerin degistirdikleri avlanma yo&neylem-
leri yanisira baligi denizden karaya tasi-
ma ve sahilde igleme yerine, avlandig: yer-
de isleme ve pazarlama olanaklarini gelig-
tirmekle 6rnedin Karadeniz’'de balik daha
karasularimiza girmeden bu llkelerce ¢ev-
riimekte ve lilkemize prodiktif balikg¢iliga
elverir sekilde balik birakilmamaktadir. Bu
nedenle Turkiye'nin de ayni ydneylemleri
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benimsiyerek acgik ve uzun deniz balikgi-
ligina, fabrika gemi ve frigorifik kaster ig-
letmeciligine ve bunlarla ilgili gereksinme
duyularak bunlara sahip olmasi zoruniu
bulunmaktadir.

Genel kani olarak balikeiligin yogun
bir hale getirilememis olusu gercek nede-
nini simdilik bir tarafa birakalim, Ancak,
yalniz ve“yalniz balikgilikta zengin varlig:-
mizi belirledigi ve olusturdugu sanilan «lig¢
yani denizlerle gevrili yurdumuz» sdy'eyis
ve yazilisinin yillardir dillerden ve sayfa-
lardan distrilmemis olusu bir gercek ol-
sa bile balik¢iligimiza yeterince aksiyon
kazandirilmamasina etken olarak gecerli-
ligini strdirmekte olusuyla yararh degil
zararli olmaktadir,

Turkiye bahkeihidina yakistirilan bu
sOyleyis ve yazilig; buglinkii nifusunun
1/3 line sahip oldugu dénemlerde halkinin
tiimiine yakiniyla balik tiiketimine katilma-
dig1, sahillerinde komsu (lkelerin avlan-
masina karismayan dinlerin Tirkiyesi icin
bir anlam tasisa bile nifusu her 25 yilda
bir misli artmig, fert basina yillik tiketimi
stirekli artis gostermis ve Edirne’den Hak-
kari'ye, Kars'tan Mugla’ya kadar baligm
sevilerek, aranilarak tiiketilen bir aliskan-
liginin, artik gegerli oldugu, en 6nemlisi
zaman zaman komsu sulara dayanan su-
larda av arayan bugtinlerin Turkiyesi icin
herhangi bir anlam tasimamaktadir.

Yukarida da kesinlikle belirtildigi gibi
bu glintin Tirkiye'si icin «lc¢ tarafi deniz-
lerle gevrili» tekerlemesi bir anlam tagi-
mamaktadir. Bu her defasinda tekrar edi-
legelen gergekte anlamsiz ve faydasiz de-
gerlendirmenin ne bu giin icin ve ne yarin
icin, balik ve balikeilik Endistrimiz igin ve-
rebilecedi herhangi bir sey yoktur. Milli ta-
simacilikta blyik énem tasiyan bu deniz-
lerin blytiyen Tirkiye icin balikeilik yéniin-
den 6nemsenebilmesi i¢in Tirk balikgila-
rinin uzak denizlere ac¢ilmasi zorunludur.

Turkiye'nin bir taraftan batiya, Atlan-
tik'e diger taraftan doguya, Hint Okyanu-
su’'na acilmasi igin Afrika ve Orta Dogu (l-
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kelerinde balikgilik yéniinden Us edinmesi
zorunludur,

Bu glin dinya Ulkelerinin  balikeiliga
yatkin veya balikgilik yoniinden kalkinmak
isteyen (lkelerin ¢ogunlugu uluslararasi
ikili anlasmalarla bir s edinme sorununu
coéziimlemislerdir. Ornegdin balikc¢ilikta diin-
ya birincisi Japonya 5 llkede 200 ikili an-
lasmayl sadece bu alanda gergeklestir-
migtir.

Diinya balikeihginda gelecek icin be-
liren tandans bu olmakla beraber Turkiye,
heniliz hazirligini dahi planlamadigr boyle
bir girisimin gelecek programina sahip bu-
lunmadigi gibi kolaylikca saglayacag di-
der Ulkelerdeki is edinme firsatini da de-
derlendirememektedir.

Tirkiye balk uUretimi ve Karadeniz

Japonya’dan  sonra, yilik 10 milyon
ton balik avlanimi ile diinya ikincisi bulu-
nan Rusya, yanisira Karadeniz komsu Ul-
keler on yildan bu yana agik denizlerde
baska bir deyimle uzak denizlerde, kendi
ulusal ekonomileri ile gikarlar igin tlkele-
rinden ¢ok uzaklarda érnegin Atlantik ve
Hint Okyanusunda, balikgilik yapmaktadir.

Bir i¢c deniz gecerliginde olan Karade-
niz'in komsu dlkeleri on yildir bu asama
icinde ve bu yoldan ulusal ekonomilerini
katkilandirirlarken Tirkiye heniiz onlar-
dan on yil sonra dahi Okyanus'a acilama-
maktadir. Balik¢illarimizin, ferdi atihm ve
istemleri diginda gelecek igin uzun slrede
de olsa sonuglandirilabilecek anlamda res-
mi bir plédn ve proje olmadigi gibi bu giri-
sim' sagliyacak belirlenmis bir yoneylem
simdiden bulunmamaktadir.

Karadeniz komsu (lkelerin avlanma
alanlari ve bu alanlardaki balik tretimleri-
nin kendi toplam balk avlanimi icindeki
dagilimini -g6sterir asagidaki tablo ince-
lendiginde;

ic Uzak
Ulkeler Karadeniz Sular  Denizler
Bulgaristan %+ 6 % 7 % 87
Romanya % 5 % 32 % 63
Tlrkiye % 66 % 8 % 00
Rusya % 9 % 38 % 53



goriilmektedir ki, sadece Karadeniz'de ki-
yisi bulunan 6rnegin iki komsu llke Bulga-
ristan ve Romanya uzak denizler avlani-
minin kendi ulusal ekonomilerindeki yeri
énemli bulunmaktadir, Bu tablo gériinimi
gercekte bu lkeler nifuslarinin  katlan
nifusa sahip bulunan Tirkiye'nin gecik-
misligini veya baska bir deyimle kendi de-
nizlerine anlamsiz dayaniminin gecersiz-
ligini kanitlamaktadir.

Ayni Ulkelerin Karadeniz bahk potan-
siyelinden yararlanimi veya bu potansiye-
lin paylanimi ise,

Rusya % 65
Tlrkiye % 33
Bulgaristan - g
Romanya % 1

%100

olarak belirlenebilmektedir. En iyimser he-
saplamalarla gelecegin Tirkiye'sinin bu
yonden Karadeniz'in olsa olsa 1/2 sine sa-
hip olabilecedi varsayimindan hareket e-
dildiginde Tirkiye balik Uretimi en fazla
bugtinkinin iki kati olabilecektir. Bu durum-
da, bireysel yillik tiketim 4 kg. yerine 8
kg. olacaktir. Boylece Tirkiye Rusya’nin
ulastigi bugtinkli bireysel yillik tiketim 17
kg. dederinin ancak yari degerine ulasa-
bilecektir.

Acikca gorilmektedir ki Karadeniz'-
den simdilik yararlanmadigimiz balik po-
tansiyelinin llkemiz c¢ikarlan dogrultusun-
da kazanilmasi halinde dahi niifusu her 25
yilda bir misli artan Tirkiye icin, toplam
balik avlaniminda sadece Karadeniz’'den
saglanacak simdilik yararlanilamiyan bu
ek katkilarin, 25 yil sonra bireysel yillik ti-
ketim olarak bugiinki 4 kg. degerini degis-
tiremiyecektir. Nifusu 50 yilda bir misli ar-
tan Rusya’da bireysel yillik tiiketim olarak
25 yil sonra 12 kg. dederi, Tlrkiye'ninkinin
3 misli olacaktir.

Ulkemiz ¢evresini saran denizlerden
en verimlisi bulunan Karadeniz’in, gelece-
gin Tlrkiyesi'ne verebilecedi kesinlikle ve
bdylece kanitlanabilmektedir.

Neden cevre denizler yerine
uzak denizler:

iki yarimadadan olusan tlkemiz ¢ev-
resini saran denizlerden alinan balik yuz-
de degerleri kiyllanimiza gére asagida gos-
terilmistir,

Karadeniz % 66

Marmara % 23
Akdeniz e L,
Ege % 4
- Toplam % 100

Bu tablo lzerinde gereken irdeleme-
lerin yapiimasindan &nce éncelikle bu ir-
delemeler icin gerekecek ©n degerlendi-
rimlerin tamamlanmasi zorunlu olacakiir.

Turkiye olarak bugiin Karadeniz'den
alabilecedimizin en az yarisini almaktayiz.
Gercekte Karadeniz balikgilik ydninden
blylk bir ic deniz olarak kiyisi bulunan
Rusya, Romanya, Bulgaristan ve Turkiye
tarafindan buglinki paylasima goére degil
yakin gelecekte Tirkiye'nin agir basacagi
sekilde taraflarin biri Tlrkiye olmak tze-
re iki taraf arasinda yari yariya paylasila-
bilecektir.

Balikeilikta diinya ikincisi Rusya ve
Romanya ile Bulgaristan komsu Ulkeler o-
larak Atlantik’te uzak denizlere ulasilabile-
cek sekilde donatimlidirlar. Karadeniz or-
tag! Ulkelerden sadece Tirkiye Atlantik’e
henliz agilmamistir, Bugiune kadar bu agil-
mayisi her yilki balik¢ihlk mevsiminde yil-
lardir Karadeniz'deki dogal hakkimizin a-
linmasini engellemektedir. Balikgihgimizi
Atlantik’e agilacak seviyeye getiremedigi-
miz middet¢ce bu dogal ve siirekli hakkin
kazanilmasi zor olacaktir, Karadeniz kom-
su ulkelerin en kiictigu Bulgaristan bile on
yildan bu yana uzak denizlerde Okyanus-
larda balikeilik yapmaktadir.

Diger taraftan Karadeniz komsu u'ke-
ler toplam balik tretimlerinin ne kadarini
kendi sulari digi yabanci Ulkeler sularin-
dan ve fakat Karadeniz diginda almakta-
dirlar, ilgili envanter sonuglar asagida
gOsterilmigtir.



Rusya % 53
Romanya % 63
Bulgaristan % 58
Tlrkiye % 00

Gorilecegdi gibi Karadeniz (¢ tarafi-
mizdan birini c¢eviriyor diye bu denizin si-
nirsiz bir balikgilik olanagini tasidigini bu-
gln i¢cin kabul edemiyecegdimizi yukaridaki
tablolarda agik ve secik gdsterilmistir,

Tirkiye icin yeni balkciik yéneylemleri :

Karadeniz'den alabilecegdinin gimdilik
1/2 sini alabilen Turkiye'nin, alabilecegi-
nin timu ise Karadeniz toplam balik avi-
nin da gelecekte en fazla 1/2 si olabilece-
gi boylece kanitlanmis olmakla beraber bu
limite Turkiye'nin yaklagimi ancak ve an-
cak balikgilikta diger Ulkelerce benimse-
nen patern veya yoéneylemlerin kabul edi-
lerek uygulanmasini gerektirecektir.

Kiyr seridi 7.120 km. olan Akarsulari
hari¢ 200 n tstinde irili ufakh goli ve git-
tikce sayisi atmakta buulnan baraj, gol ve
goletleri jle Tirkiye’'nin halihazirdaki balik
tiretimi 300 bin ton olup bunun ilk p!Gnda
2 milyon ton degerine ylikseltilmesi plan-
lanmahidir.

1 milyon ton degerindeki balik tiretimi-
nin kendini ¢evreleyen denizlerden ve i¢
sulardan alinmasi gerekliligi yanisira geri
kalan 1 milyon ton degerindeki boliimiiniin
de uzak denizlerden 6rnedin Atlantik ve
Hint Okyanusu’ndan alinmasi kolaylikla
saglanabilecektir,

ic sulardan kiltiir ve dogal balikeilik
icin uygulanmasi gereken projelerle sag-
lanacak 300 bin ton balik retimi yanisira
kendi cevre denizlerinden alacagi 700 bin
ton balik tUretimine bugilinki 300 bin ton -
retimden ulasabilmesi gercekte Tirkiye'-
nin uzak denizlere acilabilecek sekilde

kendini donatmasini zorunlu kilmaktadir.
Ornegin Atlantik ve Hint Okyanusu’ndan
yararlanma son hedef degil gorilecedi gibi
ilk hedef olarak kendi denizlerimizden ya-
rarlanabilmemiz én sarti olmasi gegerligin-
de bulunmaktadir,

Tirkiye'nin toplam balik Gretiminin 2
milyon ton degerine ylikseltiimesi gercek-
te zor olmadigdi gibi kendini ¢cevreleyen de-
nizlerin hakkindan gelebilmesi ve bu de-
nizlerden hakkini alabilmesi ve yillardir s6-
mirilen hukukunu gerekli sekilde koruya-
bilmesi icin uzak denizlere drnegin Atlan-
tik ve Hint Okyanusuna agilmasi zorunlu-
lugu vardir. Once kendi denizlerinin hak-
kindan gelsin sonra uzak denizlere Okya-
nuslara agilsin seklinde karsi bir goris or-
taya konulsa bile isin gercegdi budur. Bilin-
melidir ki kendi denizlerinde prodiktif ve
rantabl bir balik¢ilik yapilabilmesinin  6n
sartl olan uzak denizlerde balikeihk giri-
simlerinin gerektirdigi yoneylem ve gerec-
lerle sahip olmasini zorunlu kilan bir asa-
ma baslangicina gelip dayanan Tirkiye
aksj takdirde artan ve sirekli artis goste-
ren petrol fiatlarinin gegerliliginde kendi
denizlerini, din oldugu gibi bugiin ve bu-
glinden sonra da hukuku ile koruyamiya-
cak, komsu Ulkelerle karasulari hudutlari-
ni saptayan ikili anlagmalar Uzerinde sa-
dece sekil olarak yasayacak bu hukuk ve
egemenlik, balikgiliktaki kayiplarini devam
ettirecektir.

Ekonometrik Ol¢limler, Uc tarafi de-
nizlerle c¢evrili Turkiye’'nin kendi denizle-
rinden yararlanabilmesinin ancak ve an-
cak Okyanuslarda, uzak denizierde avla-
nacak yetenekleri kazanmis olabilmesine
bagh oldugunu kesinlikle g&stermektedir.
Bu yargimiz unutulmamaldir.

Gercekten de asagida sunulan tablo
incelendiginde de goriilecegi gibi

Yilhk Toplam Kendi karasularn disinda
Ulkeler : Balik Avi (Ton) : paylonim % si
Gilney Kore 2 Milyon 30
Polonya 1 » 72
Japonya 10 » 40
Rusya 10 » 53
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bulunmaktadir. Ulkelerin kendi karasularn
ve buna bitisik sular digindaki avianimla-
rinin Glkeleri i¢in ne biylk 6énem tagidigi-
ni belirliyen bu tablo hergeyden 6nce Tur-
kiye'nin gecikmisligini ve en énemlisi ilk
planda Atlantik ve Hint Okyanusu gibi u-
zak denizlerde avianacak yetenege sahip
olamadig: slirece kendi denizlerine sahip
cikamadigini daha dogrusu g¢ikamiyacagi-
ni acikca ortaya koymaktadir,

Ege ve Akdeniz'deki Tirkiye :

Karadeniz'in Tlrkiye i¢in buglinki ve
gelecekteki gercek potansiyel degeri yu-
karida boylece tartisiimis olmakla dlkeyi
saran veya denizlerden geriye kalan Ege
ve Akdenizde de balikgilik yéniinden Tir-
Kiye'nin degerlendirimi yapiimaldir. Ger-
cekte bir i¢ deniz degerinde ve islenebile-
cek limitler izerinde degerlendirilmis bulu-
nan Marmara Denizi tartisma disi birakil-
malidir. Ege Denizi, Akdeniz i¢cinde daha
dogru bir degimle Dogu Akdeniz diliminde
degerlendirilmistir.

Balikgilik yoninden ulkemizin Akde-
niz'de kiyisi bulunan llkeler arasindaki ye-
rini belirliyebilmek i¢in asagidaki tablo in-
celenmelidir.

Deniz Balikgihg

Ulkeler Gosterge
Yunanistan 20
Japonya 14
Fas 10
Fransa 5
Tunus 2,5
Tirkiye - Yugoslavya 1.4
israil ~ Misir 1,0
Tath su Balik¢ihigi

Ulkeler Gosterge
israil 33
Yunanistan el
Yugoslavya 14
Misir 1,0
Tilrkiye = Fransa 04
ispanya . Tunus 03
Fas 0.2
italya 0,1

Su kithg: icindeki israil'in Tirkiye gibi su
bollugu bulunan bir (lkeye gore tath su
balikeihdindaki dinya capindaki balikgilik
yetenegine uygun olarak ilk pldnda goze
carpict olmakla yukarida sunulan tablo-
nun Ulkemiz acisindan dusiundirici ve
acl sonu¢ bulunmasi yoniinden 6zel bir
yeri bulunmaktadir,

Ege denizindekini de iceren dogu Ak-
deniz balik varliginin timine yakin bir bo-
limind 6rnegin 3/4 oranindaki kismini
her yil avlanan Yunanistan'in ayni tablo
tzerinde tath su balik¢ihdl yani sira deniz
balikeihgindan da sahip bulundugu yete-
nek, haklarimizin alinmasi ve deniz hakki-
mizin korunmasi ag¢isindan hangi seviyeye
ulasmamiz gerektigini ortaya koymasi yo-
ninden ilgi c¢ekici ve 6nemli sorunlarimi-
zin 6nemli bir boliminl ¢dziimliyecek an-
lamda ve gecerliliktir,

Bu nedenle hukukumuzun korunmasi
ve yillik haklarimizin alinmasi halindeki
dogru bir tanimlama ile balkgilik yonin-
den bunlari koruyacak ve alacak seviye-
ye geldigimizde ulusal ekonomimizin ek
katkilarimizi  belirliyebilmek icin Yunanis-
tan ve Ege Denizini de iceren Akdenizi ba-
likeilik yoniinden en iyi bir sekilde incele-
meliyiz.

Uyusmazlik Temel Nedeni :

Yunanistan'in  katkilandigr  balikeilik
alanlari ile bu alanlardaki balik avianim
yizde degerleri asagida gosterilmistir.

Avianma Alanlari : Yiizde Degeri:

Atlantik % 31
(Akdeniz+Karasulari Digt) % 4
Kiyr Baliketligi % 41
ic Sular % 10
Kiyr Aciklar % 14

Toplam Avionma % 100

Yunanistan balikeiiginin  degerlendi-
rim tablosunda iki ana bélimi % 31 ve
%41 degerleri ile Atlantik (Uzak Sular)
avlanimi ile karasularini gevreleyen yakin
sular (Kiyi aciklari) avlanimi olusturmakta-
dir. (Devami var)
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RARADENIZ BAVZASI
BALIKLARE

KARADENIiZ HAVZASINDA BALIK
FAUNASININ SISTEMATIK TERKIiBI

Karadeniz ve Azak denizinde ve bitln
bu denizlere dokiilen nehir havzalarinda,
zamanimizin tetkiklerine gére 237 tlr ve
alt tur (185 tir ve 52 alt tur) bulunmakta-
dir ve bunlarin hepsi 56 familyaya aittir.
Bu sayiya Bogazici baliklarini ve muhteme-
len bunlarin Karadenizde bulunanlarini ya-
ni Pagrus pagrus (L), Oblada melanura
L, Spicara smaris alcedo Risso, Spicra
smaris maurii Bonap...... v.s. diger balik-
lar1 dahil etmiyoruz. Mezk@r baliklarin ba-
zilarindan, diger havzalardan getirilen ve
burada havuz ve nehirlerde dekoratif ve
ekonomik gaye ile {(retilmis bulunanliar-

I. UST SINIF: AGNATHA
Sinif . Petromyzones
Grup |. PETROMYZONIFORME
Familya I. Petromyzonidae

Il. UST SINIF : GNATHOSTOMATA
Sinif Il, ELASMOBRANCHIi
Grup Il. LAMNIFORMES
Familya Il. Scylliorhinidae
Grup lll. SQUALIFORMES
Familya Il. Squalidae
Grup IV. RAJIFORMES
Familya IV. Rajiidae
Familya V. Trigonidae
Sinif 1. TELEOSTEMI
Grup V. ACIPENSERIFORMES
Familya VI Acipenseridae
Grup VI. CLUPEIFORMES
Familya VIII Clupeidae
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Esat KADASTAR
Hanif ALTAN

dan ve bu arada, Amerikan mavi hani ba-
ligl, ctice yag bahgi, kuzahiye alabalik,
Amerikan buylk agizli hani baligindan ila-
ve kismimizda ayrica bahsedilecektir. Bun-
larin bazilari barajlarda ve sehir suyu gol-
lerinde yasamaktadirlar. Nitekim mavi ha-
ni bahgi, havuzlardan Dinyeper’in kollari
olan Stuz ve iirpen nehirlerine girmisler-
dir.

Biz esas olarak L. BERG'in (Classifi-
cation of Fisher V, 1.2 1940) eserindeki
tasnif sistemini kabul etmekteyiz. Sadece
tdyin anahtarlar, kolaylik temini maksa-
diyle, degistirilmistir. Tasvir ettiimiz ba-
liklar asagidaki sekilde tasnif edilmekte-
dirler,

Genus sayisi  Tur sayisi  Alt tiir sayisi
1 4 i
4 1 ek
1 2 s
1 1 o
1 1 —
2 6 —_
6 7/ 6



Genus sayisi  Tir sayisi  Alt tiir sayisi
Familya VIl Engraulidae i - 2
Familya IX Salmonidae
Familya X Thymalidae
Familya XI Umbridae
Familya Xl Esosidae
Grup VII. CYPRINIFORMES
Familya XllI Cyprinidae 21 34 21
Familya XIV Cobitidoe 3 9 2
Familya XV Siluridae 1
Grup VIl ANGUILIFORMES
Familya XVI Anguillidae 1 1 —_—
Familya XVII Congridae 1 1 -—
Grup IX BEONIFORMES
Familya XVIII Belonidae 1 e 1
Grup X GADIFORMES
Familya XIX Gadidae 4 3 1
Grup XI GASTEROSTEIFORMES
Familya XX Gasterosteidae 2 3 —
Grup Xl SYNGNATHIFORMES
Familya XXI Syngnathidae 3 4 4
Grup Xlll ZEIFORMES
Familya XXII Zeidae 1 6 2
Grup XIV MUGILIFORMES
Familya XXIII Sphyrinidae
Familya XXIV Mugilidae
Familya XXV Atherinidae
Grup XV PERCIFORMES
Familya XXVI Serranidae
Familya XXVII Percidae
Familya XXVIII Pomatomidae
Familya XXIX Carangidae
Familya XXX Sciaenidae
Familya XXXI Sparidae
Familya XXXII Maenidae
Familya XXXIII Mullidae
Familya XXXIV Pomacentridae
Familya XXXV Labridae
Familya XXXVI Trachinidae
Familya XXXVII Uranoscopidae
Familya XXXVIII Blenniidae
Familya XXXIX Clinidae
Familya XL Ophidiidae
Familya XLI Ammodytidae
Familya XLII Callionymidae
Familya XLIII Scombridae
Familya XLIV Cybiidae
Familya XLV Xyphiidae
Familya XLVI Gobiidae
Familya XLVII Scorpaenidae
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Familya XLVIIl Triglidae

Familya XLIXCottidae

Grup XVI THUNNIFORMES
Familya L Thunnidae

Grup XVII PLEURONECTIFORMES
Familya LI Bothidae

Familya LIl Pleuronectidae
Familya LIl Soleidae

Grup XVII TETRODONTIFORMES
Familya LIV Balistidae

Grup XIX GOBIESOCIFORMES
Familya LV Gobiesocidae

Grup XX LOPHIIFORMES
Familya LVI Lophiidae

Burada zikredilmis olan Petromyzo-
nes sinifina dahil edilen 4 nevi balik mev-
cut oldugundan, mezk(r sinif zengin bir
sinif addedilmemektedir. ikinci sinif olan
Elasmobranchii birinci siniftan gerek tir
ve gerek genus sayisi itibariyle ve hem de
bliylik sistematik gruplariyla ¢ok daha
zengindir. Bu sinif, 4 genus ve 4 familya-
ya mensup olan 5 tir ile gdsterilebilmistir.
Uciinci sinif olan Teleostomi’ye gelince,
bu sinif, mihim sayida nevilerinin cesitli-
diyle ve daha yiiksek taksonomik {initele-
riyle sayica da ehemmiyetlidir. Karadeniz
faunasi 117 genusa ve 51 familyaya men-
sup olan 228 tiir ve alt tirden tesekkdl et-
mektedir. Yiksek taksonomik kategorile-
rin tesbiti, her zaman 6n plana alinmali,
anatomik, embriolojik ve paleozoolojik ma-
limata istinaden yapiimalidir, Bununla be-
raber, herhangi bir bahgdin harici sekline
istinad ederek, ait oldugu kisma ithal edil-
mesi mimkiin degildir. Nitekim, bazi ihti-
yologlar tarafindan tesbit edilmis muayyen
gruplar ihata eden Teleostei alt gruplar
bu sekilde tesbit edilmistir. Boylece EH-
RENBAUM, DUNCKER gibi bazi ihtiyolog-
lar tarafindan kabul edilmis olan tasnif
sisteminde Teleostei'nin ilk dért grubu —
Clupeiformes, Apodes, Esociformes, Cypri-
niformes’ler, alt grubu olan Physostomi'-
ye dahil edilmektedirler. Kalan gruplar
ise, alt grup olan Physoclisti ile birlestiril-
mektedir. Bu tarzda gruplara ayrilma, yiz-
me kesesinin yapisina tdbi olarak yapil-
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Genus sayisi  Tiir sayis1  Alt tiir sayisi
: ’ a
1 1 i
2 5 “i
1 — 1
1 1 ——
1 1 e
1 3 e
1 1 —

maktadir. Filogenetik bakimdan, basit ke-
mik tesekkiildtina sahip olan gruplarda
(Teleostei) agik bulunan yiizme kesesi, ba-
girsak kanalinin 6niindeki kisminda bulu-
nan ince kanal (Ductus pneumaticus) ile,
baligin bitiin hayatinca merbut bulunmak-
tadir. Mitekdmil tesekkilata sahip olan
ve Teleostei sinifinin alt grubu olan
Physoclisti cinslerinde (ergin olanlarinda)
ylizme kesesi kapali ve bagirsak kanaliyia
baglanmamistir. Bu suretle, yapilan tas-
nifte, balidin ic tesekkilati nazar itibara
alinmaktadir ki, bu tasnif sekli pek kolay
degildir. Hattd bu vasif tam olmadigindan,
tasnif isini bir hayli glclestirmektedir.
Physostomi adindaki alt grup baliklarinda,
(Clupeiformes grubu) yizme kesesi kapa-
lidir, Mesel@ Argentina baliginda keyfiyet
bdyledir. Bazan da hi¢ bulunmaz (Scopeli-
dae familyasi). Physoclisti alt grubuna
mensup baliklarda kapali kese yerine actk
kese bulunmaktadir (meseld Trachurus
bahginin kesesi sagdaki solungac boslugu
ile baglanmistir. Holocentrus ascensionis’-
de ise kafatasi kulak boslugu mintikasiyle
baglanmaktadir). Bazi hallerde de mevcut
olmadigi goriilmektedir. Meseld kaya ba-
liklarinda (Gobiidae) vaziyet boyledir. Ya-
ni, Benthophilus, Benthophiloides’lerde bu
kese hi¢c mevcut olmadigi halde Gobius
baliklarinin  erginlerinde bu keseler kay-
bolmaktadir, Yalniz (Pomatoschistus, Zos-
tericola) cinslerinde ylzme kesesi mev-
cuttur. Pleuronectidae ve Uranoscopidae



familyalarinda peldjik Ié@rvalarinin yiizme
keseleri mevcuttur. Fakat Idrvalar, dipte
yasiyan erginlere tahavviil ettikleri zaman
yizme keseleri kaybolur. Physostomi ve
Physoclisti alt gruplarina mensup balik-
larda ylizme kesesinin yapilisindan baska
bazi dis karakterler, bu arada, karin yiiz-
gecleri, anal deliginin vaziyeti, kuyruk kis-
minin inkisaf derecesi, yuzgeglerin kemik-
ten olan sualarinin vaziyeti balgin tdyini
hususunda kullaniimasi teklif edilmigse de,
bu hususiyetler her bir alt grup icin dai-
ma ayni olmadigindan, bizleri ilgilendiren
baliklarin tasnifi igini bir hayli glglestir-
mektedir.

Mezk(r sebeplerden o6tlrl biz bu
eserimizde, balik sistemine alt gruplari
dahil etmedik. Bundan maada, alt gruplarin
muhtelif kisimlarinin  tablolarinin tarifini

* vermemekteyiz. Maamafih, asagida verilen

tablolar, zikredilen karakterler sayesinde,
tarif edilen balig, dis tesekkilatina gore
tespit etmek imkd&nini vermektedir, Ayri-
ca onun hangi familyaya mensup oldugu-
nu, tam ilmi ismini tGyin etmek de kabil-
dir. Herhangi bir bahgin familya veyahut
sinifini tdyin etmek icin familya tablosun-
dan istifade etmek lGzimdir. Bundan sonra,
genus ve tirler sitununa bakarak lizum-
lu bilgiyi edinmek kabil olacaktir, Kara-
deniz havzasi balik faunasinin esash bir
sekilde sistematik olarak karakteristigini
tdyin icin resmi bir sekle uyularak, asagi-
daki tablo tesbit edilmis bulunmaktadir.
Tablonun tetkikinden anlasilacagina gore
burada tekrarina ldzum goérilmemistir.
Grup ve sinif tdyini icin herhangi bir bali-
dgin familyasini tdyin etmek kafidir.

BALIKLARIN UST SINIF VE SINIFLARINI TAYIN ETMEK
iCiN TABLO

1a. Ceneleri mevcut olmiyanlar (A | Ust sinif) Agnatha ... .. o e e ve e e L

b. Ceneleri mevcut olanlar (A Il Ust sinif) Gnuathostomata ... oo oo wov ce e v L

la. Bu sinifta bulunanlarin cift ylizgecleri ve onlarin kemerleri mevcut degildir.
Viicudun 6n kisminin yan taraflari solunga¢ kapagiyla kapanmamistir. Bu-
rada yedi tane solungac¢ yayr bulunmaktadir. Agiz ¢cenesiz olup kapal vazi-
yette uzunluguna delik seklinde, acik vaziyette ise, yuvarlak huni seklinde-
dir. Tek olan burun deligi gozlerin Ustliinde bulunan kanalla agiz boslu-
guna baglanmamaktadir, Kemik dokusu, iskeleti ve kemik sualari mevcut
degildir. Tirnak nescinden digleri mevcuttur. Viicudu ciplak ve yilana mi-

sabihtir. ... ... ... ...

Be Y Uzgenier ettt (1~ BUL =& =it o T n At wiiions vis

.« .. SINIf 1. Petromyzones.

lla. Vicudun 6n kisminda, yan taraflarda veya asadida 5 cift solungag deligi
bulunur. Agzi, asagi miiteveccih ventral ve genelidir. Kapal vaziyette iken
enine delik seklindedir. Disleri distan mine ile kaplanmistir. Agzin éniindeki
cift burun delikleri, cukurca oluklar vasitasiyle agiza baglanmistir. i¢ is-
kelet daima kikirdakli olup, yer yer kireclenmistir. Kemiklesmis derisi yok-
tur. Viicudu pldkoid pullarla kaplanmistir, Bazan ¢iplak olanlara da rastla-

nir. .

W AT Sinif 1l. Elasmobranchii.

b. Viicudun én kisminda, basin yan taraflarinda, kemikle tutturulmus solungac
kapaklari ve onlarin gerisinde birer tane solunga¢ deligi bulunur, Viicut
kemik veya ganoit pullarla kaplanmigtir. Bazan ciplaktir, Kafatasinda ise,
kemiklesmis doku mevcuttur. Yizge¢ sualari kemiklesmistir. ... ... ... ..

Sinif 1lll. Teleostemi.
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KARADENIZ HAVZASININ DENiZ VE TATLISU BALIKLARININ FAMILYALARIN

1a.

2q.

3a.

4a.

5a.

6a.

7a.

SUN'I SEKILDE TAYiN EDEN TABLO

Yan taraflarinda veya basinin asagisina dogru bir ka¢ ¢ift solungac de-
NOIBYenTLUNR o i wrtid SR D0 aveavs vestoss ks

Basinin her iki tarafinda birer tane solungag¢ deligi mevcuttur ... ... ... ...

Viicudu dorso-ventral, basilarak yassilasmamigtir, Merdane veya kurt
seklindedir, Goézleri ve solungag¢ delikleri basinin yan taraflarindadir ...

Viicudii dorso-ventral basilarak yassilagmigtir. Gézleri bagin yukarisinda,
solungac delikleri ise asadi tarafindadir, .. .« oo v vie i s e e

Gogus ve karin ylzgecleri mevcut degildir. Sirt ylizgecleri dikensizdir, Vii-
cudii kurt seklindedir. Basinin yan taraflarinda yediser tane solungag
deligrvardir. o ..o 0o T8 LTRSS NG e e e e e 2ol T PETOMYZONIANSS

Gogus ve karin ylzgecleri mevcuttur, Vicudi merdane seklindedir. Ba-
sinin yan taraflarinda beser tane solungag¢ deligi mevecuttur. ... ... ... ..

iki sirt yiizgeci dikensizdir. Anal ylizge¢ mevcuttur. Kuyruk yiizgecinin
yukaridaki ucu heteroserkal seklinde asagiya dogru cevrilmis olup, asa-
gidakine nisbetle daha az inkisaf etmistir, G6z kapaklari mevcuttur.

Il. Scylliorhinidae.

iki sirt ylizgecinin beherinde birer tane diken vardir. Anal yiizge¢ yok-
tur, Kuyruk ytlizgecinin yukaridaki ucu asagiya c¢evrilmigtir. G6z kapak-
lar.meveut deglldir, (oo a o v ooy see od e i, weeee tene 111" Squalidae;

Vicudi kemik dikenlerle kaplanmigtir. Sirt yiizgeci iki tanedir (kuyruk
kismindadir), Kuyrugunda disli kemik gibi dikenler mevcuttur.
1IV. Rajidae.

Viicudiinde kemiklesmis diken ve kabarciklar yoktur. Sirt ylizgeci mev-
cut degildir. Kuyrugunda kemiklesmis digli dikenler inkisaf etmistir.
V. Trigonidae.

1

Viicudi mutenazir sekilde olmayip yan taraflarindan fazlaca yassilas-
migtir. Goézler basgin ya sag veya solunda olmak Uzere tek tarafindadir.
Gozsiiz olan taraf acgik renktedir. Sirt ve anal ylizgecler, viicudiin tst ve
alt kenarlar1 boyunca, basindan kuyruk sapina kadar uzanmaktadir, ... ...

Vicut yassilasmamis olup mitenazirdir, Gézler basin yan taraflarindadir.
sirt ve anal ylzge¢ vicudiin alt ve Ust kenari boyunca bastan kuyruk
sapina kadar devam etmez. ...

Agdiz, ventraldir. Agzin éniinde ve burnun altinda dért tane biyik mevcut-
tur. Viicudiinde uzunluguna dizilmis kemiklesmis pldaklar (civiler) bulu-
nur. Bu plaklarin siralanigi, sirtta, her iki yana dogru olmak lzere iki
sira ve ekseriya karin kisminda iki sira olmak tzeredir. Kuyruk ylzgeci-
nin kanatlart ayni degdildir, (heteroserk) ... ... vee e aee VI. Acipenseridae.

Agiz sivrilerek yukari dogru tevecciih etmistir, Agiz 6niinde, burun lize-
rinde biylk mevcut degdildir. Vicut, siralanmig ¢ivi ihtiva etmemekle bera-
ber, pul, civi ve plaklarla kaplanmis veya ciplaktir. ... ...

)
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8a.

10a.

11a.

12a.

13a.

14a.

150

16aq.

17a.

18a.

19a.

Karin ylizgecleri mevcuttur ... ... ... .

. Karin yuzgegleri yoktur. ... ..
9a.

Yag ylizgeci yoktur. ... ... e veo eoe en o

Yag ylizgeci mevcuttur. ... ...

Sirt ylzgeci kisa, 16 dan fazla sua bulunmamaktadir, ... IX. Salmonidae.
Sirt ytizgeci uzun, sualari 17 den az degildir. ... ... ... ... X. Thymallidae.

Karin ylzgeci diken seklindedir. Sirt ylizgeci dniinde bir ka¢ tane serbest
AR BN BV O U UE T ot i e nae L ean o ook Saesabeen” TR gOSTIETOSIBIAAS:

Karin yilizgecleri diken geklinde deJildir. Sirt ylizgecinin 6n kisminda ser-
05Tl ko) ot LBk 00 b AR S S e NP oy SRR o SRS R R T v S et

Gogus ve karinda, bazan sadece karin ylizgeclerinden hasil olma,
e i LAV s B R TS T T R g byt O D N B R SN R TR

Gogus ve karin yuzgegleri vantuz teskil etmektedirler. ... ... ... ... .o .o

Karin ve goglis ylizgecglerinden vantuz tesekkil etmistir. Ciplak olan vii-
cudiin 6n kismi, yukaridan asagiya dogru yassilagmigtir,
LV. Gobiesocidae.

Karin ylizgeclerinin birlesmesinden vantuz teskil olunmustur. Viicut pul
veya kemik plaklarla kaplanmistir. Nadiren ciplaktir. ... XLVI.- Gobiidae.

Karin ylizgecleri bogaz bdlgesinde gdgiis yiizgeclerinin altindadir. Bas!
diken veyahut kabarciklarla micehhezdir, Sirt ylizgeci iki tanedir.
XLIX. Cottidae.

Karin yluzgeceri bogazinda degildir. Basi dikensizdir. ... ... .o oo oo i oo o

Sirt ylizgeoi: bir tanedir, v oo G

Sirt ylzgeci bir ka¢ tanedir. ... ... .

Anal ylizgeci uzun olup sualari 70 den fazladir, ... ... ..o ...

Anal ylizgeci kisadir. Sualari 70 den ¢ok azdir. -.. ... « weo oo 0y wee wne one
XLX. Ophidiidae

Sirt ylzgeci uzun olup kuyruguyla blrle$m|$t|r Cenesmde iki clft b|y|k

(karin ylizgeclerine tekabiil etmektedir). . e I L e

Sirt ylizgeci pek kisadir ($uolorl 3-5 tanedir) Vicudii clplaktlr Biyik l¢
cifttir. . T s 2 [T TR oy . XV. Siluridae.

Karin ylizgecinde dallanmig sualar 5 ten fazla degildir. Sirt ylizgeci ka-
rin ve anal ylzgeglerinin arasinda olup, nihayet kismi, anal ylizgecin
ol T e [T g AR S e JONE. 5 o OQERE s DS R et U T [

Karin yilizgecinde dalli sualar besten fazladir. ... ...

Ceneler olduk¢a uzundur, sert diglerle miicehhezdir. Sirt ylizgeci pek ge-
ride anal ylizgecin Ustliindedir, ... ... ... o o sssivin R B . s

Ceneleri ileri dogru cikiktir., Sirt ylizgeci, anal yilizgecin ¢ok ©niinde ve
karin yilizgecinin hizasindadir. ... . YU s sl S IR LD A
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20a.

21a.

22a.

23a.

24q.

2bna.

26a.

27a.

28a.

Cenelerin her ikisi de gaga seklinde c¢ikiktir. Karinin her ki tarafinda,
pullardan ibaret dar bir serit mevcuttur, ... ... ... ... ... XVIIl. Belonidae.

Ceneleri gaga seklinde uzamistir. Karin tzerinde, pullardan meydana gel-
mis cizgiler yoktur, Butin viicudi pullarla kaplanmigtir.  XIl. Esocidae.

Yan c¢izgi ve biyiklar mevcut degildir. ...

Yan ¢izgi mevcuttur. Ademi mevcudiyeti halinde, vicut ciplaktir, Bryiklar

Asagidaki ¢cene kisalarak, sivrilmisgtir (asagidaki dudak mevcut dedildir).
Karina pullari yoktur. Ust ¢enenin kenari, géziiniin gerisine kadar uza-
MR T AN eI, bl as b iE oo it oo it i - ook SN s En@nendlichenes,

Alt cene kisalmamistir, Karina pullani mevcuttur. Ust ¢enenin  gerideki
kenari, goézin nihayet noktasindan indirilen sakuli cizgiyi gegcmez.
VIIl. Clupeidae.

/

Aguz, boyun ve burun delikleri yaninda biyiklar l¢ ciftten az degildir.
Viicudi ya ciplaktir veyahut ufak pullarla kaplanmigtir, XIV. Cobitidae.

Biyiklar bulundugu takdirde, nadiren ve istisnai olarak 2 ciftten fazla de-
gildir. Vicudu ekseriya iri veya ufak pullarla kaphidir, Agzi digsizdir.
XIll. Cyprinidae.

Yekdigerine yaklagmig veyahut uzaklagmig olarak bulunan sirt ylzgecleri
iki tanedir. Bazan da dikenli ve yumusak kisimlariyle birleserek bir ylizge¢
te$k]| etmektedirler. i v don AR SR I N

Sirt ylizgecleri 2-3 veyahut bir tane o'abilir. Bunlar da yumusgak eklemli

sualardan (dikensiz) ibarettir. Cenesinde ekseriya bir biyik mevcuttur.
XIX. Gadidae.

Karin ylizgecleri gogus ylzgeclerinin 6niinde veyahut onlarin gerisinde
nihayet tarafa dogru yer almig bulunmaktadir. ... ... Vs
Karin yiuzgecleri goglis yluzgeclerinin altinda veyahut bir parca gerisin-

ikinci sirt ve anal ylizgegclerin gerisinde bir ka¢ tane kigik ylizge¢ mev-

Sirt ve anal ylizgeglerin gerisinde, nihayet tarafa dogru kiiciik ylizgecler

Kuyruk kaidesinin iki yani boyunca karina mevcuttur. Sirt ylizgecleri ya-
kinlasmis ve hemen hemen temas halindedir. ikinci sirt yiizgecinin ge-
risinde 7-10 tane kiiclik ylzgec (pimula) mevecuttur. ... ... ..o oo oo v o

Kuyruk kaidesinde karina yoktur. Sirt yiizgecleri yekdigerinden uzaktadir,
ikinci sirt ylizgecin gerisinde 5 tane kiglik ylizge¢ (kimula) vardir. Gé-
gus yulzgeci, goziin kutrundan kuyruga dogru ¢izgi lGzerinde bulunmak-
(1 [T Rt ol QP G e o iy Sl o8 oA e by S 4 L 10l b5 |l

Vomer-sapan kemigi digsizdir. Damaginda bir sira olduk¢a kuvvetli, mah-
ruti digler mevcuttur, Birinci sirt ylzgecinde 18-24 diken, gogis yiizge-

22.

23.

25.

39.
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36a.

37a.

cinde 21-22 sua mevcuttur. Solungag “etaminleri 20-21 tanedir. Viicut u-
zunca ve yan taraflar, biraz basiktir. ... ... ..o« veo o oo ..o XLIV, Cybiidae.

Digler vomer-sapan kemiginde ve damaktadir; birinci sirt ylizgecinde
13-14 diken; gogts ylizgecinde 30-32 sua vardir. Solunga¢ etaminleri 37
ile 40 arasindadir. Viicut yiksektir. Yan taraflar yassi degildir,

L. Thunnidae.

. Anal yiizgecinde li¢ diken mevouttur. ... ...« oo v e v v e 30,
Anal yluzgecinde ekseriya 1-2 diken mevcuttur, ... ... ... XXVII. Percidae.

. Agiz deligi kisadir; g6z hizasindan indirilen sakuld gecmemektedir. ... 32.

Agiz deligi biiyliktir; goziin ortasindan gecen sakule kadar erigmektedir.
Bazan da bu cizgiyi astign gordllir. ... ... .o v oo i e e 31

. Birinci sirt yiizgeci yiiksektir. likincisiyle birlesmistir. Solungac kapaklari

achkive dikenldin i, sdtn weiem bl amrurnaiin- T RS Vheoaranidas;

Birinci sirt yiizgeci algcaktir. ikincisiyle birlesmemistir. Solunga¢ kapakia-
rindaki ¢entikleri zorla gériilmektedir. ... ... ... XXVIIl. Pomatomidae.

. Cenelerinde moler (azi) ve mahruti olmak tzere iki tip dig bulunabilir.

Tek tip dis bulundugu takdirde, 6nde yer almis olanlar, mahruti, kesici ve
kuvvetlidir. Gerideki disler ise (yan tarafta) yuvarlaktir. Cignemek ve 6-
gutmek icin elverigidlir. Sirt yiizgecleri yekdigeriyle birlegmistir. Praeoper-
culum (on kupak) ekseriya dl$3|zdir Anal yiizgecte U¢ tane diken mev-

cuttur. s S itk - MUY i o S s, e e oGO Sparidde:

Cenenin 6n ve arka kisminda bulunan digler ayni tiptedir. ... ... ... cee een e 33.
. Dikenli ve yumusak iki sirt yiizgeglerinin arasi blytktir, ... ... ... o oo oo 34,

8irt ylizgecier! birlegmigtir. v SRR G L e e i 36.
. Cenesinde bir cift biyik mevcuttur. Sirt yiizgegleri yekdigerinden fazlaca

bir mesafe ile ayrilmigtir. ... ... .. v v wn v e XXXIIE Mullidae.,

Cenesinde biytk mevcut dedildir. ... ... .. coe s vt et i ee ee e e e e o 35,

. Yan cizgi boyunca diken seklinde safihaciklar yer almigtir veyahut kuy-

ruk kaidesinde deriden karina mevcuttur. Sirt ylizgecleri temas halinde-
dir. Pullari sikloittir. Alt ¢cene lstekinden uzundur. ... XXIX. Carangidae.

Yan c¢izgi boyunca safihaciklar bulunmadigi gibi, kuyruk kaidesinde deri-
den karina da bulunmaz. Sirt yiizgecinin yumusak ve dikenli kisimlari ara-
sinda, bir miktar aralik mevcuttur. Pullari ktenoittir. Alt cene Usttekine
TEE o i i b Lol o g fort ey . ek B ok BRI i L M S el 6 (= 1o oo [o [

Viicut sikloit pullarla kaplanmistir. Sirt yiizgecin dikenli sualardan ibaret
kismi yumusak kismindan fazladir. (Crenilabrus, Ctenolabrus, Labrus)
veyahut da az oldugu takdirde, basi pulsuzdur (Coris). XXXV, Labridae.

Vucudii ktenoit pullarla kaplanmigtir, ... ... coo e e ve ve vincee we e e e 37,

Basi cok sayida kemik kabarciklarla, diken ve deri istihaleleriyle ortili-
diir. Agiz deligi blyiktar. ... .. «oo o oo voo oo oo XLVIL Scorpaenidae.



39a.

40aq.

41a.

42aq.

46aq.

Basinda, kabarcik, diken ve deri gikintilari bulunmaz, ... ... ... o e

. Yan ¢izgi boydan boyadir. Anal ylizgecinde Ug¢ diken vardir.

XXXIIl. Maenidae

Yan ¢izgi boydan boya dedildir. Anal ylizgecinde iki diken mevcuttur.
XXXIV. Pomacentridae.

Karin ylzgegleri, gogls ylizgeclerinin gerisindedir, ... ... ..

Karin yuzgecleri, parmak seklinde, dalli veyahut dallanmamis sekilde
inkisaf etmis olarak, goégls ylizgeglerinin dnilindedir. ... ... ..

Karin ylizgecleri hareketli, kalin diken seklindedir. ik sirt yiizgeci ii¢ di-
kenlidir. Vicudl kalin sert pullarla (hareket edebilen safihaciklarla) or-
SRIRUIREIL, < cov b g, ovv oo i is on 0y woo poianacsiiinn s A ice - LW EPOL SR TG e

Karin ylizgegleri aleladedir. ... ... ... .

Karin yiizgeci, ilk sirt ylizgecinin cltindadir. Agiz deligi genistir. Disleri
kuvvetlidir. Yan ¢izgi mevcuttur, ... ... ... ... ... .. ... XXIIl. Sphyraenidae.

Karin yuzgecleri, ilk sirt ylizgecinin 6niinde yer almistir. Yan ¢izgi yoktur.

Sirtindaki pullar kanallidir, Bag dorsoventral yassilasmis ve tstl pullarla
ortilmustar, AQIZ yongl ufki seklldedlr Yanlarda gimisi renkli ¢izgi bu-
103010 10 s ity e Pl iohn s Aol | SREMRREnt o iy s D el i Bl o G o Mug||hdqe

Bas, yandan yassilagsmig, pullarla &rtiilmemistir. Agiz sivrilerek nihayet
bulmustur. Viicut yanlarinda giimis renklu ¢izgi mevcuttur,
XXV. Atherinidae

. Viicudi ciplaktir. ... ...

Viicut ufak pullarla kaplanmigtir, ... ... o o v e we

. Bas biiyiik, genis ve ust taraftan yassilagmistir, Bt','lyiik oélzh dikenlidir.

Sirt ylizgecinin ilk sualar yekdigerinden ayrilmistir. ... ... LVI. Lophndoe
Agiz pek blyilk degildir. Bas dikensiz ve kiguktdr. . w PNy

. Gozlerin ustlinde deri ¢ikintilari buiunmaz, Anal ylizgegte sualar ondan

fazla degildir. Ceneler protraktildirler. Karin ylzgeclerinin  herbirinde,
dallanmis sualar besten az degildir. Sirt ylizgecleri yekdigerinden ayril-
mi$ ve muhtelif buyuikliktedirler. ... ... ... ... ... ... ... XLII. Callyonimidae.

Gozlerinin Ustiinde tentakdller (deri ¢ikintilar) umumiyetle mevcuttur. A-
nal yizgecte sualar on taneden faziadir. Karin yizgecinde ise dallanmig
sudiar, 5 1en 0z degidir. -~ tw i SRR A e

iki birlesik sirt yiizgeci arasinda ufak bir mesafe mevcut olabilir .Gégiis

ylzgecleri anal ylizgeclere kadar uzanmaktadir. Karin yiizgeglerinin

mevcudiyeti halinde, bogazda veya c¢enede bulunup, 1-5 sualidir.
XXXVIII. Blenniidae.

Uc¢ miinferit sirt yiizgecinden baska, gdgdiis yiizgecleri, anal yiizgecine
kadar uzanmaktadir. Bogazin lst kismina rastliyan karin ylzgeclerinde iki
tane sua-mMeVCULLUL, ... o cco cic oo oo wes tee wis wee end ssees XXXIX. Clinidae.
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47a.

48a.

49q.

50a.

51a.

52a.

Tek olan ylizgeclerin (D, A)) kaidesi boyunca siralanmig diken ve kemik
plaklar mMeVeUBiem, =201 2.0 150 GO RNNES BRI O GUSEL L L et ang

Tek olan ylizgeclerin kaidesi boyunca, diken ve kemik pldklar mevcut
degildin, ..o, %l . "

Gogus yuzgeclerinin 6nlinde parmak seklinde sua mevcut degildir. Viicut
yuksekligi fazladir. Kuvvetli bir sekilde inkisaf etmis olan ilk sirt ylizgeci
deriden uzun fildmentlerle miicehhezdir. Sirt ve karin ylizgeclerinin kaide-
lerinden maada, karin lzerinde dikenli kemik pldklar, bazan da sadece
dikenler mevcuttur. Viicudiin iki tarafinda siyah lekeler goériilmektedir
XXII. Zeidae.

Gogus yuzgeclerinde, lic tane serbest, parmak seklinde sualar mevcut-
tur. Viicut yiksek degildir, Birinci sirt ylizgeci iyice inkisaf etmis ve fa-
kat flamentleri yoktur. Sirt ylizgeclerinin kaidesi boyunca dikenler mev-
cuttur. Bu dikenler bazan ikinci sirt ylizgecinin kaidesinde bulunmaz,
XLVIII. Triglidae.

Karin ytizgegleri, birinci sirt yiizgecinin hizasinin ilerisinde (praeoperku-
lum altinda) bulunmaktadir. Agiz deligi dik ve yukari dogru cevrilmistir.
Kiglik gozleri de yukari dogru cevrilmis bulunmaktadir. Bagi buylk ve
genistir. Solungac¢ kapaklari ve karni c¢iplaktir. A 13-14 suahdir,

XXXVII, Uranoscopidae.

Karin yiizgeclerinin kaidesi, birinci sirt ylizgecinin baglangic seviyesi
tizerindedir. Agiz deligi ufki ve egri sekildedir. Gozler yanda ve yukariya
miiteveccihtir. Bas genis degildir. Solunga¢ kapaklari ve karni pullarla 6r-
tilmistir. Anal yiizgecte 30-33 sua bulunur. ... ... ... XXXVI. Trachinidae.

Viicut igne seklinde ve ayri ayri halkalardan ibarettir. Bazi hallerde di-
ken ve deri ¢ikintilari mevcuttur. Burnu boru seklindedir. Yiizgecleri bii-

ylik degildir, Bazi hallerde gdgiis, anal ve kuyruk yiizgecleri yoktur.
XXI. Syngnathidae.

Viicut halkasiz ve normal tiptedir. Burun boru seklinde degildir. Yiizgecler
blylk ve genistir. Anal ve kuyruk ylizgecler daima mevcuttur. ... ... ...

Sirt yiizgeci iki tanedir. Ceneler kuvvetli sekilde sivrilerek uzamigtir. Bun-
lardan (st cene alttakinden ¢cok uzun ve kili¢ seklindedir. Disleri yoktur.

Kuyruk kaidesinin yanlarinda uzunluguna bir ¢ikinti mevcuttur.
XLV, Xiphiidae.

Sirt ylizgeci bir tanedir. ... .

Sirt ve anal yiizgecleri uzundur, kuyruk yiizgecleriyle birlegsmektedir. V-
cut yilani andirmaktadir. . PN DI, R Ty R SRR
Sirt ve anal yiizgecleri kuyruk yilizgecleriyle birlegmez. Vicut yilan gek-

linde degildir, Karninda, tuléni deri iltivalar géze carpmaktadir.
XLI. Ammodytidae.

. Kuyruk kaidesi nihayete dogru yandan yassilagmigtir. Sirt yiizgeci, gé-

§iis yiizgecinin nihayetinden resmedilen sakulin biraz ilerisinde yer alir.
Viicut, pek ufak pullarla kaplanmigtir. ... .. ... ... ... ... XVI Anguillidae.

48.
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54aq.

Sad.

Kuyruk kaidesinin nihayeti yuvarlaktir, Sirt ylzgeci, gogus ylzgecinin
nihayet noktasindan resmedilen sakuliin biraz gerisinde yer almistir. V-
GUY CIpiakiviess: TalaF e RN SRl T e XVIl, Congridae.

Sirt ylizgeci burun ucundan baslamaktadir. Burun yuvarlak ve agzin us-
tinden oniine dogru uzanmaktadir. Agiz alttan agiimaktadir. Yan ¢izgi
duzdur. Vicudin iki tarafinda ufak pullar mevcuttur. ... ... LI, Soleidae.

Sirt ylizgeci, gozlerin 6n kismindan resmedilen sakulin Ustiine rastla-
maktadir. Burun, agdiz deligini tecaviiz etmez. Agiz deligi dne veyahut yu-
kariya agilmaktadir. Yan ¢izgi biraz kivrintilidir. ... ...

Adiz mitenazir degildir. Viicut lizerinde, ekseriya kemik pldklar bulun-
maz. Buna mukabil, sirt ve anal ylizgeclerinin kaidesi boyunca kabarcik-
lar mevcuttur. Basta, gézlerin geri tarafinda, ekseriya kemik ¢ikintilar bu-

LURLIT . ostrraned e -« uimein aos rdesh s Puimbe ame vl mimd miursavs i S ivat oty RleUfionesticae:
Agiz mitenazir sekildedir. Viicut kemik pléklarla kaplanmistir, Aksi tak-
dirde, ufak veya iri pullarla kaplanmistir. ... ... ... ... ... ... Ll. Bothidae.

(Devami

|

55.

var)
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BUHARLASMA ISISI

Buharlagma isisi1, bir siviyr buhar ha-
line donlstirmek igin, lizumlu 1s1 mikta-
ridir. Bu doéniisim ameliyesi esnasinda
sicaklik hi¢ bir sekilde artmaz (1).

Buharlagma Isisi

P A
ECR) 1Ko Buhar
C g #100°C

+599 Keal= l |

11. RESIM : 100°C deki 1 Kg. suyu 109°C
deki buhar haline doniigtiirmek icin ¢ok
1s1ya (539 kcal ye) ihtiya¢ vardir.

Yukarda materyelden bahsedildigin-
de sivi icindeki molekiillerin kati cisimler-
deki gibi siki sikiya bir arada bulunma-
diklari izah edilmisti. Fakat bir siviyr bu-
harlastirmak istersek, tatbik edilen ¢ok
blyilk miktardaki, 1s1 ile molekiiller birbir-
lerinden ayrilmaktadir. Ayni anda sivi, bu-
har haline donlsiir. Devamh olarak veri-
len is1 vasitasiyla molekiillerin hareketi o
kadar kuvvetli ve ¢ok olur ki nihayet bun-
lar, bir arada bulunma 6zelligini kaybeder,
yani birbirlerinden tamamen ayrilirlar, Bu-
nun icin de ¢ok biyik bir 1s1 miktarina ih-
tiyac olur. Bu i1s1 «buharlagmay 1sisi olarak
isimlendirilir. 11 inci ve 12 ncj resimlere
bak.

DUYULUR ISl VE
BUHARLASMA ISISI

Asagdidg izah edilecek hdadise su bu-

Yazan : Hans GOLDNER

Ceviren : Murat KUBATOGLU
Mak. Miih.

hari icinde cok biiylk bir gizli 1sinin bulun-
duguna bir delildir. Mesela elimizde 4-20°C
de 1 kg. su bulunsun. Bu suyu isitalim. Bir
miiddet sonra su kaynamaya baslar. (2)
Bu anda suyun sicakligi +100°C dir. Fakat
bundan sonra kaynayan suyun buhar ha-
line gecmesi uzun bir miiddet devam eder.
1 litre su nispeten ¢cabuk kaynar hale ge-
lir, fakat bu 1 litre suyu tamamen buhar
haline donistiirme ¢ok uzun bir zaman
alir. Bu arada tekrar ifade etmek gerekir
ki kaynayan su ile bundan meydana gelen
buhar arasinda hi¢ bir sicakhk farki yok-
tur. Fakat kaynayan suyu buhar haline ge-
cirmek icin kullanilan 1sinin her hangi bir
yere verilmis olmasi gerekmez mi? Ger-
cekten bu i1s1 buhar i¢inde gizli (latent) o-
larak mevcuttur. Sayet su buhari iginde hig
bir gizli 1s1 olmasaydi +100°C ye erigir e-
rismez aniden patlama geklinde buhar ha-
line gecerdi, Keyfiyet bdyle olmadigina gé-
re besbelli ki 4+100°C deki kaynayan suyu
+100°C lik buhar haline dénlstirmek icin
gercekten ¢ok miktarda 1st kullanmak G-
zimdir. Bu 1s1 ne gorulir ne de duyulur,
fakat su buhart icinde bulunur. Bundan
dolay! da gizli 1s1 olarak isimlendirilir; Bu
ameliyede : «Buharlagma isisi»

Duyulur Ist ve Bubarlagma Isisi

+ 539 Keal =

12, RESIM: 4.20°C deki 1 Kg. suyu 4100°C deki buhar haline
doniigtiirmek ic’x G19 keal ye ihtiyag vardir.
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Su halde bir ergime isisi ve bir bu-
harlasma 1sis1 vardir. Kati bir madde sivi
hale doénisturiliirse ergime isisindan; ve
bir sivi buhar haline getirilirse buharlagma
isisindan bahsedilir.

0°C deki 1 kg. buzun 0°C deki su ha-
line donlsturilmesi icin 80 kcal'ye ihtiyag
oldugu tespit edilmistir. Aynen bu sekilde
+100°C deki 1 kg. suyun +100°C deki 1
kg. buhar haline doénusttirtilmesi icin de
539 kcal'ye ihtiya¢g vardir. O halde 539
kcal, 1 kg. suyun buharlagsma 1sisidir. 11.
resme bak.

80 kcal (ergime 1sisi) ile 539 kcal (bu-
harlagma 1sis1) arasindaki fark bir sivinin
buhar haline gegirilmesi igin oldukca da-
ha blylk bir 1s1 miktarina ihtiya¢ oldugu-
nu goéstermektedir, 12. resme bak.

BUHARLASMA ISiSI, ORNEK

+-20°C deki 1 kg. suyun 100°C ye IsI-
tilmasi ve sonra bunun 1 kg. buhar haline
donustiriilmesi igin ne kadar kaloriye ih-
tiyag vardir?

A. +20°C jle +100°C arasindaki fark
80°C dir. 80°C lik sicaklik artigi suyun 6z-
gul 1sisi olan 1,0 ile carpilir. Neticede :

80 1,0=80 kcal’dir
Buna gore 1 kg. +20°C deki suyu kay-

nama noktasina getirmek igin 8U kcal'ye
ihtiyag vardir.

B. +420°C deki 1 kg. suyu +4100°C
deki buhar haline dénistirmek igin 539
kcal'ye ihtiyac vardir, Bu da 1 kg. suyun
buharlagma isisidir.

C. +420°C deki 1 kg. suyu buhar ha-
line getirmek icin o halde toplam olarak :

80+539=619 kcal’ye ihtiyac vardir.

Sayet ergime isisi buharlasma isisi ile
mukayese edilirse 1 kg. suyun buharlasma
Isisinin 1 kg. buzun ergime isisindan 6,8
defa daha biytk oldugu goérulir,

Her sivinin buharlasma isisi baska
baskadir. Bir sivinin buharlastirilmasi igin
nekadar kaloriye ihtiya¢ oldugunu bilmek
istersek sivinin agirhigint  buharlasma isi-
styla carpmamiz IGzimdir. 3 nu. dan 9 nu.
ya kadar olan cetveller sogutma makina-
larinda sogutkan olarak kullaniimakta o-
lan sivilarin  buharlagma isilarini goster-
mektedir.

Makinali sogu Uretiminde buharlagsma
isisindan istifade edilir. Simdiye kadar giz-
li (latent) 1s1, ergime ve buharlasma 1sisi
Uzerinde izah edilen hususlar, asagida
izah edilecek kisimlari iyice anlyabilmek
icin, okuyucunun hdéfizasinda iyice yerles-
mis olmalidir, Bu basit fizik kanunlari ma-
kinali sogutmanin olus seklini anliyabil-
mek icin temel bilgilerdir.

(1) Bir sivinin gaz haline gecmesine buharlasma denir. Buhar, gaz halli ve ekseriya goze goriinme-

(2)
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yen bir cisimdir. Kaynar sudan ¢ikan ve goriinen bugu, su buhar1 degil, ufacik su damlacik-
laridar.

Bir sivimin buhar verisi yalmz iist yiiziinde, her sicaklikta, kendiliginden olur : (yiizden buhar-
lagsma) buharlama. Deneyler bazi sivilarin yavas (su) bazilarimin hizli (eter, alkol) buharladik-
larim1 gosteriyor. Ayni bir sivida sicaklik nekadar cok, havada onceden bulunan buharlar ne-
kadar az, siv1 iist yiizii nekadar biiyiik, hava esintisi ne kadar kuvvetli ise buharlagsma okadar
hizlidir,

Yeter miktarda 1s1 verilmesiyle bir sivinin s1vi halinden buhar haline gegmesi sivi iginde de
bas gosteriyorsa, sivi kayniyor, denir.

Bir bardak icindeki suyu gittikge daha ¢ok 1sitalim : Kap d1b1nde arasira iist yiize dogru yol-
lanan gaz kabarciklari goriiniir; daha sonra yukari ¢iktik¢a yiize varamadan kaybolan buhar
kabarciklar1 peydahlanir ve nihayet sivimin biitiin kisimlarinda buhar balonlar kendilerini
gosterirler ki bunlar yukar1 yollanir ve {ist yiizde patlarlar; boylece biitiin siv1 fikirdar : kay-
nama.

Termometre biitiin kaynama sirasinda —siv1 tiikkenip buhara c¢evrilinceye kadar— kaynama
baslayinca vardignt bir durumu saklar; su i¢in 100°C kaba ne 1s1 verilirse verilsin sicaklik
artik yiikselmez: Kaynama noktasi, (Bedi Ilgim Teknikerler icin Fizik).



Buhariagma veya Swiiasma

1Ky Sw
+100%C

f + 539 Kcol = f

13. RESIM: Suyun buhara, buharmn suya doniisiimii.

KONDENSASYON VEYA SIVILASMA

Kondense etmek = sivilastirmak de-
mektir. Sivilasma buharlasmanin tersidir,

1 kg. suyun buharlagsmasinda mole-
killeri birbirinden ayirmak igin 539 kcal’'ye
ihtiyac vardir. Bu esnada su buhar olur,

Meseld 13 nu. li resimde goruldigu gi-
bi 1 kg. su buhari biiyiik bir kab icine top-
lanir ve 1s1 sevki kesilirse, bu halde buhar
539 kcal'lik 1sisini, daha soduk olan gev-
reye verecektir. Bu suretle en nihayet bu-
har tekrar su olur ve molekdller birlesirler.

Buna goére sivilasma, buharin buhar-
lasma esnasinda topladidi isinin, tekrar
verildigi bir ameliyedir (*).

Herkes, sicak glinlerde bir bardaga
soguk bir mesrubat kondugunda bardak
cidarinda su damlaciklarinin tesekkdil etti-
dini temasa etmistir. Bu durumda barda-
gin terledigi soylenir. Bu su damlaciklari,
asagida izah edildigi sekilde tesekkiil e-
derler :

Bilindigi gibi hava icinde buhar sex-
linde su vardir, Bu su buhari mesrubat
bardaginin soguk dig yiizeyinde sivilasg-
maktadir. Pencere camlarinin terlemesi de
ayni keyfiyettir. $Sayet su buhari camin
dis kisminda yogusursa, odanin digardan
daha soguk oldugu anlasilir, Ve gayet su
damlaciklart camin i¢ ylzeyinde tesekkiil
ederse, disarisinin daha soguk oldugu an-
lasilir. Sogutma teknisyeni su hususu da-
ima hatirda tutmalidir: Ist ve rutubet da-
ima sicaktan soguga dogru akarlar!

BUHARLI ISITMA

Buharli 1sitmada tam bir 1s1 devresi
husule gelir. $imdi izah edecedimiz bdyie
bir 1sitma érnediyle buharlagsma ve sivilasg-
manin ne oldugu ¢ok sade bir sekilde an-
latilacaktir.

14 nu. Ii resim basit bir buharli 1sitma
sistemini gdstermektedir. Ameliye soyle
cereyan etmektedir :

Kazan icinde belirli bir yukseklige ka-
dar su vardir. Yakit maddesinin alevi, is!-

(*) Kaynar suyun buhar1 soguk suya gonderilirse goze gériinmez bir cisim olan su buhari sivi ha-

le geger: yogunlasir.

Bu olayda suyun sicakligindaki yiikselmeler ve yogunlasma sor{unda meydana gfal.en suyun
miktarindan 1 kg, su buharmmn sivilagmasiyla agiga cikan 1s1 miktari hesaplanabilir. Bu 1s1

ayni zamanda, suya onun sicakhginda bir degisiklik yapmadan, yalniz

i¢in verilmesi gereken 1s1 kadardir.

buhar haline gegmesi

Bir siinin kaynama sicakhginda 1 kg. 1 aym sicaklikta buhara gevirmek igin verilecek 1s1

miktaria buharlagsma 1s1s1 denir,
Buharlagsmada alinan 1s1
18181)

(buharlasma 1s1s1) = Yogunlagmada digar1 verilen 1s1 (yogunlagma
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sini, suya vermekte ve onu kaynatmakta-
dir. Tesekkil eden buhar, buharlagsma es-
nasinda suya verilen buharlagma isisi ile
yuklidir. Bu buhar yalitilmis boru vasita-
siyla odaya kurulmus olan radyatére iletil-
mektedir. 4+100°C de ve isi ile yliklenmig
olan buhar radyatériin daha soguk olan
ust yizeyi ile temasa gecmekte ve gizli
1sisint (buharlagma isisi1) bu radyatére ver-
mektedir. Radyatér de buhardan almig ol-
dugu bu sty oturma odasinin havasina

Buharli Isitma

+ 22°C

vermektedir, Buhar gizlj isisini birakir, tek-
rar su haline gelir ve radyatoriin dibinde
damlalasir. Kondens suyu da bundan son-
ra doniis hatti icinden 1sitma kazanina a-

kar ve devre yeni bastan tekrarlanir,  Bu
cevrim (suyu buhar haline dénustirme, isi-
sini isitict radyatére verme ve tekrar su
haline sivilagsma) suyu kaynama durumuna
getiren yakit maddesi yandigi middetgce
devam eder. 14 lncl resme bakiniz.

bl 2
R, - w0 [N
odyalor +100 I] é’[:l({) ‘:‘)

odd do:feme.u

bl Kt L 7 FALN bty A

A’anoﬁnf Suyw

donws hallt

14. RESIM : Is1 ile yiiklii olan buhar radyatore giderek gizli 1s1s1m radyatore verir.

SOGUTMADA ISI DEVRESI

Sogdu uretimi hi¢ siiphesiz buharl 1sit-
ma ile mukayese edilebilir. Clinkl burada
da bir 1s1 devresi meydana gelmekte ve
her ikisi ayni fizik kanunlarina dayanmak-
tadir. Mamafih su, sogutma igin, uygun
bir gizli 1s1 tasiyici degildir. Clnkid suyun
kaynama noktasi, sogutmadaki vazifesini
ifa edebilmek icin, ¢ok ylksektir.

SOGUTUCU AKISKANLAR
NELERDIR (SOGUTKANLAR)

Sogu dretimi icin kullanilan bitin si-
vilar sogutucu akiskan (sogutkan) olarak
isimlendirilir. Bundan sonraki ifadelerimiz-
de daima soguktan tdbirini kullanacagiz.

Bu sogutkanlarin kaynama noktasi
nispeten disiktir. O kadar dustik ki buz-
dolabinda muhafaza edilen yiyeceklerin
1sisi bu sogutkani kaynatabilir. Meseld so-
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gutma odasinda, buharlastirici denen ve
icine sivi sogutkan konulmus olan, bir bo-
ru kangali bulunmaktadir., Soguk odadaki
1st boru cidarindan igeriye sogjutkana ka-
dar niufuz ederek bunu kaynatmaya basg-
lar. Bu esnada sogutkan buharlasir, Bu-
harlagma esnasinda odadan alinan gizli 1si
artik sogutkanin buharina iletilmistir. Bu
buhar bir boru hatti ile kompresore iletilir.
Kompresor sogutkan buharini daha ylksek
bir basinca sikistirir ve onu kondensatore
(sivilastiriciya) basar, Kondensatér de bir
boru kangalindan ibarettir. Fakat i¢ ice ge-
cirilmis iki borudan meydana gelmistir. i¢
boru daha bilyik ¢apta bir boru ile cev-
rilmistir. Her iki boru arasindan sogutma
suyu akar ve bu sogutkan buharindaki giz-
li 1s1y1 tekrar alir. Akan bu su vasitasiyla
sikistiriimis sogutkan buharinin gizli 1s181
digsari atilir.  Sodutkan buhar gizli 1sisini
kaybettikten sonra tekrar sivi sekline do-
ner. Bu sogutkan sivisi bir boru hatti ile



tekrar buharlastiriciya iletilir. Béylece dev-
re yeniden basglar.

BASIT BiR SOGUTMA SISTEMI

15 inci resim ¢ok basit bir sogutma
sistemini gostermektedir. Bu resim, metil-
klorlir (sogutkanlardan birisi) ile doldurul-
mus bir kabi havi aleldde soguk bir odayi

Basit Sogutma Sistemi

a1 ile yikls ¢ e
Soithin bobers -5 T

S| Swr segutban
[ ~%°C

Yalitkan
N

re
—
- -
-
-
-—

Saguk Oder
15. RESIM: Diigiik sicakliklarda kaynayan

sogutkan tarafindan odanin 1sis1 alimr,

canlandirmaktadir, Kab serbest havaya o-
cilan bir boruyla irtibatlandiriimistir. Kim-
yasal isareti CHsCl olan metilklorir atmos-
fer basincinda —24°C de kaynar. Soguk
oda havasinin sicakligi 4+4°C dir. Bu hava
kabla temasa geger ve 1sisini konveksi-
yon vasitasiyla sogutkana cevirir, Boylece
sogutkan kaynar ve buharlasir. Su halde
sogutkan sivisi, buharlasma esnasindaki
istyl, vasitali olarak soguk odada bulunan
yiyecek maddelerinden almaktadir, Bu so-
gutma, daha iyi bir ifadeyle bu 1s1 ¢ekisi,
tabiiki kab icinde sodutkan bulundugu
middetce devam eder. Fakat sogutkanlar
cok pahali olduklarindan havaya atilamaz-
lar. Bundan dolay! sogutkan buharlari ma-
kinali sogu retiminde emilir, sikistirihr ve
tekrar sivilastirilirlar. Béylece bunlar daimi
olarak kullanilabilirler.

Sogutkanlar soguk oda sicakliklarinin
altindaki sicakliklarda kaynadiklarindan
buharlari tekrar sivilagtirmak igin bir ba-
sin¢ tatbik edilmelidir.

Sogutkan olarak kullaniimak tzere li-
zumlu o6zellikleri havi cesitli sivi mevcuttur.

SOGUTKANLARIN KAYNAMA
NOKTALARI

Sogutkanlarin kaynama noktalari 1
nu.dan 9 nu.ya kadar olan cetvellerden
alinabilir.

En taninmig sogutkanlar atmosfer ba-
sincinda, yani acik bir kabda, asagidaki
sicakliklarda kaynarlar :

Amonyak (NH;) —33°C
Kikurtdioksit (SO,) —10°C
Metilkloriir (CH;Cl) —24°C
Freon—12 (R—12; CCL,F,) —30C°
Freon—13 (R—13; CF;Cl) —81°C
Freon—22 (R—22; CHCIF,) —41°C

Bu sogutkanlar kapali bir kabda mu-
hafaza edildiklerinde sivi durumunda bu-
lunur. Mese!d@ bir soguktan kapal celik
bir sise icinde bulunursa digardan siviya
niifuz eden 1s1, sise icinde ve dolayisiyla
sivinin Uzerinde miteakip kaynamaya en-
gel olacak derecede yeter bir basing el-
de edinceye kadar, bu sogutkani kaynatir.
Su halde sogutkanlar, acik bir kac icinde
nispeten diisiik sicakhklarda kaynamasina
ragmen bunlarin kapah bir kabda belirli
bir basin¢ altinda bulunmalarinda durum
ayni degildir.

Tekrar 15. resim ve bunun izahatina
bakiniz. Bu resimden, muslugun agiima-
siyla, sogutkan buharlarinin yerlerini ter-
kedip serbest olarak digariya gidebildikle-
ri goriilmektedir. Bu kabda yeter miktarda
metilkloriir bulundugu miiddetce sicaklik
—24°C yi bulana kadar kaynar.

Kaynama noktasi kavramini tam ola-
rak anhyabilmek i¢in agadidaki olaylarin
iyice bellenmesi ve hdfizaya yerlestirilmesi
gereklidir.

Su, 3000 m. yiikseklikteki bir dagin te-
pesinde +95°C de kaynamaya basglar.
Ciinkii atmosfer basinci deniz seviyesin-
deki basincindan daha dustktir, Herke-
sin gayet iyi kavriyabilecedi gibi 4 100°C
den biraz daha fazla bir sicaklikta suyu
kaynatmak imkdani vardir, Meseld su kabi
+105°C lik bir levha Gzerine oturtulsa su
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hi¢ sliphesiz kaynatilabilir. Suyun kayna-
ma noktasindan 5°C daha fazla, hattd na-
zari olarak 5°C den daha az bir sicaklik,
suyun kaynamasi i¢in yetmektedir. Su ye-
rine kaba baska bir sivi konuldugu kabul
edilirse, meseld +78°C de kaynayan alkol,
o takdirde levhanin alkolii kaynatmasi i¢in
+83°C de bir sicakliga sahip olmasi gere-
kirdi. Nazari olarak +78°C den biraz daha
fazla bir sicaklik yeterdi bile. Fakat oyie
sivilar vardir ki bunlarin kaynama noktala-
ri alkoliinkiinden c¢ok asagilarda bulun-
maktadir. Meseld atmosfer basincinda e-
ter 4+35°C de, etilkloriir +12,5°C de, k-
kirtdioksit —10°C de, amonyak —33C° de,
karbondioksit —78°C de, oksijen —182°C
de, sivi hava —193°C de ve hidrojen
—252,5°C de kaynar. inanilmaz gibi gérii-
niir amma meseld —247,5°C deki bir si-
caklikla —252,5°C deki sivi hidrojeni kay-
natmak mimkindir. Clnkli —247,5°C,
—252,5°C den 5°C daha sicaktir. Buna gé-
re +105°C su icin ne ise, —247,5°C lik bir
sicaklik ta hidrojen icin odur. O halde bir
siviyl kaynatmak icin, suda ihtiyac oldugu
gibi, mutlaka yliksek sicaklklara ihtiyac
olmadidr hususunu g6z oniinde tutmak IG-
zimdir. Bir siviyr buharlastirmak i¢cin mu-
hakkak bir aleve ihtiyac oldugu disiince-
sinden kurtulmak lazimdir. Cilinkii mutad
oda sicakliklari, evet hattd eksi sicakliklar,
yukarda da izah edildigi gibi, belirli bir
sivlyl kaynatabilirler.

Sunu da séylemek icab eder ki yalniz
sivilar degdil bilakis madenler de kaynatila-
bilir, Meseld alliminyum +-658°C de ergir
ve +2270°C de kaynar, Su halde bu si-
caklikta bir aliminyum buhari meydana
gelmektedir. Saf demir +1173°C de ergir
ve +3800°C de buhar olur. Wolframin er-
gime noktasi 43380°C de bulunmakta ve
+5000°C de de buharlagsmaktadir,

Atmosfer basincinin daha az olmasi
dolayisiyle, yiiksek bir dagda suyun 4100
°C den daha dlsuk sicakliklarda kaynama-
sI olayi soyle izah edilebilir.

Sayet kapali bir kabda su bulunur ve
su sathi lzerinde mevcut olan hava, bir
hava tulumbasi vasitasiyla, emilirse suyu
bastiran basing, suyun agik bir kabda bu-
lunmasi halindekinden, daha az olur. Su
uzerindeki hava basinci atmosfer basin-
cindan daha kiiglik oldugundan molekiil-
ler birbirlerinden daha erken ayriimaya
gayret edeceklerdir. Baska bir deyimle :
Su sathi tzerindeki daha kiiciik basinglar-
da molekiller atmosfer basinci altinda ol-
dugu gibi birbirlerine dyle siki sikiya bagh
kalmiyacaklardir. Demek ki molekiilleri bir-
birlerinden ayirmak veya suyu buhar hali-
ne donustirmek icin fazla bir 1siya ihtiyac
olmayacaktir. Su Uzerine atmosfer basin-
cinin yalniz 1/100 i yliklenecek sekilde su
tzerindeki hava emilseydi bu durumda su
+7°C de kaynar ve buharlasirdi. Fakat bu
alcak basinca basit usullerle erisilemez.
Buna gore su nazari olarak 0°C {lizerindeki
sicakliklarda sogutkan olarak kullanilabi-
lir. Fakat buna ragmen kicilik sogutma
makinalarinda pratik olarak tatbik edile-
mez. Cunkl bunun igin nispeten biylik
makinalara ihtiyag vardir,

Su sathi lzerinde atmosfer basincin-
dan daha biylik bir basing mevcut oldu-
dunda, su +100°C den daha yukari sicak-
liklarda kaynar. Daha yiksek basinglarda
molekiller birbirlerine daha siki baglanir
veya daha siki basilirlar. Bundan dolayi
molekilleri birbirinden ayirmak i¢cin daha
fazla isiya ihtiya¢ vardir. Bu durumda su-
yun kaynama noktasi yikselmis olur, Me-
sel@ su lzerindeki basing atmosfer basin-
cinin iki kati daha ytiksek ise, su, ancak
+120°C de kaynar. 10 misli basin¢ta an-
cak +4182°C de kaynar. (*)

(*) Bir sivinin kaynama noktasi sivi iistiine basan basingla ¢ok degisir. Barometrik durumun oy-
namasi bile suyun kaynama noktasi iizerinde biiyiik degismeler yapar. 3000 m. yiikseklikte bir
dag tepesinde su +490°C de kaynamaga baslar.

Kiigiik bir bardaga asag: yukari 80°C de biraz su koyup bunu hava tulumbasmin fanusu alti-
na yerlestirelim. Fanusun havasi bosaltilmaga baslanirsa su i1sitilmadigi halde, fikirdamaga

baglar.



Bu konudaki kavramin daha iyi anla-
silabilmesi i¢in sogutkan!arin kaynama
noktasiyla ilgili bagka bir 6rnek verelim :

Bir su bardaginda atmosfer basincin-
da kaynama noktasi —10°C olan kikirtdi-
oksit (SOz) bulunmaktadir. Bu sogutkan si-
vi, su bardagi —10°C yi bulana kadar, kay-
niyacaktir. Buna gdre SO: sivisini ve su
bardagini —10°C ye sogutmak igin yete-
cek kadar SO: buharlasir. Artik buharlas-
ma hemen hemen tamamen durur, Clinkd
simdi ancak 1s1 1sinimini atmak icin gerek-
tigi miktarda bir buharlasma olur.

S$Simdiye kadar anlatilanlardan, buhar-
lasma ve kaynama prensiplerinin, makina-
I sogutmanin temel digeri oldugu anlasil-
maktadir. Sivilarin ve bunun gibi sogutkan-
larin buharlastiklarinda 1s1 aldiklart artik
bilinmektedir. Bu i1s1 her hangi bir yerden
gelmelidir, yani mevcut olmalidir. Bu 1sI,
sogutulacak yiyecek maddelerinde ve so-
guk oda havasinda mevcuttur.

KISMi BUHARLASMA .

Buharlagsmadan baska sivilarin bir de
kismi buharlagmasi vardir. Okuyucu bir si-
vinin gaz haline gegisinde 1s1 alindigini ve-
ya sogu Uretildigini 6greten fizik kanunu-
nu artik bilmektedir. Bir sivinin kismi bu-
harlasmasinda da sivi buhar haline geg-
mektedir. Bundan dolayi kanun, bir sivinin,

« kismi

buharlagmasi icin de muteberdir.
$ayet bir sivi kismi olarak buharlasirsa,
kaynama noktasina erismeksizin, buhar
haline gecer. Mesel@ hava belirli miktarda
bir suyu, daha iyi bir ifadeyle su buharini,
alabilir. 4+25°C deki bir metrekiip hava bu-
har halindeki 23 gram suyu alabilir. Bu-
harlasma hakkinda yapilan izahattan bilin-
digi gibi 1 kg suyu +100°C den +4-100°C
lik buhar haline donlstiirmek igin 539
kcal'ye ihtiyac vardir. Bu 539 kcal +100°C
deki 1 kg suyun buharlasma isidir, Fakat
+25°C deki 1 kg su 580 kcal tasir. 1 kg
suyu kismi olarak buharlastirmak icin
43,5 m3 kuru havaya ihtiya¢ olurdu. Ciin-
ki 23 g icin 1 m3 e ihtiya¢ olduguna goére
1000 g icin:
1000
= 43,5 m3 kuru havaya ihti-
23

yac oldugu bulunur.

Diger bir deyimle : Kismi buharlasma
olayinda 580 kcal lretmek icin 43,5 m3 ku-
ru havaya ihtiyag vardir, Bu énda, tama-
men kuru bir havanin mevcut oldugu ve
bunun da su buhar ile tamamen doymus
hale geldigi, farzedilmektedir., Bununla
beraber bu faraziyeler pratik olarak as'a
uygulanamamigtir ve bundan dolay! da
580 kcal iliretmek icin gercekte cok daha
fazla metrekiip havaya ihtiya¢ vardir. (*)

*)

Acik bir kapta kaymyan sivinin iistiinde yalniz atmosferin basinci vardir. Fakat sivi buharin
ancak yiiksek bir basingta aralayip kacabilecegi bir giiven kapagi olan kapali bir kapta 1sitil-
yorsa buhar da sivi iizerine fazladan bir basin¢ yapar. Isitmayla ne kadar ¢ok buhar meyda-
na gelirse sivi1 {izerine yiiklenen basing ta okadar artar. Basmcin yiikselmesi kapak agilana
kadar devam eder. Kaynama ancak bundan sonra baslar. Buna iistten yiiklenen basing mano-
metre yardimiyla bulunur, buna karsilik olan kaynama noktasimi termometre verir.

Su icin yapilan bir deney su sonuclar1 vermistir :

Atmosfer (Kg./cm?) olarak 2 3 4 5 10

basinclar: altinda su : 119,6°C 132,8°C 142°C 151°C 180°C

sicakliklarda kaynar,

Bagka deneylerde suyun 1 at den asaf1 basmglardaki kaynama noktalar1 da belirtilebilir,

mm. Civa siitunu olarak 760 526 355 238 149 92 15} 31

basinclarinda, su : 100°C 90°C 80°C 70°C 60°C 50°C 40°C 30°C

sicakliklarda kaynar-

Bir sivinin normal kaynama noktas1 760 mm. C.S. basinci altinda olamidir. (Bedi Ilgim, Tekni-
kerler icin Fizik)

Okuyucuya havadaki su buhari - Nem. hakkinda bir miktar bilgi vermek icin gene Bedi Ilgim'm
«Teknikerler i¢in Fizik» kitabmdan bir pargay: alalim :

Her sicakhikta buharlasma :

Islak bir yer kendi kendine kurur. Bu, suyun daha adi sicaklikta buhara cevriliginden ileri ge-
lir; meydana gelen buhar havaya karsir. Siviya yakin hava buharla doymamis oldugu miid-
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Daha cok eski devirlerde Misirlilar,
kismi buharlasma vasitasiyla sogu (reti-
mini bilmekte ve bundan istifade etmekte
idiler. Bu maksat icin mesamath kil top-
raktan kablar kullanmakta ve bunlari su
ile doldurmaktaydilar. Bu toprak kaplarin
mesamati iginden, su, sizinti halinde, ka-
bin dis cidarina ¢ikmakta idi. Bu su nispe-
ten kuru olan havada kismi olarak buhar-
lasmakta ve 1si1 almaktaydi. Isi aligi dola-
yisiyla toprak kabin icinde kalan su sogu-
maktaydi. Bu sogutma o kadar fazla olur-
du ki toprak kapdaki su buz haline de ge-
cerdi, Bu usul bazi yerlerde hald soguk
icme suyu temininde kullaniimaktadir.

Bir cok Alman ev kadininin sahip ol-
dudu tereyagdi sogutucularinda oldugu gibi
bu prensipten Almanya’da da faydalanil-
maktadir.

1 kg. suyun kismi buharlasma olayi
ile nasil buz olarak donduruldugunun he-
saplanmasi da ilgi ¢cekicidir :

+25°C deki 1 kg. suyu 0°C deki buz
haline dondurmak icin 105 kcal'ye ihtiyag

vardir, 25 kcal, suyu 0°C'ye sogutmak icin
ve 80 kcal de (ergime 1sisi) suyu 0°C deki
buz haline dénustiirmek igin.

1 m2 kuru hava tamamen doymus ha-
le gelene kadar 23 g su buhar alir. Fakat
bu yalniz 4+25°C lik bir sicaklik i¢in mute-
berdir. Clinki diger sicakhiklarda su buha-
ri alisi daha kiigtik veya daha biiyik olur.
Fakat tabiatta tamamen kuru bir hava ola-
maz ve kuru kizgin yaz glinlerinde dahi ha-
va Almanya’da, havanin ihtiva edebilecegdi
en yliksek rutubet (veya su) miktarinin
yluzde 40-60 | miktarinda su buhar ihtiva
eder, Bizim o6rnegimizdeki havamiz buna
gore 23 g degil ortalama olarak en iyi du-
rumda beher metrekipli 12 g olabilirdi.
Fakat hava gene de doymadidi igin, pratik
olarak bunun belki yarisini, yani 6 g kabul
etmek icabedecektir. 1 kg su +25°C de
kismi olarak buharlasirsa 580 kcal ve 1 g
icin de buna gore 0,58 kcal 1s1 alir. Yukar-
da anlatildigr gibi 1 kg +25°C deki suyu
buz haline doénustirmek i¢cin 105 kcal ye

ihtiya¢ vardir, 1 kg. suyun donmasi igin :

detge sivi, buharlar, Buharin kendi basinci (havasiz yerde oldugu gibi) o zamanki sicakliga
karsilik olan doyurucu basing degerine varmca sivinin buharlagsmast durur, (Nemli havada 1s-
lak yerler ge¢ kurur).

Sivilarin buhara gevrilisi hangi sicaklikta olursa olsun 1s1 harcanir, Bu 1siy1 sivi, etrafindan alir.
Parmagimizi etere batirip iifleyiniz; soguma duyarsimmz! Yeniden yogunlagsmada Once alinmig
olan 1s1 agiga c¢ikar. Buharlasma (yogunlasma) 1silar1 buharlamanin oldugu sicaklik derecesine
gore degisir. Clinkii m* basma 17,3 g olan su buharmin 17,5 mm. C.S. luk bir basinci vardir ve
bu basingla doyurucudur,

Sicaklik yiikselince 1 m® havanin alabilecegi su buhar1 miktar1 artar. Her sicaklikta ve havayi
doymus hale getiren su buhari miktarlar1 hesaplanmigtir.

Havanin m®inii doymus hale getiren su buhar1 miktarlar, A

Sicakhk [°C]| A [g/m’] | Sicakhk [°C]| A [g/m’] | Sicakhk [*C]| A [g/m’]
—10 | 23 10 9,35 2 19,32
0 4,82 12 10,61 24 21,67
2 5,82 14 11,99 26 24,26
4 6,32 16 13,56 28 27,08
6 7,22 18 1529 4 30 30,20
8 8,22 20 17542

Herhangi bir sicaklikta havanin 1 m’® iinde bulunan su buhar1 miktarina o havamin mutlak
nemi denir,

1 m3 hava, aymi sicaklikta 1 m3 havasiz yerin alabilecegi kadar buhar alir.

b) Bagil (nisbi, relatif) nem :

Havada bulunan su buhari miktarinin mutlak degerini bilmek, nem bakimindan agik bir fikir
vermege yetmez. Asil Oonemli olan sey havanin nemlilik derecesini, yani doymus halden olan
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105
= 180 g In kismi buharlasg-
0,58
masi gerekir. Buna gore toprak kabin me-
samatindan disari sizan suyu alabilmek
icin :
—1?« = 30 m3 havaya ihtiya¢ vardir.

Bu misal belirli sartlarda suyun buz
haline dondurulabilecegini gostermekte-
dir. Meseld, sayet c¢ok yayvan ve zemini
181 nifuzuna kargi yalitilmig bir kap igine
su konursa ve su sathinda kuvvetli bir ha-
va hareketi ve hava yenilenmesi temin e-
dilirse, belirli sartlar altinda suyu dondur-
mak mumkdndir.

Suyun kismi buharlagmasi vasitasiyla
meydana gelen sogutma ile ilgili olarak su
hususu da hatirlatmak gerektir : Devam!i
glines 1sinimlarina ragmen havuzlardaki
su asiri derecede sicak olmaz. Yani su ust
ylzeyinde belirli bir miktardaki su kismi
olarak buharlasmakta ve bunun igin Ii-
zumlu 1s1y1 da geri kalan sudan ¢cekmekte-
dir. Bu suretle havuzda kalan su bir mik-
tar sogumaktadir. (*)

Sayet elimizin Ustline bir damla ben-
zol doker ve eli sarkag¢ gibi ileri-geri hare-

. Cunkd damlanin buhariagmasi igin lizum-

lu 1s1 elden cekilmektedir. Benzol atmos-
fer basincinda +80°C de kaynamaktadir.
Fakat el yuzeyinin sicakhgi sadece +437°C
dir. Buna gére bir buharlasma degil, kismi
bir buharlagsma vukua gelmistir. Fakat her
iki halde de buharlagsma icin isiya ihtiyag
vardir, Glnkld buharlagsmada oldugu gibi
kismi. buharlasmada da fiziki hal degisik-
ligi olmaktadir.

Riizgar yonlni tayin etmek i¢in isaret
parmadi islatiip havaya kaldirilir, Riizga-
rin ¢carptigr yer daha soguk olur. Ciinkii bu
yerdeki su riizgadrin degmedigi yere naza-
ran daha ¢abuk kismi buharlasmaya ma-
ruz kalir.

Bittin bu misaller kismi buharlagma
olayini izah etmekte, buharlagsma ile ara-
larinda olan farki gostermekte ve esasin-
da her ikisinin ayni sey olduklarini ispat
etmektedir. Clnku her iki ameliyede de bir
sivi buhar haline doén(stirilmektedir. $a-
yet okuyucu pratik ¢alismalari devaminca
duslu kondensatorlerden veya geri sogut-
ma tesislerinden (su sogutma kuleleri gibi)
bahsedildigini isitir veya okursa bu cihaz-
larda yalmiz kismi buharlasma sogusunun
tatbik edildigini hatirlamalidir.

ket ettirirsek bir serinlik hissi

duyariz. (Devami var)

*)

uzaklik mertebesini bilmektir. Bunu anlamak icin bulunulan sicakliktaki su buhari miktarimi
1 m® havay1 yine aym sicaklikta doyuracak su buharimin miktarina oranlarlar; bu orana bag-
I (nisbi, relatif) nem denir.
Meseld : 1 m* havada 20°C de 12,9 g su buhar varsa, 20°C de 1 m® havay1 doymus hale getire-
cek buhar miktar1 17,22 g oldugundan, havanin bagl nemi =12,9/17,22=0,75; doyurucu buhar
halinin % 75 ine varilmistir.
¢) Cig noktas:
Soguma sonucunda havadaki su buharmin kiiciiciik damlalar halinde diismege basladi1 sicak-
liktir. Sivilasmaga baslama, ¢ig noktasinda su buharimin doyurucu hale varildiginin aldmeti-
dir; ciinkii doymus buhar sogursa sivilasir.
Havanin 1 m® ii icindeki su buhar1 nekadar azsa ¢ig noktasi1 okadar asagidir.
TATBIKAT : Hava sicakligr 20°C olsun, Cig noktas1 12°C bulunmussa bagil nem ne kadardir?
Cig noktasmin 12°C olmas1 havadaki su buharmmin 12°C de doyurucu olacak miktarda oldugu-
nu gosterir. 12°C de doymus su buhari miktar1 (a) maddesindeki cetvelden 10,61 g olarak bu-
lunur, 20°C de ise doymus buhar miktar1 yine aymi cetvele gore 17,22 dir. $u halde :
_ 10,61 (Bul_unan miktar) ki Tk % 61

17,22 (Doyurucu miktar)
(Bedi Ilgim, Teknikerler icin Fizik) 7
Aym durumu yazin denize girenlerde de tespit etmek miimkiindiir, Hava denize nazaran ‘gok
sicak olmasina ragmen denizden ¢ikanlar bir iisiime hissi duymaktadirlar. Bunun sebebi de
viicutta kalan suyun kismi buharlagmasi ve bu buharlagma icin de liizumlu 1s1y1 viicuttan gek-
mis olmasidir, Viicuttan 1s1 gekilince de sofumus olur.

Bagil nem =
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